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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Khéi dong

~ ) Thuc hién hoat dong khéi dong sé gitp em hudng t6i nhitng kién thitc cén
tim hiéu cta bai hoc.

Hinh thanh kién thirc, ki ning
Quan sat, tra 101 can hoi

hoéc thao lnan Thure hanh

Thwe hién hoat déng nay sé giup Thwe hién hoat déng thwc hanh

em hinh thanh kién thic va ki 1a mot trong nhitng cach tot nhat

nang cua bai hoc. dé kham pha va rén luyén ki ning
ctia ban than.

Luyén tap

'\\ Thuye hién hoat dong luyén tap s& giip em rén luyén cac kién thirc, ki ning
~ d&hoc.

Van dung

¢ Thwc hién hoat dong van dung sé gitip em dwa nhitng kién thirc d4 hoc vao
cudc séng hoac trong hoc tap.

Mo rong
Em cé biét
Nhitng théng tin trong phan nay gitup em mé rong thém hiéu biét ciia minh vé

nhitng van dé 1i thu.

Kien thirc cot 16i

\
bay la nhitng kién tharc c6t 161 ma em can dat dwoce sau moi bai hoc. j
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LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Theo Chuong trinh giao duc phé théng 2018, sach gido khoa mén Céng nghé 1op 10
duoc chia thanh hai cuén: cudn thir nhat trinh bay no1 dung co ban, cuén thir hai trinh
bay mét s6 chuyén de hoc tap.

Sach Chuyén dé hoc tdap Cong nghé 10— Thiét ké va Cong nghé bao gom ba chuyén
de doc lap sau:

Chuyeén dé 1: Vé va thiét ké ki thuat voi su ho tro cia may tinh;

Chuyén dé 2: Thiét ké mach diéu khién cho ng6i nha théng minh;

Chuyén dé 3: Nghé nghiép STEM.

No61 dung cac chuyén dé khong chi ké thira, phat trién kién thire trong noi dung co
ban ciia moén Cong nghé 10 ma con ké thira, tich hop kién thitc ctia cac mén hoc
khac nhu: Toan hoc, Vat li, Hoa hoc, Tin hoc,... Cac chuyén dé cung cap nhiing kién
thite chuyén sau, b ich, 1i thu va thiét thue; gitip hoce sinh hinh thanh ki ning thue
hanh, ki niang van dung kién thirc d4 hoc ¢ phan néi dung co ban vao giai quyét van
dé thuc tién.

Bai hoc trong sach duoc thiét ké thong qua cac hoat dong: khfri doéng, hinh thanh
kien thire va ki nang, thuc hanh, luyén tap, van dung,... tao diéu kién cho hoc sinh
phat huy tinh tich cue, cht dong, sang tao trong hoc tap. Cac cau hai, bai tap trong
sach c¢6 nhiéu muic do yéu cau khac nhau giup hoc sinh thuan loi trong hoc tap va
phat trién ning huc.

Chue cac em co nhiéu niem vui va hoc duoc nhieu diéu bo ich.

Cac tac gia
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Trang

SIISURH O TRO/CUAIMAYATINH

Bai1 Co6ng nghé théng tin va may tinh trong thiét ké ki thuat |
Bai 2  Caclénh vé va hiéu chinh ban vé |

Bai 3 Gach mat cit, ghikich thudc va viét chit cho ban vé 27
Bai4  Lap ban vé ki thuat 2D vat thé don gian .

Bai5 Lapbanvékithuat3D vatthédon gian a2

Wchuyenaz) I ATHIET{KEMAGH!DIEU/KHIEN/GHOINGOIINHA THONG MINH

2

Bai 10 Giéi thidu chung vé STEM, nghé nghiép STEM
Bai 11 Nhu cau nghé nghiép STEM & Viét Nam
Bai 12 Ké hoach ca nhan thich ting véi nghé nghiép STEM

Bai 13 Duan: Xay dung ké hoach ca nhan thich ing nghé nghiép STEM
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VE VA TRIET KE VUI OU RO TR
e cUA MAY TiNH

CONG NGHE THONG TIN VA MAY TiNH
TRONG THIET KE Ki THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em cé6 thé:

Trinh bay dugc vai troé clia cdng nghé théng tin trong cac hoat déng
tao lap ban vé va thiét ké ki thuat.

Thiét lap dugc méi trudng vé ca ban trong phan mém AutoCAD.

w Hiy cho biét cong nghé thong tin c6 thé dwge st dung lam nhitng cong viéc nao trong
qua trinh thiét ké ki thuat?

I. VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN TRONG THIET KE VA TAO LAP
BAN VE Ki THUAT
Trong thiét ké ki thuat hién dai, céng nghé théng tin déng vai trd quan trong trong viée
ning cao ning suat va chat luong san pham.
Thiét ké ki thuat vdi su tro gitp ctia cong nghé théng tin bao gom st dung may tinh va
cong nghé phan mém dé huu trit, bao vé, xit li, truyén va thu thap théng tin vé san pham.
Nho ¢6 cong nghé thong tin, nguoi thiet ké co duoc nhiéu cong cu hé tro cho qué trinh
thiét ké nhu tim kiém dit liéu san pham trén khong gian mang va tmg dung cac phan
mém hd tro. T do, cac cong viéc thiét ké duoc thuce hién linh hoat, moi ltic moi noi, tiét
kiém duoc nhiéu thoi gian va cong stic so voi trude day.
Céng nghé phan cimg va cong nghé phan mém ciing phat trién vurot bac gitip kha ning
xtt li dit ligu nhanh chong, chinh xac va dat hiéu qua cao. Cac phé.n mém thiét ké c6 the
hé tro tir giai doan dau tién la nghién ctru thiét ké san pham dén giai doan cuéi cting la
ché tao san pham.
Xac dinh yéu cau san pham (Tl‘cj gitp ctia CNTT va may tillh]

l l

Tim hiéu thong tin dé xuat lra chon =~ @ Khai thac, tim kiém thong tin tir internet

1 |

Thiét ké sin phim et Sit dung phén mém thiét ké
| * xay dung mo hinh, gan vat liéu

v
M6 phéng danh gia cac thong so:
kich thudc, 13p ghép, do bén, ...

| oo |

Lap ho so ki thuat Tw dong lap ban vé ki thuat

, EIoHg . Kiém tra, démh gi4 e ——

Hinh 1.1. Vai tro ciia ¢éng nghé théng tin va may tinh voéi thiét ké
Chuyén dé 1|5
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Vai tro hé tro ctia may tinh vai thiét ké ki thuat duoc thé
hién théng qua cac cong viéc sau:

HO6 tro qua trinh vé: Ban vé 2D va 3D dugc thuc hién
nhanh chong, chinh xac.

H6 tro gan vat lisu; M6 hinh duoc gan vat liéu tir thu vién
cua phan mém co bé mat giong nhu vat lieu thue, giap cho
viéc quan sat thuc té hon.

O Hay cho biét chiéc ban ¢ hinh 1.2 dwoc gan nhitng Hinh 1.2. M6 hinh 3D
vat liéu gi? cua chiéc ban

H6 tro tinh toan, mé phéng va lap ghép: M6 hinh duoc gan
cac thong s6 vat liéu, tai trong,... nhu trong diéu kién lam
viéc thue té va tién hanh mo6 phéng. Can ot vao két qua
md phong, nguoi thiét ké biét duoc ma hinh ¢6 dat yéu cau
hay khoéng.

,O Tirhinh 1.3 em ¢6 hinh dung ra gi d6 truc dwoc 1ap ghép
5 nhu thé nao khong?
Hiy cho biét wu diém khi mo phéng bang phan mém so
vdi ché tao san pham mau khi thiet ké

HG tro lap ban vé ki thuat: Ban vé ki thuat duoc tw dong ~ Hinh 1.3 Minh hoa lap ghep

tao ra tt moé hinh 3D va dugc luu trit, quan li dudi dang 1 Than; 2. Ong I6t, 3. Nap;
A Vs AR b S TR T O : 4. Bulong M12; 5. Dai 6¢ M12.

s0. Ngoai ra, dit ligu thiét ké con duoc két né1 vor qua trinh

ché tao thanh hé thong thiét ké, ché tao co6 su trg giiup cua

may tinh va cac phan mém.

O Phan tich sy tro gitip ciia may tinh khi 1ap ban vé ki thuat.

IL. LAP BAN VE Ki THUAT VOI PHAN MEM AUTOCAD

1. Khai quat vé phan mém AutoCAD

AutoCAD la phan meém CAD ra doi tir kha som (1982) va tré thanh phan mém duoc st
dung phé bién trong cac linh vuc ki thuat nhu co khi, xay dung, kién truc, dién — dién tix,. .
Uu diém ctia phan mém AutoCAD la: gia thanh ré, doi héi cau hinh phan ctig may tinh
khoéng cao, nhiéu chirc ning va dé sit dung.

Phan mém AutoCAD c6 nhiéu phién ban duoc cap nhat hang nim. Tuy nhién, cac 1énh
vé va hiéu chinh co ban trong cac phién ban khéng co su khac biét nhiéu. Trong khuén
kho cia chuyén de nay, phién ban AutoCAD 2010 duoc lwa chon de st dung.
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2. Thiét 1ap méi truomng vé véi phan mém AutoCAD theo tiéu chuan ISO

Céc budce tao lap moi trivong vé mai theo tiéu chuan ISO nhu sau:

Budc 1: Khéi déng phan mém va mé file acadiso.dwt

Budc 2. Thiét lap kho giay vé A4

Budc 3. Thiét lap 1op (thiét lap cac 1op sau: 1-Nét dam; 2-Nét dirt; 3-Net tam;, 4-Kich thudc)
Budc 4. Thiét 1ap kiéu chit viét

Budc 5. Thiét lap kiéu ghi kich thudc

Budc 6. Luu file mau.

Néi dung bude 1 dén bude 3 da duoc trinh bay trong bai 17 SGK. Dudi day trinh bay
néi dung cia bude 4 dén budc 6.

a) Thiét lap kiéu chir viét Text Style
Lénh Style ding dé goi hop thoai Text Style cho viéc thiét lap kiéu chit viét cho ban vé.

@ Hiy thiét 1ap kiéu chit: tén Chit thwong, font Arial, kiéu chit Regular, ¢& chit 2.5 theo cac budc

G bang 1.1.
Bang 1.1. Trinh ty thiét 14p kiéu chir viét
DONG LENH . & 2 .
HOAC TEN ggﬁg Egﬁgi;ﬁg‘; KET QUA TREN MAN HINH
HOP THOAI ’ '

Command: St

Text Style Nhay chudt vao nt A0t sote x

(Hop thoai thiét | [New 6 1) Curent tex stle: Standard

14p chit viét) Tt ol e s
o et shec v
v 1 [t ]
= Delede
D Anotative @ Heighh =~

Ilsg!;izl'.:n onentation 0.0000
Al styles 5 Effects
[ Upside down Wiekth Faetor:
o |
[ AoBbCq 2= emadaicns
[0 vertica 0
Aosly Heo

New Text Style | Ciltasd Style name: nhap A New Toxt Style
(Hop thoai dt tén | Chit thuomg (6 2). Nhay [ £
kiéu chit) chuét vio mit | OK Style Name:  [Chithuong || [ ok |

Chuyén dé 1|7
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Text Style
(Hop thoai thiét
1ap chit viét)

Citra s6 Font name: chon
font Arial (6 3)

Cira s6 Height: nhap 2.5
(64)

Nhay chuét vao nut
Apply| dé hoan thanh
Nhay chuot vao nut
Close | dé dong (6 5)

Cument text style: Chil thudng

.%' Fort
— % bool o[ [Regur ¥
s Big Fortt
Dedete
Size
[ Anmotative (&) Height
Match text onentation 4 | 2.5000 |
1o ot -
l-'lﬂ'\H | Efects
[ Upside down Width Factor:
i [ —
AaBbCcD Colm e
Verdical .u |
5[ wm o

@ Hiy thiét 1ap kiéu chit sau: tén goi Chit hoa, font Arial, ¢& chit 5 (ding dé viét chit in hoa).

b) Thiét lap kiéu ghi kich thwéc Dimstyle

Lénh Dimstyle dung dé thiét lap ghi kich thurde theo ding tiéu chuan cho ban vé.

@ Hay thiét 1ap kiéu ghi kich thwdc véi tén goi Kich thude theo cac bude ¢ bang dudi day.

Béng 1.2. Trinh tu thire hién thiét lap ghi kich thuée

DOND L NHAP TU BAN PHIM - Y Ytans
HOAC TEN HOAC DUNG CHU OT KET QUA TREN MAN HINH
HOP THOALI ’

Command: d.
Dimension Style Nhé,y Ch'll@t vao nut A Dimension Style Manager x
Manager New| (6 1) Curent dmension se. Standard
(Hop thoai quan 1i mleu | Preview of: tanderd
kidu ghi kich thudc) e

| -.-1 1.0159'-— 1

ugss! ; % a i
J_Iu (+) 50'/."
R08045—" f ’
:].i:l: I Description
Al styles 5 Standand
Don list styles in Xrefs
b
Create New Nhép tén la Kich thwoc Mo Create New Dimension Style X
DiEnensiop S-tylﬂe (62) i 2
(HOp thoai dat tén | Nhay chuot vao mit [[kich thuad | [Contine |
kich thwac moi) Combie S —
Standard v
] Annotative (&) hee

8 | Chuyén dé 1
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New Dimension | Thé Lines

= P New Dimension Style: Kich thie X

St},:le. KlCh th}ro,c, - (?ﬂ‘se': ﬁOIn Lines  Symbuls and Arows  Tesd  Fil Primary Units - Atemate Units = Tolerances
(Hop thoai quén li | chon 0 (0 3) Dimenson ines

R vq ’ v . r . - X i . | ~
kiéu ghi kich thwdc | Cac gia tri khac dé mic || “ et - A‘mmnl*

pin , . : Linesyoe: ~— ByBlock ~ |
voi tén Kich thwde) | dinh T /\

2 Linewsight: —— ByBlock A 11955

y }} 20207
W

i
nonon | r
Exdend beyond ficka: e S - J_ U & ) ‘.
N /80 b \
b i

Baseline spacng: [0.3800 Y :__,—';—\
—~
REI.S[H-S—’?\

Suppress: I 0im ine 1 [ Dim line 2

Edension ines .
Celer: | M ByBlock “|  Extondbeyond dm ines: 01800 [2]
Linetyoe extline 1. | —_— By Block -] F"m T |D = |
Linetype ext line 2: jr— ByBlock v.E =
Rt . Byflock = [_] Fised length extension inss 3
Langth: 1 =
Suppress: [CJEaine 1 [ Bt ire 2
| Cancel Help
T he Tsx': A% New Dimension Style: Kich thugc "
Cira s0 Text style: chon || e _
- . r R 3 Lines  Symbols and Amows Ted  Fi Frimary Urits  Aliemate Units  Tolerences
Ch‘ll’ l:hl]’{mg (da thlet lap o Text appearanze
muc a) Tedstie 4 ||04D'Mng v "l 141067
Ctta s Vertical: chon Above || T=ebr | By Block 5 §L
A Fil olor: [ Mome = 4 £
©5) ) B — (-
Cira so ©Offsgt’ from dim¥y | ™™™ = = : G
line: nhap 1 (6 6) 1 b vy = &
N-héy chuét Ahgned with [ Draw frame around texn Text elignment
- Teut placemert
1 i 1 ) Horizontal
dimension line [ioea s
N-.h.é.y Chuét vao mat | OK Hanaomal e 7] (®) Algnec wrh dimersion ine
Wiew Diection [ Leftto-Right - | () 150 gzandand
|U’factfmmdi'n|hc. 10000 = | 6
Cancel Help
Dimension Style | Danh sach Styles chon
- : A Dimension Style Manager b g
Manager Kich thwac
o - o . v " ' . Cumant dimension style: Kich thude
(I—Eop thoai quan li | Nhay chudt vao nit S Bl e 7
kieu ghi kich thudc) | set Current| (6 7) dua kiéu | EX
ghi Kich thwdce ra stt dung Bew..
5 i : Moddy. .
Nhay chudt vao mit
Close | d& déng
P
Al styles ~

Dont list styles in Xrefs
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¢) Lweu cdc thiét lap thanh file mau Template

Tharc hién céac thiét 1ap khéi tao ban v& mai nhu trén va ghi vao file mau c6 tén A4_ISO.dwt theo
trinh tw sau:

— Tr Menu File, chon Save. Man hinh xuat hién ctta sd Save Drawing As (hinh 1.4).
— Tai ctra s6 File of Type chon AutoCAD Drawing Template (* dwt)

— Tai ctta s6 File name, dit tén file la A4 ISO va nhay chuot vao nut | Save |

— Xuat hién hop thoai Template Options (hinh 1.5), nhay chudt vao mit |OK dé hoan
thanh.

Aae 1
% Save Drawing As o & Template O‘F}tiDHS %
Savei: | | | Temlate v =B @ ¥EY Yem v Tk v
> % o Freview Description
2 Mame QK
= | PTWTernplates Mormal English ffeet and inches) drawing _
SheetSets template. Uses Color Dependent Flot | :
pas | A4_ISO churt Styles. | Cancel !
= Gii)acad -Named Plok Styles.dhwt -
[ acad -Nemed Plot Styles3D dwt | Help [
iz acad.dut : :
\l %acadi[}-dwt
[l acadl50 -Nemed Plot Styles.curt
@I irlacadiS0 -Mamed Plat StylesiD. dwt e asuremert
Eﬁacadisu.dwt = = :
[ acadizodD.dwt E:ghah W [
Q.ﬁNSI & (partrait) -Color Dependent Plet Styl.. = =~ L ;
4] GIANS| A [portreit] -Named Plot Stvlesdwt New Layer Notification
< »
[ Ute sheet and vicks hismbrisi riow (®) Save al layers as unreconciled
i Flensme: | EOMERE B B o[ s | () Save al layers as reconciled
Flesoftype: | MMOCAD Drawing Templae (dwt) v || Corcel |
Hinh 1.4. Cira s6 thu muc Template Hinh 1.5. Hop thoai Template Description.

O/ File mau A4 ISO.dwt d4 thiét 1ap dwoc sit dung cho tat ca cac bai vé clia chuyén dé nay. )
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ﬂci\c LENH VE VA HIEU CHIiNH BAN VE J

(L Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (L
Biét sir dung cac lénh vé va hiéu chinh ban vé co ban trong AutoCAD.

Hay keé tén cac 1énh vé va hiéu chinh trong AutoCAD ma em da hoc. Cac 1énh do
cO giup em vé duoce cac hinh phre tap khong?

Dé hoan thanh mét ban vé ki thuat bang phan mém AutoCAD can phai biét stt dung
thanh thao cac lénh vé va cac lénh hiéu chinh ban vé co ban sau (bang 2.1):

Bang 2.1. M6t s6 lénh vé va hiéu chinh co ban

M6t s6 1énh vé co' ban MOt s6 1énh hiéu chinh ban vé co ban
Line /| Vé dwong thang Erase & | Tay xo4 d6i tuong
Polyline - | V& duong da tuyén Copy % | Sao chép ddi twong
Polygon (J | V& da giac déu Offset & géi fg;;ozf;% g, song vol
Rectangle [ | V& hinh chit nhat Move + | Di chuyén d6i twong
Circle (® | Vé duong tron Rotate ¢) |Xoay d6i tuong
Spline ~ | Vé duong tw do Trim -~ | Cdt bé mot phan doi twong
Ellipse < | VEelip Break [ | Ngdt bé mot phan ddi twong
Hatch V& ki hiéu vat liéu Chamfer (] | Vvatgoc
Text A | Viét chit Fillet ] |Botron

Trong bai 17 SGK, cac em da dugc lam quen vo1 mot $6 lénh vé va hnéu chinh nén trong
chuyén dé khong nhac lai nhiing 1énh nay nita. Chuyén dé cung cap cho cac em cac lénh
nang cao dudi day:

I. CAC LENH VE CO BAN

1. Lénh Polyline — Vé duwong da tuyén

Lénh Polyline ding dé vé da tuyén gém cac doan thing va cac cung tron ndi tiép nhau.

16 15
@ Hay vé duomg da tuyén hinh 2.1 bing 1énh - el

Polyline theo cac buée ¢ bang 2.2 dwdi day.

R10
Hinh 2.1. Puong da tuyén

Chuyén dé 1|11
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Bang 2.2. Céc buoc thure hién

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command: pl- (hodc nhay chudt chon .o )
Specify start point: Nhay chudt vao diém bat ki trén /
(Chon toa do diém bt dau veé) man hinh
Current line-width 1s 0.0000 @15,04
Specify next point or [ Arc/Halfwidth/
Length/Undo/Width]:

(Nhdp toa do Ifép theo ctia doan thin 2

Specify next point or [Arc/Close/ | a
Halfwidth/L ength/Undo/Width]:

(Lwa chon vé cung tron)

Specify endpoint of arc or IJ
[Angle/CEnter/CL ose/Direction/

Halfwidth/Line/Radius/Second
pt/Undo/Width]: —\_/
(Chon ve cung tron theo ban kinh)

Specify radius of arc: 104
(Nhap ban kinh cung tron)

Specify endpoint of arc or [Angle]: | @20,0.
(Nhdp toa do diém cuoi ctia cung trony

Specify endpoint of arc or L
[Angle/CEnter/CL ose/Direction/
Halfwidth/Line/Radius/Second
pt/Undo/Width]:

(Lwra chon vé dirong thang)

Specify next point or [Arc/Close/ @15,0.]
Halfwidth/L ength/Undo/Width]:

(Nhdp toadd diém cudi cita doan thing) \ )

Specify next point or [Arc/Close/ o
Halfwidth/L ength/Undo/Width]:

20

:| Dimg 1énh Polyline v& hinh 2.2, -
S

35

Hinh 2.2. Pa tuyén khép kin
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2. Lénh Polygon — Vé da giac deu

Lénh Polygon dimg dé vé da giac déu néi tiép
hoac ngoai tiép mét duong tron.
@50

@ Hay vé luc giac déu hinh 2.3 theo cac budc Hinh 2.3. Luc giac déu ndi tiép

¢ bang 2.3.

Bang 2.3. Cac bude thuc hién
: _ : NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN

Dbl MLl m O HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command: pol (hodc nhay chuét chon ()
polygon Enter number of sides <4>: 6.J
(Nhdp s6 canh ctia da gidc)
Specify center of polygon or [Edge]: Nhay chuét vao diém bat ki trén
(Chon toa do tam cuia da giac) man hinh /
Enter an option [Inscribed in circle/ i
Circumscribed about circle | <I>:
(Nhap hra chon vé da gidac néi t:'ép)
Specify radius of circle: 25
(Nhdp ban kinh ciia dirong tron néi tiép)

Dung cac lénh da hoc vé hinh 2.4 theo ding
—" kich thudc. S

0l \ 244
50
100

Hinh 2.4. Bai luyén tap
3. Lénh Rectangle — Vé hinh chit nhat

Lénh Rectangle dung dé vé hinh vuéng, hinh chit nhat.

80

@ Hiy v& hinh 2.5 bang lénh Rectangle theo
cac bude ¢ bang 2.4.

Hinh 2.5. Hinh chit nhéat

Chuyén dé 1|13
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Bang 2.4. Cac budc thure hién

: . . NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
DERGLENE HUB THO A HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command: rec. (hodc nhay chudt chon [7)

Specify first corner point or [Chamfer/ | Nhay chudt vao diém bét ki trén
Elevation/Fillet/Thickness/Width]: man hinh

(Chon toa do diem goc duat trai cua hinh
chir nhdat)

Specify other corner point or [Area/ 80, 50
Dimensions/Rotation]:
(Nhap toadé goc trén phai ciia hinh chir nhat)

| Dung lénh Rectangle v€ hinh 2.6 theo diung
" kich thudc. 8

50

- et e 2 Hinh 2.6. Hinh vuodn
4. Lenh Spline — Vé duwong tu do -

Lénh Spline dung dé vé duong tu do, dudng giodi han gitta phan hinh chiéu va hinh cét,

duong cit lia, ... 5
1
@Hﬁyv'e‘dlrbngmdociiqlmcéc(ﬁélnl,z,3,4 /\_/4
hinh 2.7 bing 1énh Spline theo cac budc &
bang 2.5. Hinh 2.7. Duong tu do

Bang 2.5. Cac budce thure hién

. . ’ NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
DENG LN H S EH O HOAC DUNG CHUOQT MAN HINH
Command: spld (hodc nhay chuét chon ~/)
Specify first point or [Object]: Nhay chudt vao diém 1 j
(Chon toa do diem bt dau vé) 1

Specify next point or [Close/Fit tolerance] | Nhay chudt vao diém 2

: 2
<start tangent>: (Chon di¢m tiép theo)

<start tangent>: (Chon dié¢m tiép theo)

L/'/F
Specify next point or [Close/Fit tolerance] | Nhay chudt vao diém 3 V‘z\/‘i
3

Specify next point or [Close/Fit tolerance] | Nhay chudt vao diém 4

<start tangent>: (Chon diém tiép theo)
Specify start tangent: 1

Specify start tangent: i |

14 | Chuyén dé 1
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l

Dung 1énh Spline vé hinh 2.8.

SES

Hinh 2.8. Hinh béng hoa

5. Lenh Ellipse — Vé elip

Lénh Ellipse dung dé vé elip khi biét tam va kich thudc ctia hai ban truc.

@ Hay vé hinh 2.9 theo cac budc 6 bang 2.6.

40

80

Hinh 2.9. Elip

Bang 2.6. Cac bude thuc hién

DONG LENH, HOP THOAI

NHAP TU BAN PHIM
HOAC DUNG CHUOT

KET QUA TREN
MAN HINH

Command:

el (hodc nhay chudt chon <»)

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/
Center]:
(Lira chon vé theo tamy)

C.|

/|_

(Nhdp kich thiréc ban true ngdn ctia elip)

Specify center of ellipse: Nhay chudt vao diém bat ki trén
(Nhdp toa do tam cua elip) man hinh

Specify endpoint of axis: @40,0

(Nhdp kich thiroc ban truc dai ciia elip)

Specify distance to other axis or [Rotation]: | @20,0

-

] Dung cac lénh dé hoc vé hinh 2.10.

S

Poc sach tai hoc10.vn
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All

Str dung cac 1énh vé co ban (Line, Rectangle,
——* Circle, Polygon,...) dé v& hinh 2.11. 9

Dé vé hinh 2.11 ¢6 thé thirc hién theo cdc burée sau:
1. Ve hinh chir nhat kich thiree 80 = 60.

2. Xac dinh tam, sau do vé dirong tron 45.

3. V& luc gidc déu noi tiép trong dirong tron D45,

II. CAC LENH HIEU CHINH BAN VE
1. Lenh Copy — Sao chép doi tuong

Lénh copy dung dé sao chép ddi twong co sin

thanh nhiéu doi twong giéng nhau. Sau khi C

sao chep, do1 tuong cili van duoc gitt nguyén.

@ Sao chép duong tron co san & vi tri A sang vi
tri B trén hinh 2.12 theo cac bwdc ¢ bang 2.7.

Bing 2.7. Cac budc thure hién

60

80
4. Xdc dinh cac tam, sau do vé 4 diong tron 10, Hinh 2.11. Luyén tap chung

36

@16

50

Hinh 2.12. Hinh chit nhat

DONG LENH, HOP THOAI

NHAP TU BAN PHIM
HOAC DUNG CHUOT MAN HINH

KET QUA TREN

Dung 1énh d& hoc vé lai hinh 2.12

Command: co.J (hodc nhay chuot chon 3,

(Chon doi tirong) san, sau d6 nhan phim .

Select objects: Nhay chuét 1én duong tron co

.

2
=

<Displacement>: €O san
(Chon diém co 56)

Specify base point or [Displacement] | Truy bit tAm A cia duong tron

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: | Nhay chudt chon diém B 14 diém
(Chon diém dich dén) giiita ciia canh hinh chit nhat

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: |
(Nhdp toa dé tam cuia dirong tron Iz'é'p theo
hodic ket thiic)

:| Sao chép duong tron 18 thanh 4 duwong tron
—" khac c6 tAm ndm & cac goc ciia hinh vudng
trén hinh 2.13.

16 | Chuyén dé 1
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2. Lénh Move — Di chuyén doi twong

Lénh move ding dé di chuyén déi tuong cé sén téi mot vi tri khac ma khong thay doi
hudng va kich thude. Sau khi di chuyen thi hinh vé & vi tri cti khong con.

@ Di chuyén duong tron hinh 2.12 tit vi tri A sang vi tri B theo cac budc ¢ bang 2.8.

Bang 2.8. Cac budc thuc hién

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Dung 1énh da hoc vé lai hinh 2.12
Command: m.! (hodc nhay chudt chon «§+)
Select objects: ’ 7 Nhay clzlucf)t lén dlIE)T}g tron muén Y Aﬁ \ 8]
(Chon doi trgng muon di chuyen) | di chuyén, san d6 nhan .J \q 4

Specify base point or [Displacement]
<Displacement>: (Chon diém co 56)

Truy bt thm A ctia dwong tron
c6 sin

Specify second point or
<use first point as displacement>:
(Chon diem dich den)

Nhay chuot chon diém B 1a diém
gifta ctia canh hinh chit nhat

O Hiy so sanh két qué ctia 1énh Move va 1énh Copy.

3. Lénh Rotate — Xoay doi twong

Lénh Rotate dimg dé xoay déi tuong vé quanh mét diém chuan

got la tam quay.

@ Xoay hinh chit nhat mét goc 90° quanh tam dwong tron @45
0 hinh 2.14 theo cac budc ¢ bang 2.9.

Bang 2.9, Cac budc thue hién

Hinh 2.14. Hinh tron

povorpm rormon | peETURRGER | REr vl
Dung lénh da hoc vé lai hinh 2.14
Command: roJ (hodc nhay chuét chon ©) |
Select objects: Nhay chuot 1én hinh chit nhat
(Chon doi tirong) muén xoay, sau do nhéan . -
|

Poc sach tai hoc10.vn
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Specify base point (Chon tdam xoay) | Truy bt tAm cia duong tron @45

Specify rotation angle or [Copy/ | 90.
Referens]:
(Nhdp goc xoay)

4. Lénh Break — Ngat bé mét phan déi twong

Lénh break dimg dé xoa bé mét phan déi tuong vé.

@ Héy x0a bd doan gifta (tt P1 dén P2) cia - i
mot doan thing nhw ¢ hinh 2.15 theo cac | |

| |
budc ¢ bang 2.10. Hinh 2.15. Poan thing

Béng 2.10. Cac budc thue hién

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN

HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Dung 1énh d4 hoc vé lai hinh 2.15
Command: br (hodc nhay chudt chon [*7)
BREAK Select object: Nhay chuét 1én vi tri dau tién o
(Chon diém bat dau ngdr) muon ngit — diém P1 -
Specify second break point or [First | Nhay chuét 1én vi tri cuéi muon P2
point]: ngit — diém P2 =
(Chon diém cudi muon ngdt)

O Suw khac nhau co ban giita 1énh Trim va lénh Break 1a gi?

:| V& hinh 2.16a sau d6 dung 1énh Break xo4 bé cac phan thira
—" ciia hai truc d6i xttng dé c6 két qua nhw hinh 2.16b.

-~
N

a) VE hinh b) Xoa mét phan ddi tuong
Hinh 2.16. Bai luyén tép
18 | Chuyén dé 1
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5. Lénh Chamfer — Vat goc

Lénh Chamfer ding dé vat goc giita hai canh

cua do1 tuong.

@ Héy vat gée hai canh ctia hinh chit nhat trén

hinh 2.17 theo cac bwdc ¢ bang 2.11.

10

|

10

35

50

Hinh 2.17. Hinh chir nhat vat goc

Bang 2.11. Cac budc thue hién

Poc sach tai hoc10.vn

; a ] NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HAE LR, B i s HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Str dung 1énh dd hoc vé hinh chit nhat c6 kich thude 50 x 35 mm
Command: cha.! (hodc nhay chudt chon ] )
Select first line or [Undo/Polyline/ d.J
Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]:
(Chon vat goc theo kich thiroe dai)
Specify first chamfer distance <0.0000>: | 10.J
(Nhap kich thwéc canh vat thie nhat)
Specify second chamfer distance <10.0000>: | 10./
(Nhap kich thiroe canh vat thir hai)
Select first line or [Undo/Polyline/ Nhay chuét chon canh thit nhat =
Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]:
(Chon canh thit nhat)
Select second line or shift-select to apply | Nhay chuot chon canh thir hai
comer: (Chon canh thir hai)
= -
- Dung cac lénh dd hoc vé hinh 2.18 theo
—" ding kich thudc. =]
8
/4
12,
55

Hinh 2.18. Hinh vuéng vat goc

Chuyéndé 1|19



6. Lénh Fillet — Bo tron R9

Lénh Fillet ding dé bo tron gitra hai canh cta :
dor tuong.

35

@ Hay bo tron hai canh ctia hinh chit nhat béng
cung tron R9 trén hinh 2.19 theo cac budc 6 50
bang 2.11.

Hinh 2.19. Hinh chit nhéat bo tron

Bang 2.11. Cac buéc thue hién

: . : NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
SislhE Bl R HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Stt dung 1énh dd hoc vé hinh chit nhat co kich thwdc 50 * 35 mm
Command: fJ (hodc nhay chudt chon (" ])
Select first object or [Undo/Polyline/ | 1./
Radius/Trim/Multiple]:
(Chon bo tron theo ban kinh)

Specify fillet radius <0.0000>: 9,

(Nhap ban kinh)

Select first object or [Undo/Polyline/ | Nhay chuét chon canh thir nhat —
Radius/Trim/Multiple]:

(Chon canh thir nhat)

Select second object or shift-select to | Nhay chudt chon canh thir hai
apply comer:
(Chon canh thir hai)

R12

:‘ Dung cac lénh dd hoc vé hinh 2.20 theo
" @ing kich thudec. /

60

N A

60

Hinh 2.20. Hinh vuéng bo tron
20 | Chuyén dé 1
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:l Van dung nhitng lénh vé va hiéu chinh da hoc dé vé cac bai tap sau:
-

150
5
R6
o .i|. _@/
S 2
26 |
8 ~
L &
28
40
b) Bai tap 2
216
| 916
R12,5
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I
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| I | | I |
R
| : 1 1 o L
| |
3
] |
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| H | | | |
[ |
50
d) Bai tap 4

Hinh 2.21. Bai luyén tap
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GACH MAT CAT, GHI KICHTHUGCVAVIET CHU
CHO BAN VE

J> Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Gach dugc mat cat theo tiéu chudn cho ban vé.
Ghi dugc kich thuéec, viét dugc chit cho ban vé ki thuét.

“ Khi vé hinh céat, mét cat thi phan nao cia vat thé duoc gach
mat cat?

I. LENH HATCH - GACH MAT CAT

2,

Hay vé va vé ki hiéumdt cit cho hinh chit nhat ¢6 kich thudce
30 x 20 mm theo cac bwdc ¢ bang 3.1.

Bang 3.1. Céac budc thue hién

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOQT MAN HINH
Command: rec.! (hodc nhay chudt chon [7)
Specify first corner point or [Chamfer/ | Nhay chudt chon diém bat ki
Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Area/ | @30,20.]
Dimensions/Rotation]:
Command: h.) (hoiic nhay chudt chon [5}) | & micwe
Hop thoai Hatch and Gradient Nhay chudt vao dau“+” (6 1) ?:ﬁw m— 1
Muc Add: Pick point - i -
(Liwra chon doi tiong gach mat cdit) s ez
Pick internal point or [Select objects/ | Nhay chudt vao mot diém bén I‘
remove Boundaries]: trong hinh chit nhat r6i nhan .J |
(Chon mien gach mat cdt) }
L
Hop thoai Hatch and Gradient Nhay chudt vao dau®..” (02) | s
Muc Pattern e ==

(Chon logi dirong gach mdt cdt)

22 | Chuyén dé 1
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Hop thoai Hatch Pattern Palette | Chon ANSI31 tai thé ANSI - ——— s
(Thir vién ki hiéu mat cr‘it) (63) T =
Nhay chudt vao mit | OK . —
ANSIN ANSI32 ANSI33 ANSIZ
ANSIZS ANSI38 ANSI7 ANSIZS
Hoép thoai Hatch and Gradient | Chon 0 (6 Angle) B ot o G x
Muc Angle (chon goc) Nhap 0.5 (6 Scale) W PR
Muc Scale (ti lé day, thira) T L ] ot St o
Saa T, G Remows boundanes
Arght and scale O View Seections
';m |so€;’ ] 4 Opiiens
[ Annctative (T
Nhay chuét vao nut Preview|| '~ :mw i
b & Inhent Properties
dé xem trudce (6 5) v
1§ M e r;'l_
== Gt | | ®
Nhay chuét vao mit | OK | dé %
hoan thanh (6 6) /
7
Chu y: Gach mat cét chi thirc hién diroc trong mot hinh co chu vi khép kin.

——" Kich thudc.

II. THE DIMENSION

Duing cac 1énh dd hoc vé hinh 3.1 theo dung

Hinh 3.1. Gach mit cat dwong tron

GHI KiCH THUOC

Thé Dimension ding dé ghi kich thude cho ban vé (hinh 3.2).

Poc sach tai hoc10.vn
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1. Ghi kich thuéc doan thang

Dimension

Bucoce 1: Ttr thé Dimension, chon Linear (6 1, 151 Quick Dimension
hinh 32) :
& 2 \ Li
Bude 2: Nhay chuét vao hai dau doan thiang can | m ".'“" 1
ghi kich thudc. Ay Aligned
: z B g o . /7° Arc Length
Buwée 3: D1 chuyen chudt dén vi tri can dat duong 'ﬂ 0 _ enge
kich thudc va nhay chuét (hinh 3.3a). ¢ Ordinate
2. Ghi kich thwéc ban kinh cung tron &) Radius 2
Buge 1: Tu thé Dimension, chon Radius (6 2, 3\ _Jogged
hinh 3.2) () Diameter | 3
Buée 2: Chon cung tron can ghi kich thude. 73 Angular
Buée 3: Di chuyén chudt dén vi tri can dat duong Hinh 3.2. Thé Dimension
kich thudc va nhay chuét (hinh 3.3b).
¢
50 f '
; RJ\B . /
a) Ghi kich thuéc doan thiang b) Ghi kich thudc cung tron ¢) Ghi kich thuéc duong tron

Hinh 3.3. Ghi mét 6 kich thuéc thong dung
3. Ghi kich thuéc duwong tron
Budc 1: Tt thé Dimension, chon Diameter (6 3, hinh 3.2).
Buée 2: Chon duong tron can ghi kich thude.
Bude 3: Di chuyén dén vi tri can dét duong kich thude va nhay chuét (hinh 3.3b).

@ Hay vé lai hinh 3.3 theo cac bude hwdng dan 6 trén.

I1. LENH TEXT, MTEXT - VIET CHU

Khi Viéj[ no1 dung khung tén, ghi chu, chi dan hodc yéu cau ki thuat trén ban vé ta ding
lénh viet chir Text (1énh tat T) hoac Mtext (lénh tat MT).

Trudce khu viét chit, chon kiéu chit viét trén thanh céng cu Style dé viét theo dinh dang
da thaet lap trude (6 1 hinh 3.4).

IE Chirthudng | v|| . KT v | Standard vI

Hinh 3.4. Thanh cdng cu Style

24 | Chuyén dé 1
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&

theo cac budc dudi day.

Viét chit "V& ki thuat" theo dinh dang kiéu Chit thnrong (d thiét 1ap kiéu chit ¢ bai 1)

Bu¢e 1: Trén thanh céng cu Style, nhay chudt chon Chit thuong (6 1, hinh 3.4).

Buoe 2: Gor lénh va viét chit theo cac budc & bang 3.2.

Bang 3.2. Cac budce thuc hién

Pé hiéu chinh dong chit viét, st dung 1énh DDEDIT (ED), nhay
chudt vao dong chit can hiéu chinh va tién hanh hiéu chinh.

‘ : NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
BCHG LERE HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command: t.) (hodic nhay chudt chon A )
Specify first comer Nhay chudt chon diém bat
(Chon géc thir nhat) ki trén man hinh Be
Specify opposite corner or [Height/ | Di chuyén chuét tao khung ’a {J
Justify/Line spacing/Rotation/Style/ | viét chit va nhay chuot
Width]:
(Chon géc doi dién)
Thurc hién viét chit, khi viét xong thi nhay chudt vao OK dé két thuic. | [ —— —
ERA FEE|SiE A w8 T @] o 1 eefiiee ] of e el

iz K ehus]

50

20

30

N

30

‘ 210

sach tali hoc10.vn

|
Hinh 3.5. Bai luyén tap

:l V&, gach mit cét, ghi kich thwdc va viét chit cho hinh biéu dién ctia vat thé hinh 3.5.
—cN

YEU CAU Ki THUAT
1. L4m cin canh séc
2. Ma kém
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Bl | AP BANVE Ki THUAT 2D VAT THE DON Gli\NJ

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

S dung dugc phan mém AutoCAD dé lap ban vé ki thuat cho
vat thé don gian.

5

Hay cho biét cac budc lap ban veé ki thuat ma em da hoc? Néu lap ban vé ki thuat
trén phan mém AutoCAD em phai lam gi?

. CAC BUGC LAP BAN VE Ki THUAT TREN MAY TINH

I

1. M& ban vé mau

2. Pat téen cho ban vé

3. V& hinh chiéu dimg

4. V& hinh chiéu bang

5. V& hinh chiéu canh

6. Hoan thién cac hinh chiéu
7. Viét chit cho ban vé

II. LAP BAN VE HINH CHIEU VUONG GOC

@ Héy vé hinh chiéu vuéng goc ciia vat thé hinh 4.1 theo cac budc thue hién dwdi day.

Budéce 1: M ban vé mau co san

Khéi déng phan mém AutoCAD.
Chon New (Ctr+N), chon ban vé A4 ISO.dwt (da duoc

cai dat va luu fir bai trude).

Bude 2: Luu file voi tén “Hinh chiéu vuéng géc” bang

lénh Save As

Buée 3: V& hinh chiéu dimg theo cac budc & bang 4.1

Bang 4.1. Cac budc thure hién

%

RN

Hinh 4.1. Vat thé 3D

&

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Mo Layer 1- Nét dam
Command: Tec.|

Specifyfirst corner point or [ Chamfer/
Elevation/Fillet/ Thickness/Width]:
(Nhdp diém goc trdi dirdi ciia hinh
chit nhdt)

Nhay chudt chon 1 diém & g20c¢
trén bén trai kho gidy A4
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Specify other corner point or [Area/
Dimensions/Rotation]:

(Nhdp diém goc phai trén ciia hinh
chir nhat)

@60,35.]

Command:

Ld

line Specify first point:
(Nhdp diém bdt dau ciia doan thang)

Nhay chuét chon goc dwoi trai
ctia hinh chit nhat

Specify next point or [Undo]:

Nhay chudt chon goc trén phai

(Nhdp diém tiép theo ciia doan thdng) | cia hinh chit nhat
Specify next point or [Undo]: |
Command: c.J

CIRCLE Specify center point for

Nhay chuot vao trung diém ctia

circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: | dwong chéo vira vé
(Nhap toa do tam cua dieong tron)

Specify radius of circle or [Diameter]: | 12.]

(Nhdp ban kinh cua diwong tron)

Command.: &

Select objects:
(Chon doi tirong)

Nhay chudt chon dwong chéo
ctia hinh chit nhat

Select objects: 1 found

=

O

Buée 4: V& hinh chiéu bang theo cac bude & bang 4.2.

Bang 4.2. Cac budce thue hién

DONG LENH
HOAC TEN HOP THOAI

NHAP TU BAN PHIM
HOAC DUNG CHUOT

KET QUA TREN
MAN HINH

Command:

L

line Specify first point:
(Nhap d iem bat dau cila doan Ihf';'ng)

Nhay chudt chon goc dwdi bén
trai ctia hinh chieu dung

Specify next point or [Undo]: @0,-60
Specify next point or [Undo]: o
Command: rec

Specify first corner point or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/
Width]:

Nhay chudt chon dau mit phia
duwéi clia doan thing vira vé

Specify other corner point or
[Area/Dimensions/Rotation]:

@60,-40.]

Poc sach tai hoc10.vn
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Command:

e

Select objects: Nhay chudt chon dwong thing
noi giita hinh chiéu déng va hinh
chiéu canh

Select objects: .

Mé Layer 3 cé tén “3- Nét dirt” dé vé hinh chi¢u bang ctia dwong tron.

Command:

LJ

line Specify first point:
(Nhdp diém bt dau ciia doan thdng)

Nhay chudt chon trung diem cua
canh dai thit nhét ctia hinh chit nhét

Specify next point or [Undo]:
(Nhdp diém tiep theo ctia doan thing)

Nhay chudt chon trung diém cia
canh dai thar hai ctia hinh chit nhat

Specify next point or [Undo]: o
Command: o.!
Specify offset distance or [Through/ | 12.]

Erase/Layer| <Through>:
(Nhdp khodng cach can offset)

Select object to offset or [Exit/Undo]
<Exat>:
(Chon doi tirong)

Nhay chudt chon duong thing
wvira vé

Specify point on side to offset or
[Exit/Multiple/Undo] <Exit>:
(Chon hiténg muon offset)

Di chuyén chuét sang phia bén
trai va nhay chudét

Select object to offset or [Exit/Undo]
<Exit>:
(Chon doi tirong)

Nhay chudt chon duwong thang
vira vé

Specify point on side to offset or

Di chuyén chudt sang phia bén

[Exit/Multiple/Undo] <Exit>: phai va nhay chudt
(Chon hiréng muon offset)
Select object to offset or [Exit/Undo] | J

<Exit>:
(Chon doi tirong)

28 | Chuyén dé 1
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Command.:

(]

Select objects:
(Chon doi tirong)

Nhay chuét chon dwong thang
nam & giira

Select objects: 1 found

Buée 5: V& hinh chiéu canh theo cac budc & bang 4.3.

Bang 4.3. Cac budc thyre hién

DONG LENH
HOAC TEN HOP THOAI

NHAP TU BAN PHIM
HOAC DUNG CHUOT

KET QUA TREN
MAN HINH

Mo Layer co tén “1- Nét dam’’ de vé hinh chieu canh ctia hinh chit nhat.

Command: L.
line Specify first point: Nhay chudt chon goc dudi O
(Nhdp diém bat dédu ciiadoan thing) | bén phai ctia hinh chiéu ditng
Specify next point or [Undo]: @50,0 J
| T
]
Specify next point or [Undo]: . : :
1 |
Command: rec.
Specify first comer point or Nhay chuét chon dau mut O
[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/ | doan thang vira vé
Width]:
Specify other corner point or @40,35 T T
[Area/Dimensions/Rotation]: i i
i |
Specify next point or [Undo]: o I I
Command: e

Select objects:

Nhay chuot chon duong
thing ndi gifta hinh chiéu

ding va hinh chiéu canh

Select objects:

o

Poc sach tai hoc10.vn
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Mo Layer co tén “3- Net dirt” de vé hinh chieu canh cua dwong tron.

Command:

L

line Specify first point:

Nhay chudt chon trung diém

(Nhdp diém bt dau ciia doan thang) | clia canh ngan thir nhat hinh
chit nhat
Specify next point or [Undo]: Nhay chuét chon trung diém

(Nhdp diem tiep theo ciia doan thang)

clia canh ngan thit hai hinh
chit nhat

Specify next point or [Undo]: Al

Command: o

Specify offset distance or [Through/ | 12.] O ““““
Erase/Layer] <Through>:

(Nhdp khodng cdch can offset)

Select object to offset or [Exit/Undo] | Nhay chudt chon duong thing

<Exit>: vira vé

(Chon doi firong)

Specify pomnt on side to offset or
[Exit/Multiple/Undo] <Exit>:
(Chon hirong nuon offset)

Di chuyén chuét 1én phia trén,
nhay chuot

Select object to offset or [Exit/Undo]
<Exit>:
(Chon doi tirong)

Nhay chuét chon dwong thing
vira vé

Specify point on side to offset or
[Exit/Multiple/Undo] <Exit>:
(Chon hiréng muon offset)

Di chuyén chudt xuong phia
duwoi, nhay chudt

Select object to offset or [Exat/|.
Undo] <Exit>:
Command: I | e B
Select objects: Nhay chudt chon dwong thing
(Chon doi firong) nam & giita
o
!
Select objects: 1 found A | !
| |
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Buoe 6: Hoan thién cac hinh chiéu
va ghi kich thuade.

M4 Layer 2 c6 tén “2- Nét tam” dé
vé duong tam, truc do1 xung.

Trén thanh cong cu Style, nhay chuot
chon muc Kich thude de ghi cac kich
thudc cho ban vé (xem muc II, bai 3).

Chu y phan bé cac kich thudc hop
li trén cac hinh biéu dién, tranh ghi
tap trung trén mot vai hinh chiéu
(hinh 4.2).

Burée 7: Viét chit cho khung tén
Goi kiéu chit viét trén thanh cong cu
Style da thiét lap trude va viét noi
dung khung tén theo quy dinh (xem
muc III, bai 3).

Hinh 4.3. Gia co ranh

Poc sach tai hoc10.vn

@24

35

40

g vik

Ghw Hit My

Kb tra

HINH CHIEU VUONG GOC
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\[ L4p ban v& hinh chiéu vuéng goc cho vat thé hinh 4.3.

Hinh 4.2. Ban vé hinh chiéu vuéng géc
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HLE\P BAN VE Ki THUAT 3D VAT THE DON GlANJ

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: (L
Vé dugc mé hinh 3D cla vat thé don gian.

} M6 hinh vat thé 3D c6 wu diém gi so voi hinh chiéu vuéng goc cita vat thé?

I. KHONG GIAN VE 3D TRONG AUTOCAD
M3 file mau A4 ISO.dwt (da thiét lap ¢ bai 1), mé thanh céng cu vé 3D ra man hinh
Vé bﬁng cach di chuét 1én thanh cong cu phia trén cta 6 vE, nhay phai chuét, lira chon
AutoCAD, danh sach sé xuéng lan luot chon céc thanh céng cu sau dé vé 3D:
Modeling (s6 1), View (s6 2), Visual Style (s6 3) chi ra nhu hinh 5.1.

sywand of pvie

T B W T ferme Tooh Drew  Briden  Wsddy Semeee Wides  Hal o Fepresr
CEHSFAR XDNNC K-~ GO GEED LE D AN ke il f.:v ! AutoCAD

- y Mapping

Ak Measurement Tools
S [ g ] |
Lock Location & Modify

Customize... Modify Il

ucs
ucsi

2
Viewports

s ] 3

Walk and Fly

T ole DL iGN L I COC+Eb» ah

[REEE. ] )i < [l []a]

Hinh 5.1. Thanh céng cu hé tro vé 3D
1. Thanh cong cu Modeling
Ho tro vé va chinh stta cac khéi 3D co ban (hinh 5.2).

DODOOVOCEC WA E U SO

Ve khéi hop Vé khéi tru Cong khoi Trir khéi
Hinh 5.2. Thanh céng cu Modeling
2. Thanh cong cu View
Lua chon hudng nhin (hinh 5.3). Dé chuyén khong gian vé tir 2D sang 3D, lwa chon SW
Isometric (hinh chiéu truc do vudng goc deu tir huong Tay Nam).
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3. Thanh cong cu Visual Style

Lua chon mé hinh 3D (hinh 5.4). Chon @ MG cac thanh cong cu ho trg vé 3D va
Conceptual trén thanh Visual Style dé vé chuyen khong gian vé tir 2D sang 3D.
theo mo hinh t6 bong vat the 3D.

Khi do, giao dién man hinh khéng gian vé 2D chuyén sang khong gian vé 3D vi hé truc
toa do khong gian Oxyz nhu hinh 5.5.

BIOGOOD® O OO DO G
SW Isometric (huong Tay Nam) Conceptual (t6 bong)
Hinh 5.3. Thanh céng cu View Hinh 5.4. Thanh céng cu Visual Style

T e

Hinh 5.5. Khoéng gian vé 3D

O Cho biét sw khac nhau vé biéu twong hé toa dd va con tré chudt trong
~ khéng gian vé& 2D va 3D.

II. VE MOT SO KHOI HINH HOC PON GIAN
1. V& khéi hop
St dung 1énh box dé vé khéi hop chit nhat hozc khéi lap phuong.

@ Hay vé khéi hop c6 kich thwede 30 x 50 x 25 mm theo cac bwde & bang 5.1.
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Béang 5.1. Céc buoc thure hién

(Length: Nhap do¢ dai canh)

Specify length:
(Nhap dé dai, theo chiéu truc y)

Di chuyén chudt phia trudc,
301

Specify width:
(Nhdp ds réng, theo chiéu truc x)

Di chuyén chudt sang phéai,
504

Specify height or [2Point]:
(Nhap do cao)

Di chuyén chuot 1én trén, 25./

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command: box.! (hodic nhay chuét chon [ )
Specify first corner or [Center] Nhay chuot chon diém bat ki
(Nhdp goc thir nhat)
Specify first other corner or [Cubic, | LJ
Length]: F8 (bat Ortho)

&
S

2. Vé khoi tru

St dung lénh Cylinder (lénh tat Cyl) dé vé khéi tru.

@ Hiy vé khdi tru c6 dudmg kinh @330, chiéu cao 25 mm theo cac bwdc & bang 5.2.

Bang 5.2. Cac buoc thue hién

DONG LENH
HOAC TEN HOP THOAI

NHAP TU BAN PHIM
HOAC DUNG CHUOT

KET QUA TREN
MAN HINH

Command.:

cyl (hodic nhay chudt chon [ )

Specify center point or base or [3P/2P/
Ttr/ Elliptical]
(Chon tam ctia mat day tru)

Chon diém bat ki 1am tam mat
day tru

(Nhdp chiéu cao tru)

Specify base radius or [Diameter] I5:]
(Nhdap ban kinh day)
Specify height or [2Point/ Axis Endpoint]: | 25.]
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I11. HIEU CHINH KHOI CO BAN
Dé tao cac vt thé 3D, nguoi ta thuong st dung phuong phap cong khéi va trir khoi.

1. Lénh cong khoi

Slrvdmlgl {enh I{l.uon (1?}]11 tal: U.Il.l) de ccfng ha}; @ Fi5y th chityer Khon te eias weti i B
hoac nhieu khé1 3D niéng lé thanh mot khoi 84 V& & trén va thyre hién cong khéi theo

3D thong nhat. cac budc ¢ bang 5.3.

Bang 5.3. Cac budc thuc hién

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command: m.!
Select objects Nhay chuét chon khoéi tru
(Chon doi tirong)

Specify base point or [Displacement] | Truy bat (Center) tam khoi tru
<Displacement>:
(Chon diém co 5G)

Specify second point or <use first | Truy bat (Midpoint) trung diém
point as displacement>: canh khéi hop va nhay chudt
(Chuyén khoi tru giao véi khoi hop)

Command uni.! (hodc nhay chudét chon @)

Select objects: (Chon khoi) Chon khoi hop va khéi tru, .J

2. Lénh trir khoi

St dung lénh Subtract (Iénh tat Su) dé thue hién trir khoi Khéi bi trir A trir khéi trie B
tao thanh mot vat thé 3D.

Lénh trix khéi thuong st dung dé tao cac 16, rinh

@ Hay chuyén khoi tru vé khéi hop va dimg 1énh trir khoi theo cac budc
& bang 5.4.
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Bang 5.4. Cac budce thure hién

DONG LENHHOAC | NHAP TU BAN PHIM KET QUA TREN
TEN HOP THOAI | HOAC DUNG CHUOT MAN HINH
Command.: su.! (hodc nhay chudt
chon @)
Select objects Nhay chuét chon
(Chon khoi bi trir) khébi hop,
Select objects Nhay chuét chon
(Chon khoi trir) khoi try, J

IV. VE 3D VAT THE PON GIAN

Nguoi ta thuong vé cac khoi hinh hoc co ban 161 sit
dung cac lénh hiéu chinh kho1 dé tao ra vat the 3D.
Vi dy: V& vat thé hinh 5.6.

Phan tich vat thé: Vat thé la khéi hop kich thudc
30%50%15 mm. Giita khoi hop 1a 16 tru & 20.

Cdch vé: Vé khdi hop, sau do vé khéi tru co tam mat
day tring tam mat trén cta khoi hop. Lay khoi hop trur
i khéi tru tao thanh vat thé can vé.

@ V& hinh 5.6 theo cac budc ¢ bang 5.5.

Bang 5.5. Cac budce thure hién

Hinh 5.6. Khoi hop ¢6 16 tru & giita

DONG LENH NHAP TU BAN PHIM
HOAC TEN HOP THOAI HOAC DUNG CHUOT

KET QUA TREN
MAN HINH

Buodc 1. V& khoi hop (box) kich thude 30x50x15mm

Command: box

Specify first corner or [Center]: Nhay chuét chon diém bat ki

Specify first other corer or [Cubic, | L.J, F8 (Bat ortho)

Length]:

Specify length: Di chuyén chuét vé phia trudc,
304

Specify width: Di chuyén chudt sang phai, 50

Specify height or [2Point]:

Di chuyén chuét 1én trén, 15.
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Budc 2: V& dwomg chéo phu tro (dung dé dinh tam khoi trm, xoa bé sau khi vé xong)

Command; L.J, F3 (bat ché dd Osnap)
Specify first point: Chon géc trén khoi hop

Specify next point or [Undo]: Chon goc tiép theo

Budc 3: V& khoi tru (Cylinder) 20

Command: cyld

Specify center point or base or|Truy bat trung diém (Midpoint)
[3P/2P/Ttr/ Elliptical] ctia duwong chéo phu tro

Specify base radius or [Diameter]

10.] (ban kinh tru)

Specify height or [2Point/ Axis
Endpoint]:

Di chuyén chudt xuong vuot qua
mt dwdi khéi tru (d8 thudn tién

khi trir khéi) va nhay chudt trai
Command: e
Select object Nhay chudt chon dwrong chéo phy, .
Budc 4: Trir khoi tao 16 tru
Command: su.

Select objects:

Nhay chudt chon khoéi hop, .

Select objects:

Nhay chuét chon khoi tru, .J

a)

\x Hiy v& vat thé hinh 5.7 (khéng ghi kich thudc).

Hinh 5.7. M6t s6 vat thé 3D don gian
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THIET KE MACH PIEU KHIEN
CHO NGOI NHATHONG MINH

6 HETHONG'DIEU KHIEN CHO NGOINHA
THONG MINH
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: (L

Trinh bay dugc so d6 khdi va nguyén tac hoat déng ciia mot hé théng
diéu khién cho ngéi nha théng minh.

l" Thé nao 1a ngbi nha théng minh? Tién ich cia ngdi nha thong minh dem lai 1a gi?
Lam thé nao c6 thé diéu khién va giam sat tir xa cac thiét bi dién trong ngoi nha?

1. SO PO KHOI HE THONG PIEU KHIEN CHO NGOI NHA THONG MINH
Trong ngoi1 nha thong minh, cac thiét bi dién. dién tt duoc diéu khién tw dong va giam sat
tir xa qua cac thiet b1 diéu khueén c6 két né1 voi Internet.

So d6 khoi hé thong dieu khién cho ngéi nha théng minh nhw hinh 6.1.

________________________________

|

Thiét b diéU s mp BO diéu khién :
Khiéntifxa om Infmet pa— trung tam l Eembien i
| I, |

1 |

' Coéng tac , Thiét bi dién,

E théng minh dién tu :

________________________________

Ngéi nha thong minh

Hinh 6.1. So @6 khéi hé théng diéu khién ng6i nha théng minh
D61 tuong diéu khién va glam sat tir xa la cac thiét bi dién, dién t trong ngo1 nha.
1. Thiét bi diéu khién tir xa
Thiét b1 diéu khién tir xa la may tinh va dién thoai thong minh, co két néi voi mang
internet, st dung phan mem tmg dung da duoc cai dat trén thiet b1 dieu khien tir xa.
Chikc néng: diéu khién va giam sat tlr xa cac thiét bi dién, dién tir trong ng6i nha théng
qua mang Internet.

/¢O Néu mot so thiét bi dieu khién tir xa cho ngdi nha thong minh va chirc ning ctia ching.
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2. Internet
Internet, con duogc goi la mang Internet, la mét he théng théng tin toan cau, két nd1 hé
théng may tinh, thiét bi dién tr ca nhan nhu dién thoai théng minh, may tinh bang, ...
trén toan thé gidi.
Chtre ning ctia Internet trong hé thong diéu khién ngéi nha théng minh la: trao d6i théng
tin gitta thiét bi diéu khién tir xa va bo diéu khién trung tam trong hé théng diéu khién
ngo1 nha théng minh.

O Trinh bay clntc ning ciia mang Internet trong hé thong diéu khién ngéi nha théng minh

3. Bé di¢u khién trung tAm

B6 diéu khién trung tam la bd ndo cta ngdi nha théng minh, két ndi co day hodc khéng
day vdi cac thiét bi khéac trong ngéi nha.

B6 diéu khién trung tam co cau tao phire tap. Khi thiét ké hé thong diéu khién cho toan
bo ngod1 nha, nguol thiét ké thuong Iva chon mua bo diéu khién trung tam co phé“m mém
ung dung than thién va dam bao két noi duoc tat ca thiét bi dién, dién tit tich hop trong
hé théng,

Chure nang: thu nhan thong tin tir thiét bi dieu khién tir xa hodic tir cac cam bién dé dieu
khién cac cong tic thong minh, dong cat I]guc"‘)n dién cac thiét bi dién, dién tix trong nha
lam viéc theo ding yéu cau ciia ngudi ding.

O Tai sao bo diéu khién trung tam phai két néi mang Internet? Néu chirc nang ctia bo dieu khién
trung tam.

4. Coéng tac thong minh

Céng tac théng minh la cong tic co thé diéu khién bang B& diéu khién trung tam
tay hodc bang tin hiéu tit bo diéu khién trung tam.

|
! Tin hiéu

Chure nang ciia cong tc thong minh la dong, cat nguén dién ' diéu khién

cac thiét bi dién, dién t trong ngo1 nha theo tin hiéu diéu ¥

khién tir bo diéu khién trung tam. pd

Céng tac thong minh ¢ nguyén tic hoat dong giéng nhu o

mot relay, tiép diém K cua cong tdc s& nhan tin hiéu diéu Céng tic thdng minh
khién tir bo diéu khién trung tam dé thuc hién dong hodc Hinh 6.2. So ¢ nguyén li hoat déng
md. Céng tac théng minh duoc két néi khong day hogic ¢é ctia cong tac thong minh

day vo1 bo diéu khién trung tam dé nhan tin hiéu diéu khién nhu trén hinh 6.2,
O Néu su khac biét cia cong tic thong minh so véi cong tic thong thuong.

5. Thiét bi dién, dién ti

Céc thiét bi dién, dién tir trong ngdi nha théng minh bao gém:

— Thiét bi giai tri nhur: tivi, may (dan) 4m thanh, ...
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— Thiét bi dién gia dung nhu: den dién, quat dién, bép dién, may diéu hoa khong khi, may
giat, binh néng lanh, may bom nudc,. ..

— Thiét bi an ninh nhwr: camera, chuong bao dong, . ..

—Cacheé théng_ st dung dong co dién dé thue hién cac chue nang nhu: dong, mo cira ra vao,
dong mo rém cia so, tudi tu déng cho gian hoa, cay canh, ...

Mot s6 ﬂﬁét b1 dién, dién t trong ,ngéi nhs;i thc")ng minhq két ndi truc tiép vo1 Internet,

duoc dieu khién va giam sat truc tiép ti thiét br diéu khien tir xa théng qua Internet.

_ O Hay ké mot so thiét bi dién, dién tit trong ngoi nha em.

6. Cam bién

Cam bién la phén tr cam nhan va bién ddi véi tin hiéu dau vao la cac dai luong vat li nhur:
anh sang, nhiét do, do am, ap suét, toc do quay, van toc chuyén dong,... thanh tin hiéu dau
ra la cac dai luong dién nhu dién ap, dong dién,...

Cam bién nhu “tai, mat” cta hé théng diéu khién. Nho cé cam bién, cac thong s6 vat li
trong nha sé duoc theo déi, do lwong phuc vu cho hé théng diéu khién trong ngéi nha
thong minh.

~ ’ s - 3 . A . A ~ A - 5 . A Y C A
O Néu clnrc nang clia cam bién. Hay ké mot s6 loai cam bién ma em biét.

7. Két ndi cac thiét bi trong hé thong diéu khién

Céc thiét bi trong hé théng diéu khién duoc két noi khong day hogc co day. Trén so d6

khéi hinh 6.1, két noi gitta cac thiét bi dé trao ddi tin hiéu duoc thé hién bé"lng cac miil

ten. Céc phuong thie két ni:

— Két ndi co day gitra cong tic thong minh — thiét b1 dién, dién tr; két noi co day g1u:a
bo diéu khién trung tam vai cac cam bién, cong tac théng minh qua cac cong két néi
truc tlep. Cac thiét bi két n6i vai bo diéu khién trung tam co dia chi xac dinh dé nhan
biét va trao doi thong tin,

— Két né1 khong day qua mang Wifi gitta bé diéu khién trung tam vdi cam bién va cong
tac thong minh cting ¢6 dia chi xac dinh dé nhan biét va trao ddi thong tin.

’ ‘O Cac thiét bi trong hé thong diéu khién két noi voi nhau nhur thé nao?

II. NGUYEN TAC HOAT PONG CUA HE THONG PIEU KHIEN TRONG
NGOI NHA THONG MINH

Hé thong dieu khién trong ng6i nha théng minh sé hoat dong theo hai nguyén tac sau:
1. Nguyén tic hoat déng khi dieu khién tir xa qua Internet

Théng qua mang Internet, tin hiéu diéu kluen ctia nguol dung théng qua phan mém ung
dung trén thiét bi diéu khién tir xa s& truyén dén bo diéu khién trung tam. Bo diéu khién

trung tam sé ;cu li t;n hiéu, sau do,du*a tin hiéu d1611 khién dén cong tic thong minh thuce
hién dong, cat nguon dién cung cap cho cac thiét b1 dién, dien tu.
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Mat khac, tin hiéu dong, cat ti cong tac thong minh va tin hiéu cia cam bién qua bo diéu
khién trung tam s& truyén dén thiét bi diéu khién tir xa, qua do nguoi ding s& giam sat
duoc thuong xuyén anh sang, nhiét do, do am.. . cling nhu tinh trang lam viéc cua cac
thiét bi dién, dién t trong ngo61 nha cia minh.
Vi du: Piéu khién, giam sat chiéu sang trong
ngd1 nha béng may tinh bang (hmh 6.3) trén
phan mem tmg dung khi két noi internet. Lénh
diéu khién bat, tat cac dén trong va ngoai ngoi
nha trén may tinh bang sé duoc dua dén bo
diéu khién trung tam dé xi li va dua ra tin
hiéu diéu khién dén cac cong tac théng minh
cua cac dén, den sé duoc bat, tit theo 1énh
diéu khién. Pong thoi, nguoi ding cting giam
sat cac dén dléﬂ chiéu Séng trong va ngoéu Hinh 6.3. Piéu khiéll, giam sat chiéu sang b?mg
ngoi nha trén may tinh bang. gy, tinl bang

2. Nguyén tic hoat ddng khi di¢u khién bang cam bién

Tin hiéu ra ctia cam bién tmyén dén bd diéu khién trung tam dé xit li va dua tin hiéu
diéu khién dén cong tic thong minh dé dong, cat cac thiét bi dién, dién tit trong ngoi
nha. Phuong thiic diéu khién nay duoc sit dung nhiéu trong diéu khién tu déng den chiéu
sang, dong ma cixa, ...

Vi dy: St dung cam bién anh sang dé tu dong bat den khi troi toi va tat den khi troi du
sang. Tin hiéu ra cta cam bién dua dén bo diéu khién trung tam dé xt li, dua tin hiéu
dieu khién dén cong tac théng minh dé bat, tit cac dén chiéu sang trong ngoéi nha.

O Néu nguyeén tic diéu khién bing cam bién. Hay dwa ra mot s6 vi du khi diéu khién
béng cam bién trong ngoi nha théng minh.

~| Heé thong diéu khién nha thong minh bao gom cac thiét bi nao? Theo em thiét bi nao 1a
" quan trong nthat? Tai sao?

ﬁ Lap ké hoach thiét ké so db khdi cho cac thiét bi dién, dién tir trong ngdi nha thong minh
- mo wdc cua em.

0/‘ Hé thong diéu khién ngéi nha thong minh 1a hé diéu khién tw dong tir cam bién L
| hodc thiét bi diéu khién tir xa thong qua Internet.
Thiét bi diéu khién, giam sat tit xa cho ngo6i nha thong minh 1a céc thiét bi dién ti
ca nhan nhw dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan, may tinh bang, ... trén phan
mém tmg dung véi mat khau dwoc bao mat.
Thiét bi dwoc diéu khién 1a cac thiét bi dién, dién ti trong ngoi nha.

\ J
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ﬂci\m BIEN TRONG NGOI NHA THONG MINH J

O Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: O

e Néu dugc mot s6 cam bién théng dung trong ngdi nha théng minh.
e M6 ta dugc cdu tao va nguyén tac hoat déng clia céc loai cdm bién dé.

Khi st dung cam bién diéu khién chiéu sang trong ngdi nha thong minh, em co thé st dung,
loai cam bién nao? Tai sao?

I. MOT SO CAM BIEN THONG DUNG TRONG NGOI NHA THONG MINH
Cam bién dong vai tro quan trong trong ngéi nha théng minh. Nho ¢ cam bién cac ché
do lam viéc tu dong cua cac thiét bi dién, dién t& duoc thue hién theo dung yeu cau
ctia nguol dung, dem lai tinh tién nghi, an toan va tiét kiém nang luong trong ngéi nha
thong minh.

C6 nhiéu cach phan loa1l cam bién, trong do co thé ké dén mot s6 cach phan loa1 chinh

nhu sau:

— Theo nguyeén li lam viéc;

— Theo tin hiéu dau vao;

— Theo tinh nang va ung dung.

Cam bién st dung trong ngdi nha théng minh ciing rat da dang, trong do6 cé 4 loai cam

bién théng dung sau:

— Cam bién anh sang: img dung trong cac hé théng diéu khién dong, tat dén chiéu sang
cling nhur diéu chinh cuong d6 chiéu sang trong nha ngoai san; hé théng dong, mad rém
ctta, hé thong gian phoi,...

— Cam bién nhiét do: g dung trong cac hé thong diéu khién dong, cat nguon dién cho
quat dién, may diéu hoa khoéng khi, déng thoi diéu chinh téc do quat hay nhiét do cua
may diéu hoa,. ..

— Cam bién d6 am: img dung trong cac hé thong diéu khién ché do hut am cua may diéu
hoa khéng khi, may hut am; hé théng twdi gian hoa hay tudi vion cay; hé thong phun
suwong hoi nudce trong khu sinh hoat ngoat trox,. ..

— Cam bién hdng ngoai: img dung trong hé théng didu khién bat, tit den tu déng khi
co nguoi trong phong khach, phong ngu, hanh lang; hé thong déng, mé cira ra vao tu
dong; hé thong bao dong khi co nguoi la dot nhap vao trong khuén vién ngdi nha,. ..

O Hiy cho biét cac loai cam bién thong dung trong ngo6i nha thong minh va néu maot so
; tng dung ctia ching,
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II. CAU TAO VA NGUYEN TAC HOAT PONG CUA MOT SO CAM BIEN

1. Cam bién anh sang

Phan tit cam bién anh sang con duoc goi la cam bién quang dién, chuyén doi théng tin
tir anh sang nhin thay thanh tin hiéu dién.

Pho budce séng anh sang va mau séc anh sang duoc thé hién trén hinh 7.1.

0,358 0435 0470 0,575 0,580 0,650 0,760
| | | | | Budc séng (um)

Cuc tim Tim ! Lam I Luc | ! Da cam I bo Héng ngoai

Vang

Anh sang nhin thay

Y

[

Hinh 7.1. Phd va mau séc ciia anh sang
Phan tit cam bién anh sang co nhiéu loai, hoat dong theo nguyén tac khac nhau, lam viéc
trong dai anh sang nhin thay. Trong d6 loai si dung té bao quang dan la loai cam bién co
d6 nhay cao, cau tao don gién lam viéc tin cay, gia thanh hop li.
Phén ttr cam bién anh sang té bao quang dan CdS (Cadmium Sulfide) duoc sit dung phé
bién. Pic tinh quang dién trd ctia té bao quang dan CdS nhur trén hinh 7.2.

% Traitgi  Anh sa‘ng Anlj sal:l.g
54 9 trung binh mat troi
= | I
- . a @
Tin i(1||:§u ra o
10°
Cam bién
I
- 2 1 e
0,01 1000  Cuding d6 anh
a) Cau tao b) Dic tinh quang dién tré CdS ~ sang (Lux)
f Hinh 7.2. Phan tir cam bién anh sang CdS
Cau tao:

Céu tao cua thiét bi cam bién anh sang té bao quang dan CdS (hinh 7.3) bao gém cac bo
phan chinh: té bao quang dan CdS; mach dién tit; bd chuyén déi; dién ap ra.

Nguyén tac hoat dong: Té bao quang dan CdS
14

Cuong d6 anh sang thay doi sé lam thay dbi
' - - ~ a ~ . v A % o CL‘@I‘IQ dé
dién tré cia te bao quang dan, khi tro1 to1, t€ bao 4 sang

quang dan c6 dién trd rat 16n, khi troi sang dién ——— 7 | g E —
trd caa té bao quang dan suy giam nhanh. Gia — S 5 Dién ap ra
tr1 cua dién tré trén té bao quang dan qua mach ' é o N

dién tit va bo chuyen doi s€ co gia tr1 dién ap ra

tuoﬂg &I].g - A L = - A - -‘ = A
Hinh 7.3. So do khoi cua thiét b1 cam bien
O Néu cau tao va nguyén tic hoat dong ciia thiét anh sang CdS
bi cAm bién anh sang CdS.
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2. Cam bién nhiét d6

Phan tit cam bién nhiét d6 cam nhan nhiét d6 thanh tin hiéu dién dé diéu khién cac thiét
b1 dién trong ngd1 nha thong mnh.

Phan t& cam bién nhiét do st dung nhiéu nguyeén tic khac nhau nhu nhiét dién trd, nhiét
co, nhiét quang,... Trong do, cam bien nhiét d6 bang cac phan t ban dan nhu diode,
transistor duoc st dung rong rai trong ngoi nha théng minh vi c6 d6 nhay nhiét do cao,
kich thude nho gon, gia thanh hop li. Nguyeén tac cia loai cam bién nhiét do nay dura trén
mue do phan cire cia cac loai hat mang dién theo nhiét d6 mon trueong.

Phan t& cam bién nhiét do st dung diode c6 quan hé dién ap —nhiét do cho hai loai diode
khac nhau nhu trén hinh 7.4.

=
E
2 =i
5' ‘H"""*--..._.x -‘H"“‘H_____‘
6“{‘]0 ] ~{_[-2mvPC
]
| T siltmia
~ e
™~ —
400 ~
.~
2,3mVPC~
S Si 1044
200 - =
-
A K k=
80 60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120
Nhit d (°C)
a) Cau tao b) Péc tinh dién ap —nhiét dd
Hinh 7.4. Phan tir cam bién nhiét d6 bang diode
Cau tao:
Cau tao cua thiet b1 cam bién nhiét do diode -
- > ’ A 5 2 . lode
nhu hinh 7.5 bao gom cac bd phan chinh: diode
cam nhan nhiét do, mach dién tit; bo chuyeén dor;
cién ap ra tuong tmg theo nhuét do. . o
Nguyén tac hoat dong: E "°=§. Pién ép ra
. i n s sl s T ) = o=
Khi nhiét do thay do1 s€ lam thay dor dién ap é = —_—
. . " ~ X ey - ~ @
tren diode, khi nhiét do cao thi dién ap trén
diode nho, nhiét d6 cang giam dién ap trén

diode cang tang. Gia tri dién ap trén diode qua  ginp 7.5, 50 d6 khéi cia thiét bi cam bién
mach dién tit va bd chuyen doi sé co dién ap ra nhiét d6 diode
tuong ung.

: O Néu nguyén tic hoat dong ctia thiét bi cam bien nhiét d6 st dung diode.
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3. Cam bién d6 am

Phan tt cam bién d6 am la thiét bi cam nhan d6 am dé chuyén d6i thanh tin hiéu dién.

D6 am duge the hién la d6 am tuong doi, don vi la RH%, neu RH% = 100% la khi do

khong khi da bao hoa hoi nude va nudce ngung tu & diem suong.

Phan t& cam bién d6 am ¢6 thé chia thanh hai loai chinh:

— Dura trén nguyén tac khi d6 am thay ddi thi tinh chat cta vat liéu thay déi nhu dién tré
(R), dién dung (C),...

— Dura trén nguyén the ngung tu, dién li,... xac dinh truc tiép do am.

Trong do, nguyén tac dién trd thay dd1 ctia vat liéu do hut luong am khac nhau khi d6 am

thay do1 duoc str dung rong rai trong ngdi nha théng minh do ¢6 cau tao don gian, lam

viéc tin cay, gia thanh hop 1i.

Phan tit cam bién d6 am dién trd co hai 16p biang kim loai khong bi oxi hod tao nén hai

dién cuec. Dién cuc trén co phu mang hut am co6 kich terdf: nho (vai nrlmj) chira 2.+ 5%

LiCl lén bé mat. Pac tinh quan hé gitta dién tré (R) va do am twong do1 (RH%) ctia cam

bién nhu trén hinh 7.6.

<
B
S
S
s . Lép pha hat am 10MQ -
Pién cuc trén (Licl)
P
z & /rf,/",‘,
bién cuc dudi 1000
' 9 DPoam
a) Cau tao b) Péac tinh R — RH% (RH%)

Hinh 7.6. Phan tit cam bién d6 am dién tro
Cau tao:
Céu tao cta thiét bi cam bién @6 am dién tré nhu hinh 7.7 bao gém cac bo phan chinh:
dién trd; mach dién tir; bé chuyen doi;, dién ap ra

: 2 2 Dién trg
tuong ung theo do am. i
Nguyén téc hoat dong:
el 8 B cabnmin i ok 5 3 = S
Khi d6 am thay do1 thi dién tré cam bién d6 am thay  pg sm = TR
A - i 2 ¢ el 5 X ; o z —_— > L QU
do1, khi do am cao thi dién tré thap, khi do am thap B 3 | |pienédpra
thi dién tré Ion. Gia tr1 dién tré trén cam biéen qua ———» é é .
mach dién t& va bo chuyen doi thi dién ap ra cua
thiet b1 cam bién d6 am co gia tr1 tuong ung.

Hinh 7.7. So d6 khéi cuia thiét bi cam bién
d6 am dién tro

O Em hay cho biét cau tao va nguyén tic hoat dong ctia
thiét bi cam bién d6 am dién tro.
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4. Cam bién hong ngoai

Theo phé 4anh sang va mau sic & hinh 7.1, anh sang hong ngoai 1a loai anh sang mat
nguo1 khong nhin thay dugce vi c6 bude song dai hon bude song ciia anh sang nhin
thay (>0,760 um). Vi vay cam bién hong ngoai duoc coi la cam bién anh sang c¢é pho
hong ngoai.

Phan t&t cam bién bue xa hSng ngoai thong dung la cac loai vat liéu co6 thanh phén hoa
hoc nhur PbS, PbSe, InSb va HgCdTe c6 d6 nhay cao véi bude song anh sang trong phd
hong ngoai va co tinh chat nhu té bao quang dan, trong do vat lieu PbS (lead sulfide)
thuong dugc st dung c¢6 mién cam nhan song hong ngoai tir 1,3 dén 3 um. Pac tinh dién
tré — bude séng héng ngoai té bao quang dan PbS (hinh 7.8).

Cu tao:

Cau tao cua thiét b1 cam bién héng ngoai tuong tir nhu thiét b1 cam bién anh sang, chi
khac nhau veé té bao quang dan.

Sl
=
il
Cam bién PbS %"
Tin hiéu ra
(R)
1,3 3 Buwocsong
(um)
a) Céu tao b) Pic tinh dién tro — bude song hong ngoai PbS
Hinh 7.8. Phan tir cam bién hong ngoai PbS
Nguyén tac hoat dong:

Khi ¢6 nguoi vao ving phat hién, héng ngoai ciia co thé ngudi sé duoc té bao quang dan
PbS cam nhan thu tin hiéu héng ngoai, qua mach dién ti va b chuyén doi sé lam thay
ddi dién ap ra ctia cam bién.

Trong thuc té, thiét bi cam nhan héng ngoai dugc phan thanh hai loai dua trén ban chat

nguédn phat tia hong ngoai: hong ngoal thu déng va hong ngoai chu dong.

— Thiét b1 héng ngoai thu dong, sir dung loai cam bién héng ngoai PbS, chi c6 bo phan thu
bite xa hong ngoai tir ngudi hodce do vat c6 ngudn nhiét di chuyén vao pham vi phat hién
(tr 1 m dén 3 m).

— Thiét bi héng ngoai chii déng bao gom hai bé phan: bé phan phat tia hong ngoai la den
LED héng ngoai (LED IR) tao ra anh sang cé bude séng héng ngoai va bd phéan thu
btrc xa hong ngoai phan xa vé, bao gom den LED hong ngoai va hong ngoai thu dong,
duoc st dung voi khoang cach xa (tr 3 m dén 40m). Hinh 7.9 la nguyeén tac hoat dong
cua loai nay.
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B6 phan phat anh
sang héng ngoai

B& phan thu anh
sang héng ngoai

Hinh 7.9. Nguyén tic hoat déng cuia thiét bi
cam bién hong ngoai chii déng

: Néu cau tao va nguyen tdc hoat dong cua thiét bi cam bién hf")ng ngoai thu dong va
: chu dong. So sanh s khac nhau giita hai loai cam bién nay.

S ! Lita chon mét trong bon loai cam bién trén cho tmg dung chiéu sang cho ngdi nha
théng minh va néu nguyén tac hoat dong.

Sﬁj Héy chia sé nhitng hiéu biét ctia em veé cac loai cam bién trong ngdi nha théng minh véi
ngwoi than trong gia dinh.

O/ Cam bién st dung trong ngdi nha thong minh c6 nhiéu loai khac nhau, lam viéc )
' theo nguyén tic khac nhau tuy theo tng dung cu thé.

Khi Ira chon mét cam bién nao d6 phai dving chrc ning yéu cau dam bao lam viéc

tin cy, 14p dat don gian va ré tién.
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THIET KE HE THONG PIEU KHIEN PON GIAN
CHO NGOI NHA THONG MINH

5

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Thiét ké hé théng diéu khién dan gian cho ngdi nha théng minh.

Theo em, hé thong bao dong chong trom cho ngdi nha thong minh nhw hinh 8.1 nén
stt dung loai cam bién nao?

/ Cam bién
A X - A
BO diéu khien | }{‘ Vung phat hién

trung tam *

s
|

Thiét bi bao déng | Coéng téc 1,8~25m
(coi, chuéng, dén,...) | théng minh i

Hinh 8.1. Hé thong bao déng chdng trom cho ngéi nha théng minh

Trong ngodi nha théng minh, cac chirc nang théng minh cho cac thiét bi dién, dién tit s8
do yéu cau ctia chu nha, tir don gian dén phire tap. PBé co duoc hé thong diéu khién thong
minh, nguoi thiet ke phai tuan theo cac budc cia quy trinh thiet ke ki thuat. Khi ap dung
vao thiét ké hé théng diéu khién, quy trinh sé duoc don gian hoa. Pé thue hién thiét ké
hé thong diéu khien don gian chiing ta sé dua ra quy trinh va lay vi du minh hoa: thiét
ké hé thong diéu khién den chiéu sang an ninh cho ngoi1 nha.
1. XAC PINH CHUC NANG CUA HE THONG
Khi bat dau thue hién thiét ké mot hé thong diéu khién cho ngéi nha théng minh, nguoi
thiet ke phai xac dinh dung chirc nang do chii nha dua ra. Vo1 kinh nghiém thiet ke cuaa
minh, nguoi thiét ké co thé dé xuat va thao luan vai chi nha dé dwa ra cac chuire néng
cuoi cung khi thiét keé.
Vi du: Nguoi thiét ké va chi nha thao luan chic ning ctia hé théng chiéu sang an ninh
cho ngo1 nha théng minh, sau do di den thong nhat cac chnre nang cia hé thong nhu sau:
— Pén tu dong bat khi troi toi, tu dong tat khi troi sang.
— Cuong d6 4anh sang cho pham vi chiéu sang.
— Giam sat, diéu khién dén tir xa bf:_‘mg dién thoai théng minh cia chi nha.

O Chirc nding, yéu cau ctia hé thong dieu khién cho ngéi nha thong minh dwoc xac

: dinh dwa vao dau?

48 | Chuyén dé 2
Poc sach tai hoc10.vn



II. TIM HIEU THU THAP THONG TIN

Nguoi thiét ké tién hanh thu thap théng tin cac hé théng da co trén thi truong dé c6 tinh

ke thua khi thiét ke. Pong thoi, nguon thiet ké nghién cuu, tim hiéu cac thiét bi trong he

thong lua chon cho hé théng thiét ké ctia minh dé dam bao hé théng thiét ké co so dob

don gian, cong nghé hién dai, gia thanh hop li va tinh tham mf.

Vi dy: Nguoi thiét ké tim hiéu, thu thap théng tin hé thong diéu khién dén chiéu sang an

ninh c6 chire nang mong muon:

— Chtre nang tu dong: tim hiéu, thu thap thong tin vé cac loai cam bién, loai cong tac
théng minh va phuong thirc két ndi voi bo diéu khién trung tam.

— Chire néng chiéu sang: tim hiéu loai dén, cong suat deén.

— Chire néng giam sat, diéu khién tir xa bang dién thoai théng minh: bo diéu khién trung
tam cing v phan mém tmg dung duoc két no1 internet.

_ O Néu vai tro, y nghia ciia bidc tim hiéu, thu thap théng tin khi thiét ké mot hé thong
diéu khién cho ng6i nha thong minh.

III. THIET KE HE THONG PIEU KHIEN, LUA CHON PHUONG AN

Sau khi tim hiéu thong tin, nguoi thiét ké dé xuét so d6 diéu khién hé thong dam bao
chirc nang theo yéu cau. Sau do, thiét ke lua chon cac thiét b1 trong hé thong theo céac
phuong an khac nhau; phan tich danh gia cac phuong an dé lua chon.

Vi du: Dé dam bao cac chirc ning yéu cau trong bude 2, nguoi thiét ké dé xuat so do6
kho1 mach diéu khién nhu hinh 8.2 Trong do6, cac mtii tén mau den dé cap nguon cho
cac thiét bi la day dan 2 soi, miii tén mau xanh la két néi tin hiéu khéong day qua wifi
(nét dut) va két néi bang cap tin hiéu (nét lién).

Coéng tic
théng minh
Pén LED
0
Nguén dién N
xoay chiéu el
(220V) "
2
Cam bién B6 diéu khién
anh séng trung tam Thiét bi
di déng

Nguén dién moét chiéu

Hinh 8.2. So d6 hé thong diéu khién dén chiéu sang an ninh ngoai nha
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Trong do, bd diéu khién trung tam két ndi bang cap tin hiéu vdi cam bién anh sang, két
no1 Wifi voi cong tac thong minh. Pia chi két no1 bo dieu khién trung tam vaor hai thiét
bi nay di xac dinh dé trao doi thong tin.
Cac phurong an sé dua ra khi lua chon cac thiét bi: dén chiéu sang; cong tac théng minh
va cam bién anh sang;
— Cac phuong an khi hira chon den dién: hinh dang, kich thuoc den; loai dén; cong suat
den dua trén cuong dé chiéu sang/cong suat; tuoi tho den.
— Cac phuong an lira chon céng tac théng minh: hinh dang, kich thude, mau sic cong tic;
ket n61 khong day hay co day vai bo dieu khien trung tam.
— Cac phuong an Iira chon cam bién anh sang: hinh dang, kich thude cam bién; pham vi
hoat dong; dién ap ngurf)n cap; dai anh séang cam nhan.
Sau khi dua ra cac phuong an tinh, chon cac thiét b trén, nguo1 thiét ké tién hanh l‘flp dat
va tht nghiém dé danh gia phuong an lwa chon cia minh.
O Khi c6 so d6 hé thong diéu khién chiéu sang an ninh ngéi nha, cac phwong an dwa ra
dé danh gia va hwa chon 1a gi?

Em cé biét

Pé c6 thé tinh toan thong s6 ki thuat cac phan tit trong mot so d6 diéu khién, nguoi thiét
ké phai dwgc dao tao c¢6 du trinh d6 va co kinh nghiém trong linh vire dién, dién tir.

IV. LAP PAT HE THONG VA THU NGHIEM
Tién hanh 13p rap mach diéu khién theo so d6 va cac thiét bi da lua chon trong phong thi
nghiém dé tien hanh thir nghjém hé thong diéu khién, do luong cac thong s6 ki thuat can
thiét dé kiém tra, danh gla hé ﬂlong Tir d6, dua ra quyét dinh can thay d61 hay khéng
thiét bi lua chon trong thiét ké dé hé thong hoat dong ding theo chirc nang yéu cau.
Vi du: Sau khi ¢6 so dd hinh 8.2 cung va1 cac thiét b1 da lwa chon, nguoi thiét ké can
tien hanh lap rap mach trong phong thi nghiém de tien hanh do luong, thir nghiém, bao
gom cac cong viéc sau:
—Kiém tra tin hiéu dau ra ctia cam bién khi anh sang thay déi.
—Kiém tra tin hiéu diéu khién tir bo dieu khién trung tam dén cong tac thong minh khi
tro1 sang, tor.
—Kiém tra sur tac dong (bat/tat) ctia cong téc thong minh cling nhu anh sang ctia dén khi
tro1 sang, to1.
—Kiém tra hinh anh giam sat trén dién thoai théng minh bang phan mém tmg dung khi
troi sang, toi.
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Trong truong hop néu dén sang, t6i khong phu hop theo mong mudn, can hiéu chinh, lua
chon la1 moét s6 thiét b1 cho hé thong chiéu sang an ninh theo diing chitc nang yéu cau.

O Muc dich cua thir nghiém mach diéu khién sau khi thiét ké 1a g1? Khi kiém tra néu
\ khong dat yéu cau thi nguoi thiét ké phai 1am gi?

V. LAPHO SO Ki THUAT

Nguoi thiét ké tién hanh hoan thién cac ban vé, lap hé so ki thuat cho két qua thiét ké
ctia minh. Céng viéc khi 1ap hé so cho hé théng diéu khién bao goém:

—Ban vé so d6 nguyén li ctia hé théng diéu khién cung voi cac thong tin chi tiét ctia cac
thiét b1 lua chon nhu: ma so, tén nha san xuat.

— Ban vé thi cong dua trén ban vé xay dung cia ngo1 nha.

Vi du: Lap ho so ki thuat cho hé thong diéu khién chiéu sang an ninh cho ngéi nha, nguoi
thiét ké phai hoan thién hai ban vé:

— Ban vé so d6 nguyén 11 ctia hé théng diéu khién cung vo1 bang théng ké day du tat ca
tén cac thiét bi, théng s6 ki thuat ctia timg thiét bi. Néu cac thiét bi duoc mua trén thi
truong thi phai chi r& trén ban vé va bang thong ké ki hiéu ctia thiét bi, ma 6, tén hang
san xuat.

— Ban vé thi cong: Bao gém vi tri lap dit ctia tat ca cac thiét bi dua trén so do bén vé
xdy dung cua ngdl nha; ban vé di day cua hé théng bao gom day dan cap nguodn cho

dén chiéu sang (nguon — cong tac thong minh — dén), day dan cap nguon cho cam bién
(nguon cam bién) va cap tin hiéu (cam bién — bé diéu khién trung tam).

_ O CAc yéu to nao anh hudng tdi ban vé thi cong ciia hé théng dicu khién?

~] Trong quy trinh thiét ké mach diéu khién, em tw d4nh gia ban than c6 thé thuc hién cac
" budc nao khi thue hién thiét ké mot hé théng diéu khién?

W) Thiét ké so ab nguyén li cho mach diéu khién chiéu sang dén tw dong trong phong ngi
o chire nang: den tw dong bat khi co nguoi di vao phong, tir dong tat den khi nguoi di ra
khai phong.

e Khi thiét ké mot bo diéu khién cho ngéi nha thong minh can tuan theo quy trinh
thiét ke.

e Két qua ctia quy trinh thiét ké: so d6 nguyén li, thong s6 cac phan tit trong so d6 va
s0 @6 thi cong, lz‘ip dat.
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DU AN: THIET KE HE THONG PIEU KHIEN
CHONG TROM CHO NGOI NHATHONG MINH

} }

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Thiét ké dugc mot hé théng diéu khién chéng trém cho ngéi nha
thong minh.

Gioi thieu:
Dé dam bao an ninh cho ngéi nha, can lip dit hé théng chéng trém. Khi co
nguol la dot nhap vao khuon vién trong thoi gian gia dinh di ngu hodc di
du lich, hé théng s& bao déng cho chii nha biét. Em hay thiét ké hé thong
diéu khién chéng trém nay.
L5 v
I. NHIEM VU, YEU CAU
1. Nhiém vu
Xac dinh chitc ning ctia hé thong chéng trom. Thiét ké hé thong diéu khién dé co so do
khoi va lua chon céc thiet b1 trong hé thong diéu khien.

2. Yéu cau

San pham thiét ke phai dam bao:

— Thiét ké ding so d6 nguyén li.

— Lua chon céac thiét bi phu hop cho so dd.

— Trinh bay dep, thuyét minh ré rang.

II. TIEN TRINH THUC HIEN

1. Xac dmnh chirc nang cua hé théng qhéng trom. Hé thong co thé co nhiéu chirc nang

theo yéu cau. Chung ta xac dinh hé thong c6 chirc néng sau:

—Khi c6 nguon ’la dot nhap vao trong khuén vién ngoi nha thi hé théng bao dong lam
viéc: Pen cl}iéu sang trong khuodn vién nha duoc bat lén, chudng bao dong sé kéu va
thong bao dén dién thoai théng minh ciia chi nha.

— Hé théng hoat déng khi cac thanh vién ctia gia dinh di vang hofic budi téi ¢a nha di ngt.

2. Tim hiéu, thu thap théng tin vé hé thong diéu khién chéng trém trén thi truong theo

cac chirc nang da xac dinh:

— Chtre nang bao dong tu dong khi co nguoi la dot nhap.

— Phuong thite bao déng bang chuéng, dén.

— Chure néng thong bao dén dién thoai thong minh.
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3. Thiét ké hé théng, chon phirong an diéu khién:

So d6 khéi mach diéu khién hé thong chéng trém nhw hinh 9.1. Trong d6 miii tén mau
den de cap nguon cho cac thiet b1 la day dan 2 soi1, miii tén mau xanh la két né1 tin hiéu
khong day qua Wifi (nét dut) va két no1 co6 day bang cap tin hiéu (nét lien).

Cac phuong an s€ dua ra khi hira chon cac thiét b1: den bao dong; chuong bao dong; cong
tac thong minh; cong tic thong thuong va cam bién hong ngoai.

Coéng tac Cong tac Pén LED
théng thudng thong minh _
— =@
{57
—— A e
Nguon dién !
xoay chiéu i .
(220V) ¥ Chuéng
bao trom
Cambién  B6 diéu khién
Ngubn dién héngngoai  trung tam Thiét bi
mét chiéu di déng

Hinh 9.1. So d6 khoi mach diéu khién hé théng chéng trém

Tim hiéu trong thuc té ho#c trén Internet dua ra cac phuong an dé lua chon theo mot so6
go1y dud day:

Cam bién Cong tic Cong tic e . Chuéng bao
. : . 18 . . '8 ‘ beén bao dong ,\lg
hong ngoai thong thuong thong minh dong
bé xuit —Loai thu déng | — Kich thwdc, |- Kich thwdc, |[—Loai den: ? [ —Hinh thite
phwrong an hay chii dong; ? | mau sic: ? mau sic: ? —Hinh thitc dén, | chuéng: ?
— Goc quay: ? | —Hinh dang mit | — C6 mit bat/tdt | mau anh sang; ? | — Tiéng chuong
bat/tat: ? hay khong: ? bao déng: ?
Théng 6 ki —Kich thwoc: ? | —Kich thwdc: ? [ — Kich thwdc: ? | — Kich thwdce: ? | —Kich thwdce: ?
thuat ciatimg | — Khoang cach | - Dong dién: ? |—Dong dién: ? |- Cong suat: ? | — Cong suat: ?
phuong an cam nhan: ?
Lira chon ? ? ? ? ?
phwong an,
li do Iwra chon

4. Lap rap hé thong va thi nghiém:

Lap rap mach diéu khién hé théng chdng trém dé tién hanh thir nghiém, vi du nhu kiém

tra khoang cach cam nhan ciia cam bién; kiém tra viéc ket no1 va trao do1 thong tin cua

bo dieu khién trung tam voi cam bien, cong tac thong minh; kiém tra tin hiéu bao dong

den, chuong; kiem tra viéc giam sat trén dién thoai thong minh.

5. Lap hé so ki thuat:

Lap ban vé so d6 nguyén li va bang thong ké ky hiéu ctia thiét bi, mé s6, tén héng san xuat.
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III. BAO CAO VA PANH GIA DU AN

1. N61 dung bao cao du an:

— Tén du an.

— Cac buoc thue hién du an.

—Ban vé so d6 khéi mach diéu khién.

2. Trinh bay du an trudce 1op:

— Trinh bay cac né1 dung cta bao cao du an.

— Trao d61, thao luan cac van dé lién quan dén du an.

3. Panh gia san pham thiét ké theo cac yéu cau da dit ra.
THONG TIN HO TRO

Go1y lua chon cac thiét bi trong hé thc"‘)ng diéu khién:
1. Bén LED 220V, 15W:

Hinh 9.2. M6t 6 loai déen LED
2. Chuéng dién 220V ¢co nhiéu loai véi kich ¢& khac nhau (10, 8, 6, 4 inch):

B

Hinh 9.3. M6t s6 loai chuéng dién

3. Kiéu dang, mau sac cong tac 2A:

Hinh 9.4. Mét s6 loai cong tic
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NGHE NGHIEP STEM

GIOI THIEU CHUNG VE STEM,
NGHE NGHIEP STEM

Chuyenide

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Tém tét dugc mét s6 van dé co ban vé STEM, nghé nghiép STEM.

Theo em, dé tao ra chiéc xe dién chay
bang pin nhw hinh 10.1, can van dung
kién thitc ctia nhitng mén hoc nao?

I. STEM

1. Khai quat vé STEM

STEM la thuat ngit duoc viet tat boi cac tir:
Science (Khoa hoc), Technology (Céng ngheé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Hinh 10.1. Xe dién chay bang pin

. STE M

SCIENCE ~ TECHNOLOGY ENGINEERING MATHEMATICS

_ E-Kithudt  M-Todnhoc
Hinh 10.2. Cac thanh phan trong STEM

Khoa hoc trong STEM duoc hiéu la khoa hoc tur nhién, ¢6 thé duoc chia thanh cac linh vurc
gém: vat li, hoa hoc, smh hoc,...

Khoa hoc tu nhién, ki thuat va céng nghe co mbi
lién hé mat thiét voi nhau va cimg st dung toan
lam céng cu. Mdi lién hé nay duoc thé hién thong
qua chu trinh STEM (hinh 10.3).

Trong chu trinh STEM, khoa hoc dugc coi 1a linh
vuc sang tao ra kién thirc khoa hoc vé thé gio1 tu Toan hoc
nhién trén co s& cong cu toan va cac cong ngheé '
hién c6 (qua trinh kham pha khoa hoc). Cac kién
thire khoa hoc, ki thuat da co duoc van dung vao
qua trinh thiét ké, ché tao dé tao ra san phflm hoan
thién (qué trinh thiét ké ki thugt). Toén hoc 13 —
cong cu st dung dé dat duoc két qua mong muén. Hinh 10.3. Chu trinh STEM

Ki thuat Khoa hoc
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Xem xét moi quan hé gitta khoa hoc va cong nghé co thé khing dinh khoa hoc 14 co sé
dé phat trién cong nghé, nguoc lai, sur phat trién cta cong nghé co tac dong tich cure ton
su phat trién ctia khoa hoc.

Vi du: Kinh hién vi quang hoc la san pham céng nghé duoc thiet ke dwa trén nguyén tac
khue xa anh sang qua hé thau kinh. Nhe ¢6 kinh hién vi quang hoc, cac nha khoa hoc
nghién ctru kham pha ra cau tric ctia nhitng sinh vat séng, vat chat moi, bd sung thém
tr1 thnre khoa hoc trong linh vure sih hoc, hoa hoc,...

L Kinhhiénvi

Ki THUAT P, ‘crghee
E CONG NGHE
(Thiét ké :

ki thuat)

(Kham pha
khoa hoc)

i
1 vk -

I gi R KHOA HOC

: \:\ \l"""" A e
1 3

1

l\ A
Khtc xa anh sang qua thau kinh Cdu tao té bao ctia vat thé séng

_______________________________________________________________________

Hinh 10.4. Qua trinh kham pha khoa hoc va thiét ké ki thuat trong STEM

O Néu moi lién hé gitta cac thanh phan trong STEM thé hién ¢ vi du minh hoa (hinh 10.4),
Toan hoc ¢o vai tro nhu thé nao trong qua trinh nay?

2. Giao duc STEM
Giao duc STEM la mé hinh gido duc dura trén cach tiép can lién mén, gitip hoc sinh ap dung
cac kién thire khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot so van de thue
tién trong boi canh cu thé.

,O Trong gi4o duc, STEM lién quan dén nhimg moén hoc nao? Mén Cong nghé thudc thanh phan
' nao trong boén thanh phéan ctia STEM?

Khi tham gia giao duc STEM, hoc sinh dugc hoc tap vor nhiéu hinh thirc khac nhau:
1 Hoc tap cac mén hoc STEM theo tiép cin lién mén

Viéc hoc tap thong qua nhiting thi nghiém moé phéng, hoat dong thuc hanh trong cac mon
hoc STEM gitip dé dang kham pha duoc kién thite méi ctia bai hoc. Tiép d6 van dung quy
trinh thuét ké ki thuat va cac kién thire da hoc dé tao ra mét san pham hoac quy trinh giiap
gia1 quyet mot van dé cu the trong thure tién cudc song.
Vi dy: Dua vao kién thirc dé hoc vé nguyén li binh thong nhau, ap suat, dic diém sinh trudng
cua cay, phuong phap gia cong, quy trinh thiet ke ki thuat..., hoc sinh ¢6 the thiét ké va ché
tao duoc mot hé théng tudr nude nho giot don gian (hinh 10.5) cung cép hwong nudce tudn tu
dong cho vuron rau cia gia dinh minh.
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Hinh 10.5. M6 hinh hé théng tudi nudc nho giot
cho vuon rau gia dinh

Kién thirc dwoc sit dung giip dé xuét y twéng va tao ra san phim
Khoa hoc Coéng nghé Ki thuat Toan hoc
» Nguyén Ii binh théng nhau, | » Phwong phap, cong cu | * Quy trinh thiet ké | » Tinh d6 chénh léch
ap Suat. dé tao hé thong 6ng dan | ki thut. murc nudce.
« Anh huéng ciia d6 Am dén | WOC tWOL. « Ki thut cét, uén, | » Tinh hrong mrde twéi,
sinh trwéng céy tréng. noi nguyén vat liéu. | tiét dién van twoi, tiét dién

O Dé ché tao dwoc hé th("')ng twdl nwdce nho giot (hinh 10.5), em can van dung kién thitc
: ctia nhitng mén hoc nao?

2 Tham gia cac hoat dong trai nghiém, cau lac bo STEM
Tra1 nghiém, kham pha théng qua cac thi nghiém khoa hoc, timg dung cuia khoa hoc va
ki thuat tir don gian dén hién dai vao trong thuc tién doi séng. Qua do, nhan biét duoc y
nghia ctia khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc déi véi doi séng con ngudi va nang
cao hirng thu hoc tap cac mén hoc STEM.
Vi du: Tham gia cau lac bo robot, duoc tiép can vo1 cong nghé robot, hoc lap trinh, thue
hién du an 1§p rap robot,... Qua do, hoc smh duge ren luyén tu duy, hoc cach van dung
nhitng kién thitc duroc hoc dé ap dung vao doi song, tao himg thu yéu thich cac mén hoc
Khoa hoc tu nhién, Céng nghé va Tin hoc.

3 Tham gia cac hoat dong nghiéen cwu khoa hoc ki thuat
Nghién ctru khoa hoc, nghién ctru ap dung khoa hoc vao thure tién dé tao ra nhiing g1al
phap hofic san pham thiét thuc tmg dung cho cong dong, qua do khoi day duoc niém

dam mé kham pha, sang tao. Pay con la co héi dé thay duoc su phu hop vé ning luc, s&
thich ctia ban than véi nghé nghiép thude linh vuec STEM.
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Vi du: Thue hién du an nghién ciru duon su huong dan cua g1ao vién hoac cac nha khoa
hoc trong cudce thi khoa hoc va ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc cép quéc gia (ViSEF
— Vietnam Science and Engineering Fair). Qua dé hoc sinh duoc khuyén khich sang tao
ki thuat, cong nghé va van dung kién thire ctia cac mén hoc vao giai quyét nhiimg van dé
thure tién; duoc ren luyén ki nang can thiét cho hoat dong nghién ctru khoa hoc va hoc tap.

II. NGHE NGHIEP STEM

1. Khai quat vé nghé nghiép STEM
Nghé nghiép STEM la nhitng ngheé
nghiép thudc hodc lién quan td1 cac linh
vie khoa hoc, cong nghé, ki thuat va
toan hoc.

Ngheé nghiép STEM st dung kien thic
chuyén mén vé khoa hoc, cong nghé,
ki thuat va toan hoc de giair quyét cac
van dé, phat trién y tuéng mai trong qua
trinh thare hién hoat dong nghe nghiep
cia minh.

Nhu vay, nghé nghiép STEM lién quan
nhiéu linh vuc nghé nghiep khac nhau
nhu hinh 10.6.

/O Nghé nghiép STEM la gi?

2. Mt s6 nghé nghiép STEM

Linh vuc

toan hoc

NGHE
NGHIEP
STEM

Linh vuc

cong nghé

Linh vuc
khoa hoc

Hinh 10.6. Céc linh vue ctia nghé nghiép STEM

Dudi day la bang m6 ta mot s6 nghé nghiép STEM:
Bing 10.1. Mot s6 nghé nghiép STEM

Nghé nghiép
STEM

Nhiém vu

Nha hoa hoc

Tién hanh cac thi nghiém hoa hoc, cac phan tich dinh tinh va dinh Iwong trong
cac phong thi nghiém dé tao ra cac kién thirc mai, hop chat, vat liéu madi hodt san
pham méi; kiém soat chat hwong cho nha may hodc nguoi sit dung; xac dinh chat
d6¢ hai @61 véi moi treong.

Ki su co khi

Nghién cuu, tw van, thiét ké va san xuét tric tiép may moc, cong cu, dong co dot
trong va cac thiét bi co hoc khac cho san xuét, cong nghiép, néng nghiép, giao
thong van tai; tw van va chi dao van hanh, bao tri, stta chita cac may moc, thiét bi
tuan thit cac thong s6 ki thuat thiét ké va tiéu chuén an toan; nghién ciru cac quy
trinh kiém soat & dam bao hoat dong hiéu qua, an toan cho may moc, thiét bi.

Kién tric su
xay dung

Thiét ké cac toa nha thwong mai, cong nghiép, vién nghién ctru, khu dan cw, giai tri
va lén ké hoach giam sat viéc xay dung, bao tri va khoi phuc chiing dam bao tuan
thi cac thong s6 ki thuat va tiéu chuan chat lwong.
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Ki su dién Nghién ctru, tw van, thiét ké, chi dao xay dung va giam sat van hanh cac tram dién,
he thang phat dién, t:myén tai va phan phﬁi dién; tw van, thiét ké hodc glam sat viec
sén xuat va lép dat thiét bi, hé théng dién dung cho muc dich thwong mai, cong
nghiép, nong nghiép; tw van va chi dao van hanh béo t1i va sira chita cac hé thfmg
dién, dong co va thiét bi hién co.

Ki su dién tww Nghién ctru, thiét ké, chi dao hoat dong xay dung, bao tii va sita chita hé thong
dieén t¥ cho muc dich st dung thwong mai, cong nghiép, nong nghiép, thiét ké cac
mach va linh kién dién tit dé st dung trong nhiéu linh virc nhw vién thong, hang
khong viitry,...; tw van va chi dao bao tri va stta chita cac hé théng va thiét bi dién
i hién co.

O Doc thong tin bang 10.1 va tra 101 cau haéi sau:
— Nhitng nghé nay thudc hodc lién quan dén linh vire chi yéu nao?
— Trong méi nghé, ngwdi lao dong can van dung nhitng kién thitc chuyén mon gi dé
giai quyét cong viéc thue té?

Em cé biét

Thi twdng @4 ban hanh Quyét dinh 34/2020/QD-TTg ngay 26/11/2020 vé Danh muc nghé
nghiép Viét Nam. Trong ndi dung ctia Danh muc nghe nghiép Viét Nam giai thich cac nghe,
bao gém: mo ta nghé, nhiém vu chit yéu.

:| Em hay tim kiém thong tin va ké tén mot s6 nghé nghiép STEM & Viét Nam.
e

¢ Luwa chon mot nghé nghiép STEM va tra i thong tin trén mang internet dé tim hiéu
cac thong tin sau:

—Tén nghé, so lwoc lich st hinh hanh nghé

— MO ta cong viéc ciia nghé

— Tim hiéu nhitmg noi co thé hoc nghe nay.

@ STEM 14 thuat ngit dwoc viét tit béi cc tir: Science (KKhoa hoc), Technology (Cong nghé), |
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc).
Nghe nghiép STEM 14 nhitng nghé nghiép thudc hoic lién quan téi cac linh vire khoa hoc,
cong nghe, ki thuat, toan hoc.
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mNHU CAU NGHE NGHIEP STEM G VIET NAM J

Q Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé: O

Tim hiéu dugc cac théng tin vé nhu cau nghé nghiép STEM trong
tuong lai gan tai Viét Nam.

Nghé nghiép STEM c6 phai 14 mot nghé méi xuat hién? Ké tén mot s6 nghé nghiép STEM
ma em biét.

1. SU DICH CHUYEN NGHE NGHIEP STEM

Dudi tac déng ctia cude Cach mang Céng nghiép l1an tha tu, viée ung dung céac cong
nghé cao, may moc tu dong hoa, robot co tri tué nhan tao,... vao qua trinh san xuat sé
tac dong lon dén thi truong lao déng. Co cau lao dong va nhu cau n,guc’“)n nhan lue déu bi
anh huong. Mot 5O nghé cti dan mat di, déng tho1 cling xuat hién mot s6 nghé, viéc lam
mdi hodc nghé cii nhung ban chat cong viéc da thay doi do su phat trién ctia cong nghé.
Vi du: Nhitng nam cudi thé ki XX, nghé stta chita thiét bi dién t nhu ti vi, may thu
thanh, ... thu hut nhiéu nguoi hoc nghé do nhu cau stra chita 1on va mang lai thu nhép 6n
dinh. Nhung céng nghé san xuat cac thiét bi dién tir ngay cang phat trién nén tinh chat
céng viéc stra chita thay do, it sita chita cac linh kién ma chi yéu kiém tra va thay thé.
Hién nay, nghé nay khong pho bién do nhu cau giam va ban chat ctia cong viéc da thay
ddi. Voi su phat trién va tmg dung ngay cang 1ong ctia cac thiét bi dién thoai di dong
lam xuat hién mot sO nghé mo1 nhu: 1ap trinh tmg dung di dong, thiét ké tro choi dién 1,
bao mat thong tin,. ..

Nhiing linh vuc san xuat dua vao lao dong thi cong hodic nhﬁ'ng nganh nghé dé dang bi
thay thé bai may moc tir dong hoa sé b1 anh hudng, nhu cau st dung lao déng c6 chuyén
mén ki thuat thap s& giam dan. Pic biét lao dong thude nhimg linh vue san xuat dét may,
da giay, dién tir,... bi anh huéng nhiéu.

Tuy nhién su phat trién cia khoa hoc va cong nghé lai tao ra mét 56 nghé nghiép, viéc
lam ma1 vor yéu cau chuyén mon ki thuat cao hon, nhiing nghé nghiép co tinh tich hop
lién nganh nhu cong nghé théng tin, co dién t....

,O Nhitng linh virc san xuét, nhitng nghé nghiép nao dé bi anh hwdng khi may moc tw dong hoa
" duoc tmg dung ngay cang pho bién vao qua trinh san xuat?

O Viét Nam, viéc ddi moi céng nghé trong san xuat chinh la déng lue gitp ting trudng
kinh té, ma biéu hién 6 nét nhat & su gia tang s6 luong lao dong lam viéc cé chuyén moén
cao trong cac linh vuc khoa hoc, ki thuat va cong nghe (hinh 11.1).
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S6 lwgng lao déng
(nghin ngui)

25,000.00
20,178.60
20,000.00 19,228.40
17,884.14
15,000.00
10,000.00
7,100.37
5,494.20
5,033.30
R . . 3,637.00 3,813.00 #2851
0.00 . . .
Ngheé gian don Thor lap rdp va van hanh mdy méc, thiét bi Chuy&n mon ki thudt bac cao
Ngheé nghiép

B Nédm 2016 M Nam 2018 ™ Nam 2020

Hinh 11.1. Biéu @ thong ké s6 luong lao déng lam viéc hang nam phan theo mét s6 nghé nghiép
Neuon: Trang Thong tin dién tir Tong cuc Thong ké (wwingso.gov.vh)

S6 Iuong lao dong lam viéc trong mot s6 nghé gian don chuyén mén ki thuat thap co xu
huong giam dan qua cac nam. Cu thé, nam 2016 c6 khoang 20,2 triéu lao déng lam viéc
thi dén nam 2020 giam xuéng con khoang 17,8 triéu nguoi.

Trong khi d6, 56 lwong lao déng lam viéc trong mét s6 nghé nghiép thude linh vue khoa
hoc, ki thut va cong nghé nhu: nghé nghiép chuyén mén ki thuat cao, tho lap rap va
van hanh may moc, thiét bi, nghé nghiép,... c6 xu hudéng ngay cang ting qua cac nim.
Cu thé nhwr nghé nghiép chuyén mén ki thuat bac cao, nam 2016 c6 khoang 3,6 triéu lao
dong lam viéc thi dén nam 2020 di tang 1én khoang 4,3 triéu lao dong. Hoic tho lap rap
va van hanh may moc, thiét bi, nam 2016 co khoang 5 triéu lao dong lam viéc thi dén
nam 2020 da tang lén khoang 7,1 triéu lao dong.

f,o Quan sat hinh 11.1, so sanh s6 lwong lao dong lam viéc va nhan xét sw dich chuyén lao dong
trong mot s6 nghé nghiép.

Nhu vay, khoa hoc va cong nghé ngay cang phat trién sé kéo theo nhu cau tuyén dung
lao déng trong cac linh vurc nghé nghiép STEM ngay cang ting cao, dong thoi doi héi
nguén nhan lue do6 can duoc trang b1 kién thirc nén tang vé khoa hoc, ki thuat va cong
nghé t6t hon.
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Vi du: Day chuyén lap rap 6t6 tu dong sit dung robot (hinh 11.2) gitip ting nang suat lao
déng, rut ngan thoi gian san xuat, dam bao dé chinh xac va tinh déng nhat ctia san pham.
Nhiing coéng viéc lap rap thi cong dan duoc may moc tu dong thay thé. Nhung dé van
hanh, giam sat duoc hé théng nay, nguoi lao déng can duoc dao tao ding chuyén mén veé
tir dong hoa va co nhing ki ning phtt hop mai co thé lam chi duoc céng nghé hién dai.

Hinh 11.2. M6 hinh day chuyén lép rap 6 to sir dung robot

/O Nhu cau vé s6 lwong va trinh d6 ciia nguoi lao dong thay dbi nhw the nao
khi st dung day chuyén lip rap 6 to tw dong véi sw tro gitip ciia robot?

II. NHU CAU LAO PONG TRONG NGHE NGHIEP STEM G VIET NAM

Nhu cau lao déng cé méi quan hé vai yéu té thay ddi cong nghé va phan phéi tién huong,
do céng nghé co thé thay thé cho lao déng gian don. Khoa hoc céng nghé phat trién dan
dén tang nhu cau lao déng c6 trinh d6 chuyén mon cao.

Theo du bao nhu cau nganh nghe cuiia quoc gia, dé dap tmg muc tiéu tang trudng cua
nganh coéng nghiép cheé bien, ché tao, lao dong nganh nay sé€ tang ca vé quy mo va ti
trong. Nam 2020 c¢ khoang 11,7 triéu lao dong, chiém 21,2% va tang lén khoang 15,05
triéu lao dong vao nam 2025 chiém 25,9% (hinh 11.3). Trong do, lao dong chuyén mon
ki thuat bac cao nam 2020 can khoang 4,3 triéu lao dong va binh quan moi ndam cé nhu
cau tang thém khoang 60 nghin lao dong.

Sé lugng lao déng S& %
20 triéu 38,24%

15 triéu 27,18%
10 triéu o 18,12%
[=]
[V ]
=
5 triéu o 9,06%

0 triéu 0%

Hinh 11.3. Biéu d6 du bao nhu cau lao déng nganh céng nghiép ché bién, ché tao
(Trung tam Thoéng tin Phan tich va Dir béao Chién hiroc - Vién Khoa hoc Lao dong va Xd hoi 2020).
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Viét Nam dé ra muc tiéu tir nam 2020 dén nam 2030 dat khoang 100.000 doanh nghiép
cong nghe s6 va ¢o 1,5 triéu lao dong lam viéc trong linh vuc ki thuat s6 (hinh 11.4).

Doanh nghiép Lao ddng
1.500.000
1.400.000
100.000
1.200.000
RO 1.000.000
60.000 800.000
750.000 S =3 600.000
40.000 o =
- =] =)
'S o o 400.000
" o
o =]
A0 3 & 200.000
0 0
2018 2020 2025 2030
.T6ng s6 doanh nghiép s TONQ 56 lao dOng

Hinh 11.4. Biéu do ting truéng lao déng cong nghé s6 dén nim 2030
(http://baoc hinhphi viv' Thi-truong/Huong-toi-100000-doanh-nghiep-cong-nghe-so-tai-Viet-Nam/415532.vgp)

O 1. Quan sat hinh 11.3 va nhan xét vé nhu céu lao déng nganh cong nghiép ché
_ bién, ché tao.
2. Quan sat hinh 11.4 va nhan xét vé sy phat trién lao dong cong nghé s6 tir nim
2018 dén nam 2030.

~| Lay vi duminh hoa vé mét s6 nghé cii dan mat di va nghé nghiép STEM xuat
L. \l A Al r ~ 2> i o~ ~
hién dwdai tac dong ctia khoa hoc va cong nghé.

.4 Hay lva chon mot nghé nghiép STEM ma em yéu thich va tim hiéu nhu cu
clia nghe nghiép do.

D41 méi cong nghé lam xuat hién nhu cau nghe nghiép STEM. Theo do, nhu can |
lao ddng gin vdi nghé nghiép STEM ngay mét ting.
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KE HOACH CA NHAN THICH UNG VO
NGHE NGHIEP STEM
J) Hoc xong bai nay, em cé6 thé: J>

Mé ta duoc ndi dung ké hoach ca nhéan dé thich ting véi nghé nghiép STEM.

Em c6 xu hwdéng lwra chon nganh ngheé nao thudc Iinh virc nghé nghiép STEM? Dé thyre hién
dwoc nganh nghé nay em can phai chuan bi nhitng gi?

I. YEU CAUDPOI VOI NGUOI LAO PONG PE PAP UNG NGHE NGHIEP STEM

Nhimng nghé nghiép co gan voi cac tir khoa nhur; s6 hoa, théng minh, thiét ké, tu dong,

lap trinh,... dang phat trién manh, ¢6 nhu cau nguon lao déng 16n, nhung ciing doi héi

nguot lao déng phai dat duwoc mét s6 yéu cau nhu hinh 12.1.

Theo hinh 12.1 ¢c6 thé thay nhimg yéu cau co ban vdi nguoi lao déng dap tmg nghé

nghiép STEM do la:

— C¢ trinh do chuyén moén vitng vang
va ¢o6 nhimg kién thite lién nganh
vé nghé nghiép, c6 ki ning nghé
nghiéep dam bao dap umg duoc yéu
cau ctia nghe.

— Co trinh do ngoai ngit dap img duoc
yéu cau cong viéc nhu ki ning doc
hiéu tai liéu, giao tiép chuyén moén.

—C6 trinh d6 vé cong nghé théng tin
va ki nang tmg dung vao thuc tién
cong viec, tiép can kip thoi vén su
phat trién cta céng nghé thong tin.

— C6 nang luc tu hoc, tuw nghién cuu
dé dap ung duoc sur phat trién khéng Hinh 12.1. Yéu ciu ngudi lao dong dép ung
ngung ctia nghé nghiép nghé nghiép STEM

— C6 nang luc lam viéc doc lap dé tu hue giai quyét cong viéc tron ven; c¢6 nang luc hop
tac, chia sé, phoi ho‘p voi dong nghiép, déi tac trong thue hién hoan thanh nhiém vu,
dat duoc muc tiéu dé ra.

/_,»O Em hiy phan tich nhitng yéu cau d6i véi nguoi lao dong trong nghé nghiép STEM.
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II. TIEN TRINH XAY DUNG KE HOACH CA NHAN THICH UNG NGHE
NGHIEP STEM

Lap va thuc hién duoc ké hoach ca nhan thich tmg vdi nghé nghiép STEM cén phai tién
hanh theo cac budce sau:

Buwée 1: Lua chon nghé nghiép STEM.

Lua chon nghé theo nang luc, s thich cia ban than.

O Hiy lwa chon mét nghé nghiép STEM phtt hop véi ning lwc va s6 thich ciia em.

Buée 2: Xac dinh cin ctr dé xay dung ké hoach ca nhén thich ung nghé nghiép STEM
Dé xay dung ké hoach ca nhan thich tmg nghé nghiép STEM, can phai xem xét cu thé
mot so tieu chi sau:

— S0 truong, thé manh va strc khoé ca nhan.

— Yéu cau va xu huong cua nghé nghiép da hira chon, muc luong.

— Tim hiéu nhu cau cta thi truong lao déng,

— Piéu kién kinh té gia dinh, dic diém kinh té dia phuong.

_ O Hay trinh bay nhitng ciin cr dé em xay dung ké hoach ca nhan thich tng nghé nghiép STEM.

Bude 3: Xay dung néi dung ké hoach
— Phan tich thuén lo1, kho khan cta ban than (theo can cir & budc 2).
— Danh gia tinh hinh thuc hién cac nhiém vu hoc tap va ren luyén cua ban than trong
thoi gian gan day.
— Xac dinh ké hoach cu thé:
+ Hoc tap tét cac mén hoe thude linh vire STEM.
+ Tham gia tich cuc vao cac hoat dong giao duc STEM.
— Dit ra chi tiéu phan dau:
Lap bang chi tiéu phén dau gérm: no1 dung hoc tap, hinh thitc hoc tap, muc tiéu can dat
dugce nhnr bang 12.1.
Bing 12.1. Chi tiéu phan dau dé thich (mg véi nghé nghiép STEM

N6i dung hoc tap Hinh thitc hoc tap Muc tiéu can dat dwgc

Nhitng mon hoc can chu trong. | Trong cac moén hoc ¢ truong, twehoc. | Xac dinh muc tiéu cu thé cho
cac mom hoc @i lwa chon.

Cac hoat dong giao duc STEM. | Tham gia cau lac bo STEM, hoat | Xac dinh muc tiéu cu thé
dong trai nghiém, tham gia cudc | cho ting hoat déng giao duc
thi khoa hoc ki thuat. .. STEM.

O Héy xac dinh noi dung cu thé trong ké hoach ca nhan ctia em dé thich vmg vdi nghe nghiép
L STEM di Iwa chon.
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Buéc 4: Cu thé hoa ké hoach
Cu thé hoa ké hoach, dam bao kha thi trong diéu kién thuc tién. Co thé diéu chinh ké
hoach cho phu hop nhu bang 12.2.

Bang 12.2. Ké hoach hoc tap & trung hoc phé théng

Noi dung Phwong phap thwc hién Piéu chinh

Nhitng mon hoc can ch trong. Ngoai thoi gian hoc tdp binh | C6 thé diéu chinh hinh thic,
thwong, moi ngay sé danh khoang | thoi gian cho phu hop.
thoi gian phu hop @ tr hoc nhim

nang cao ket qua hoc tap.
Céc hoat dong giao duc STEM. Tich cuc tham gia cac hoat dong  Co thé diéu chinh hinh thic,
theo ké hoach nha trwong. thoi gian cho phu hop.

_ O Dura vao két qua & buede 3, em héy cu the hoa ké hoach cho phu hop va kha thi.

Buéc 5: Hoan thién ké hoach
Hoan thién no1 dung chi tiét cac bude cho ban ké hoach.

Em cé biét

Nguoi ph hop véi nghé nghiép STEM khi ¢6 tong s6 lya chon tit 6 muc trong 10 muc sau day:
« Thich tim hiéu vé cac thiét bi cong nghé.

* Thich hoc tap, ren luyén cac mén khoa hoc, cong nghe, toan hoc.

* Thich tim hiéu vé may vi tinh.

« Thich tim hiéu vé thé gidi xung quanh.

* Thich lam viéc doc lap.

« Thich stta chita d6 vat, vat dung trong gia dinh.

o Lam viéc ¢6 trach nhiém, no lwe hoan thanh cong viéc duoc giao.

* Thich lam viéc hop tac vo1 nhitng ngwoi cung so thich.

* C6 kha ning giao tiép tot.

* Yéu thich sang tao.
Ban ké hoach ca nhén thich tmg nghé nghiép STEM gitip em: h
— Nhan thirc dwrge nhu cau, yéu can ctia nghé nghiép STEM.
— Nhan thnte dwoc sé thich, kha nang va ca tinh cua ban than.
— Xay dung dwge ké hoach ca nhan thich ting véi nghé nghiép STEM.
J
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DU AN: XAY DUNG KE HOACH CA NHAN |
THICH UNG NGHE NGHIEP STEM

J) Hoc xong bai nay, em c¢6 thé: 4)
Lap va thuc hién dugc ké hoach dé thich ing véi nghé nghiép STEM.

Gioi thieu:

Sau khi hoc xong bai ké hoach ca nhan thich tmg nghé nghiép STEM, véi mong
muoén tré thanh mot ki su trong linh viee STEM, em hay xay dung ké hoach ca nhan
thich tmg v&i nghé nghiép STEM.

I. NHIEM VU, YEU CAU

1. Nhiém vu

Lua chon mét nghé trong linh vire nghé nghiép STEM va xay dung ké hoach ca nhan
thich img va1 nghe nghiép STEM.

2. Yéu cau

Xay dung ke hoach ca nhan thich tmg nghe nghiép STEM can phai:

— Xac dinh no1 dung ké hoach 16 rang, dat ra chi tiéu phén dau cu thé.

— Pua ra duoc cén ot xay dung ké hoach ca nhan.

— Tim hiéu nhu cau cta thi truong lao déng.

— Thé hién tinh kha thi, thiét thuc ctia ban ké hoach.

II. TIEN TRINH THUC HIEN

1. Lua chon nghé nghiép STEM

Chon mét nghé nghiép STEM phu hop voi nang luc va sé thich ctia ban than.

2. Xac dinh can ci xay dung ké hoach ca nhéan thich éng nghé nghiép STEM

S& trwong, theé manh ca nhan, sttc khoé ca nhan. 7
Yéu cau va xu hwéng cia nghe nghiép d lyra chon, mirc hrong. ?
Piéu kién kinh té gia dinh, d4c diém kinh té dia phuong, ?

3. Xay dung noi dung trong ke hoach

Phan tich thuan loi, kho khén cua ban than theo can cir ¢ muc 2 trén. ?

Danh gia tinh hinh thwe hién nhiém vu hoc tap, rén luyén trong thoi gian gan day. ?
a) Xac dinh ké hoach cu thé

Hoc tap tot cac mon hoc thuoc linh vite STEM. ?
Tham gia tich cuc vao cac hoat dong giao duc STEM. ?
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b) Chi tiéu phan dau

Noéi dung hoc tap Hinh thitc hoc tap Muc tiéu phﬁn dau
? ? ?
? ? ?
4. Cu thé hoa ké hoach
Néi dung Phwong phap thyc hién Piéu chinh
? ? ?
' ? ?

5. Hoan thién ké hoach

Hoan thién noé1 dung chi tiét cac budc cho ban ké hoach.

III. BAO CAO VA PANH GIA

1. Noi dung bao cao du an

Tén du an, nhiém vu duoc giao, cac bude thue hién.

2. Panh gia

Panh gia du an theo cac yéu cau da dit ra.

3. Trinh bay du an trudc lop

— Dién dat tu tin, mach lac: hinh thirc bao cao phong phu, h:fip dan.

— Trao do1, thao luan van deé 1én quan dén du an.

THONG TIN HO TRO

Vidu vé xay dung ban ké hoach ca nhan.
Phan I. THONG TIN CA NHAN

Ho va tén: Nguyén Van A; Ngay sinh: ...
Lop, truong:...

Phan II. KE HOACH

1. Luwa chon nghé nghiép phiut hop va yéu thich
Ki thuat diéu khién va tu dong hoa.

G101 tinh: Nam.

2. Nhitng can cir xay dung ké hoach
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S6 truong, thé manh va strc
khoé ca nhan

Co6 nhiéu y twéng, thich kham pha, thiét ké lap ghép cac san pham ki thuat.

S¢ truwong khéo tay, tw lam cho minh mot $0 do dung hoc tap.

Thich tim hiéu vé tin hoc 1ap trinh, @ hoa, mo phéng.

Strc khoé tét

Yéu cau va xu huéng cia
nghé nghiép d4 lwa chon,
muc lwong.

Séan xuat tr dong hoa ngay cang tang, nhu cau lao dong ngay cang cao.

Yéu cau ciia nganh Diéu khién tw dong hoa phai c6 kién thitc, ki ning lién
quan dén hau hét cac linh virc khoa hoc, ki thuat, cong nghé hién dai cho
san xuat.

Xu hwéng tmg dung ki thuat diéu khién va tw dong hoa trong day chuyeén
san xuat cong nghiép ngay cang pho bién.

Mitc Iwong kha cao so mirc trung binh c4c nganh nghé khac.

Diéu kién kinh té gia dinh,
ddic diém kinh té dia phwong,

Diéu kién kinh té gia dinh d4p tng dwoc cac chi phi hoc tap.

Céac khu cong nghiép 6 dia phwong dang phat trién manh.

3. XAy dung ndi dung trong ké hoach

Phan tich thuan loi, kho
khan ctia ban than theo céan
cir & muc 2 trén.

Thudn loi:

— Véi nhitng sé truong, strc khoé, thé manh ca nhan, diéu kién kinh té gia
dinh va dc thu phat trién san xuét cong nghiép ¢ dia phwrong nhur trinh
bay trén day, d6 1a nhitng thuan loi cho ban than dinh hwéng nghé ki
thuét diéu kKhién.

— Hién tai, ban than dang hoc 16p 10 nén qu¥ thoi gian chuan bi dé thich
g nghé nghiép STEM 1a mét yéu to can thiét, cho phép wéc mo tré
thanh hién thuc.

Kho khan:
— Kha ning giao tiép tredc dam dong chura tot.
— Sdp xép thoi gian hoc tép cac mon hoc chwa hop 1.

banh gia tinh hinh thare hién
nhiém vu hoc tap, rén luyén
trong thoi gian gan day.

Tw giac hoc tap, hoan thanh cac nhiém vu dwoc giao.

Chua dat ra muc tiéu mé rong, kién thirc va ké hoach hoc tap dai han.

Con Tt 1é trong giao tiép, nhat 1a giao tiep trong nhém hoc tap.

a) Xdac dinh ké hoach cu thé

Hoc tap tét cac moén hoc
thuoc linh virc STEM.

Tich lu¥ kién thitc va tw rén luyén thong qua cac mon hoc Toan hoc, Vat 1i,
Cong nghé va Tin hoc.

Tham gia tich cwrc vao cac
hoat dong giao duc STEM.

Khai thac va mé rong kién thirc, ki ndng cia ban than théng qua hoat
dong nghién ciru khoa hoc, trai nghiém STEM.

Tich cwe van dung kién thitc cac mén hoc dé giai quyét véan dé thue tién.
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b) Dt ra chi tiéu phan diu

Chi tiéu phan dau duoc thé hién nhu bang dudi day:

N6i dung

Hinh thitc hoc tap

Muc tiéu phan déau

Hoc tap, rén luyén mén Toan hoc,
Vat li, Céng nghé va Tin hoc.

Trong cac mén hoc trén 16p
va tu hoc,...

Pap 1tng dwgc yéu cau ciia nganh
Ki thuat diéu khién va tw dong hoa.

Cac hoat doéng nghiém ciru khoa
hoc, trai nghiéem STEM.

Trong cac moén hoc, Caulac
bo STEM,...

Tich cwc van dung kién thic céc
moén hoc dé giai quyét van de thuc
tién. Lam dwoc mot s6 san pham
STEM.

4. Cu thé hoa ké hoach

Can ¢t vao diéu kién, mo1 trirong hoc tap dé xay dung ké hoach cu thé & trung hoc phf‘)
thong huodng to1 giai doan hoce tap chuyén nghiép.

No6i dung

Phwong phap thuc hién

Piéu chinh

Hoc tap, rén luyén moén Toan hoc,
Vit li, Cong nghé va Tin hoc.

M6i ngay s& danh thém
khoang thoi gian phu hop
dé tw hoc, tw rén luyén cho
cac mon Toan hoc, Vat i,
Cong nghe va Tin hoc.

Thoi diém o6n thi dinh ki, c6 thé
diéu chinh thoi gian cho phu hop.

hoc, trai nghiém STEM.

Cac hoat dong nghién ctu khoa

Danh thoi gian hop i dé
tham gia tich cwc vao cac
hoat dong nghién ciru khoa
hoc, trai nghiém STEM.

Piéu chinh linh hoat tuy vao diéu
kién thue tién.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngir Trang
Ban vé 2D ban vé duoc thue hién trong khong gian hai chiéu 2D | 6
(2- Dimensional space) moi hinh v& chi thé hién hai
trong ba kich thwdc ctia vat thé.
Ban vé 3D ban vé dwoc thuc hién trong khong gian ba chiéu 3D | 6, 32
(3—D1mensmnal space) hinh v& thé hién kich thudc theo
ba chiéu clia vat thé.
Bo diéukhién | thiét bi c6 két ndi Internet va cai dit phan mém tng |40 —45, 51 —54
trung tam dung, két noi voi thiét bi di dong, cam bién va thiét b
d6ng cit thong minh ¢6 chitc nfing thu nhén, xit 1i thong
tin va dwa ra tin hiéu diéu khién.
CAD Ve va thiét ké ki thuat cé su tro giup cua may tinh, 1la| 5, 6, 7, 10, 11, 26, 31, 32
viét tét ciia cum tir Computer Aided Design.
Cong tic cac thiét bi dong, cit nguon cung cap dlen cho cac thiét | 38 —42,48 — 53
thong minh bi dlen, dién tw trong gia dinh co ket néi va dwoc diéu
khién tir bo diéu khién trung tam.
Cam bién thiét bi thu nhan, do lwong cac dai lwong vat li trong | 39 —42, 48 —51, 53
ngdi nha nhw nhiét d6, anh sang, d6 am.,... Gia tri do
Iuwong nay dwoc thé hién thong qua tin hiéu dién dau ra
tuong tmg nhu dién ap, dong dién, dién trd,...
Hé thong dieu | hé thong dieu khién va giam sat tir xa cac thiét bi dién, | 39 —49
khién ngo6i nha dién t trong nha bang thiét bi di dong thong qua phan
thong minh mem ung dung va mang Internet.
Nghe la cong viéc chuyén mon theo su phan cong lao déng cua | 58, 59
X4 hoi.
Nghé nghiép 1a tap hop céac cong viée cu thé giong nhau vé cac nhiém | 54 — 69
vu hodc mirc do twrong dong cao vé nhiém vu chinh.
Thiét bi diéu cac thiét bi dién tit cam tay ca nhan nhw: dién thoai | 38 —42
Kkhién tir xa

thong minh (Smart phone), may tinh bang (Tablet), may
tinh xach tay (Laptop).
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Tong Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:

NGUYEN NHU LE
Thiét ké sdch:

TRAN THITHU AN
Trinh bay bia:

TRAN TIEU LAM —TRAN THI THU AN
Sua ban in:
NGUYEN THI HA XUAN

CHUYEN PE HOC TAP CONG NGHE 10 - THIET KE VA CONG NGHE
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Mang cudc séng vao bai hoc
Pwa bai hoc vao cudc séng <

»

=

—/ ach Chuyén dé hoc tap Céng nghé 10 - Thiét ké va
c6ng nghé 1a cubn sach giao khoa danh cho hoc sinh 1&p
10, thudc bd sach giao khoa “Canh Diéu” thwc hién theo
Chuong trinh Gido duc phé théng 2018.

Séach dwoc bién soan dap (rng yéu cau phat trién pham chat
va nang lwc cta hoc sinh. Cac hoat ddng hoc tap duwoc td chirc
theo tién trinh tir dé& dén kho, hwéng dén viéc kham pha, phat
hién, thwe hanh, van dung giai quyét van dé trong thuec tién, phu
hop v&i trinh d6 nhan thirc cua hoc sinh. Sach dwoc trinh bay
hap dan, khoi day sw td mo, kich thich hing thu, tao dwng niém
tin trong hoc tdp mén Céng nghé cua hoc sinh.

Séach la san phdm tam huyét cla tap thé cac tac gia - nhirng nha
khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém va tdm huyét trong linh vic
_ gido dyc phd théng.

SACH KHONG BAN



