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Huéng dan sir dung sach

Céc em hoc smh yéu quy!

Sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 (bo sach giao khoa Canh Diéu) duoc bién soan
theo Chuong trinh giao duc phd thong 2018, tiép noi sau sach giao khoa Sinh hoc 10.
Sach duge bién soan nham dap vmg yeu cau phat trién pham chat va nang luc cua
hoc sinh cap trung hoc phé théng, gom 3 chuyén dé: Cong nghé té bao va mot so
thanh tuu, Cong nghé enzyme va wng dung, Cong nghe vi sinh vat trong xw li
6 nhiém méi truong.

N6i dung ctia cac chuyén dé trong sach duoc phat trién tir cha dé sinh hoe té bao
va visinh vat hoc. Trong do, sinh hoc té bao la co sé cho cong nghé té bao va tmg dung
cong nghé enzyme; kién thirc vi sinh vat hoc 1a co sé khoa hoc cho céng nghé tmg dung
vi sinh vat trong linh vire xtt li 6 nhiém méi truong. Néi dung ctia chuyén dé dinh hudng
cho cac em hra chon nganh nghé trong béi canh phét trién ctia cong nghé sinh hoc va
cude Cach mang cong nghiép lan thi tu,

Cac bai hoc trong sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 s€ gnip cac em kham pha
khoa hoc, phat trién nang lwc nhan thic, trong do chu y té chitc cac hoat dong
trai nghiém, thuec hanh, ing dung va tim hiéu cac nganh nghé lién quan. Cac em sé
cam thay nhitg bai hoc sinh hoc rat gan giii va thu vi. Sach duoc trinh bay hap dan,
dién dat mot cach dé hiéu; cac hinh anh sinh déng, phong phu, nhiéu mau séc gitp cho
cac em hung thu hon trong hoc tap.

Cac em hay giit cudn sach sach dep, khong viét, vé vao sach.
Chtic cac em himg thi va hoc tap tét hon vi cuén sach nay.
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Mot bai hoc thuong co

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé
Pay la nhitng yéu cdu ma cac em can dat dugc sau méi bai hoc.

Cachoat dong hoc tap

Mé dau

Ly

"- Hoat déng mé& dau gilp cac em huédng téi nhitng diéu can tim hiéu trong
bai hoc.

Hinh thanh kién thiic, ki nang

Quan sat, tra 1oi cau hoi, 4
: thao luan hoac xi li tinh hudng Thuc hanh
. Hoat dong nay giup cac Thuc hanh la hoat dong cla cédc em thuc hién
-~ em hinh thanh kién thuc va thao tac lén déi tuong can tim hiéu cta bai hoc.
~ kinang theo muc tiéu bai hoc. Day la cach tét nhat dé cac em kham pha thé gigi
: : séng va rén luyén ki nang.

Luyén tap
R
Hoat déng luyén tap la hoat déng cGa cdc em van dung va hé théng hoé nhiing
kién thurc, ki nang vira dugc hoc, gitip hiéu sau hon kién thic va thanh thao hon
cac ki nang.

Van dung

%ﬁ Hoat déng van dung giup cac em van dung nhiing kién thic va ki nang da hoc
"2+ vao thuc tién cudc séng.

Md rong
Em c6 biét Tim hiéu thém
Hoat dong nay cung cap thém théng Hoat dong nay giup cac em nhan
tin tha vi, lién quan dén tri thuc cha bai thidc thém nhing diéu mai, md rong
hoc, gitp cac em mé& rong hiéu biét va néi dung bai hoc.

hing thu hon trong hoc tap.

Kién thiic cot 16i

5 Pay la nhiing kién thic, ki nang cét 16i ma cac em can c6 dugc sau méi bai hoc.
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CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

Chuyén dé

THANH TUU HIEN DAI CUA CONG NGHE TE BAO

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
® K& dugc mot sé thanh tuu hién dai néi bat clia cdng nghé té bao.
e Phan tich dugc trién vong clia céng nghé té bao trong tuong lai.

_@ e D61 voi nhing loai thue vat co nguy co bi tuyét chung va kha nang tai sinh
6 trong tu nhién rat thap, lam thé nao dé duy tri va nhan nhanh s6 luong ca thé

cua loai1?

e Béng cach nao co thé tao duoc cac mo da lanh ding cho diéu tri cac truong hop
b1 bong va phal cay ghép da?

h'® """"""""""""""""""" - Cong nghé té bao la mét linh vue thude cong ngheé sinh hoc,
- Cong nghé té bao  bao gom cac quy trinh ki thuat nuéi cay mé té bao & méi

dugc phat trién dya truong nudi cay trong ong nghiém (in vitro) nham duy tri va

trén nhing nguyén li

Sk Foe Ra o7 tang sinh té bao, mo; tur d6 san xuat duoc san pham theo yéu
: ' . cAu cta nha san xuat. Cong ngheé té bao duogc phat trién dwa
s ————— " trén céac nguyen i ctia sinh hoc té bao, di truyén hoc phan ti,
ki thuat DNA va protein tai t6 hop. Neén tang cta cong nghé té bao la cac ki thuat nuodi
cay mo té bao, ki thuat thao tac trén té bao nuo1 cay nhu chuyen gene, chuyen nhan, gay
dot bién, lai té bao va t61 uu diéu kién nudi cay dé san xuat cac san pham mong mudn.
Hai hudng phat trién chinh ciia cong nghé té bao la cong nghé té bao thuc vat va cong
nghé té bao dong vat, voi nhitmg dic thi vé mau sinh hoe, méi trirong nuéi cay va cac ki
thuat nuéi cay, ctng vdi cac san pham céng nghé. Bén canh do, cong nghé té bao gdc 1a
mot linh vue 6 tiém néng vmg dung quan trong duoc phat trién manh mé trong nhimg
nidm gan day.
I. THANH TU'U HIEN DAI VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT
Céng nghé té bao hinh thanh tir cudi thé ki XIX, khéi dau tir ki thuat nuéi té bao thue
vat in vitro cta Gottlieb Haberlandt vao ndm 1902 va phat hién kha néng nudi cay té
bao dong vat trong mo1 treong nhan tao ctia Ross Harrison nam 1907. Trai qua qua trinh
hinh thanh va phat trien, cho dén nay, cong nghé té bao di dat duoc nhiéu thanh tuu va
dong gop quan trong cho khoa hoc va doi séng.
Céng nghé té bao thuc vat hién dai phat trién theo hudng san xuat cac dong té bao, mé
vaco quan nhan tao; thao tac gene trén mo té bao nudi cay (chuyén gene, gay dot bién)
san xuat cac san pham tur nuoi cay mo té bao thue vat (enzyme, chat chuyén hoa thir cap)
va nhan giéng vo tinh cay trong (vi nhan giéng).
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1. Mét s6 thanh tuu hién dai cia cong nghé té bao thuc vat
Phat trién cac Ki thuat nudi cay mé té bao thuc vat

Trong thap meén 50 cia thé ki XX, nhieu ki thuat ._@ _________________________________________________________________________ "
nudi cay mo té bao dé ra do1 va phat trién nhr tao
mo seo fir cac té bao don trong moi truong nuér 4 bina K thusEchinén senes nhin |
cay; diéu chinh ti 1é auxin/cytokinin dé nuéi cay gi6ng in vitro bing phuong phap nudi
tao co quan; tai tao phor soma i vifro tr nhan = cdy mé té bao thuc vat? Hay tim hiéu vé
noan cua cay thudc chu Cam quyt (Citrus). - vai tro kinh té clia cac cay tréng do.

Em c6 biét nhitng cay tréng nao dugc cai

Tao giéng b%mg lai té bao va chuyén gene ST —————
Su phat trién manh mé cia cong nghé té bao
thuc vat trong giai doan cudi thé ki XX duoc
danh dau véi nhiéu thanh tuu vé cac céng nghé
nudi cay té bao, lai té bao va chuyén gene vao
té bao nuéi cay. Viée tao cay lai khac loai tir
lai té bao tran, chuyén gene vao mé va té bao
thuc vat nuoi C'Eiy la cac ki thuat trong cong
nghé sinh hoc néng nghiép st dung nguyén
liéu ctia cong ngheé té bao. Mot vi du la dong
ngd chuyén gene c6 tinh khang déc t6 T ctia Hinh 1.1. Ng6 lai chuyén gene dugc tréng
nam Helminthosporium maydis gay bénh dom trén dong ruéng

0 ngo duoc tao thanh nho chuyen gene Vao mo seo. Voisu ket hop cta cong nghé té bao
va cong nghé gene, nhiéu giong cay trong moi véi nang suat duoc cai tién (hinh 1.1),
¢6 tinh khang bénh va tinh chéng chiu diéu kién bat loi. Pén nay, hang ngan hecta cay
trong chuyén gene nho g dung céng nghé té bao dd ¢o & hon 40 quéc gia trén thé gisi.
Bio ton ngudn gene thuc vat

Céng nghe té bao thue vat la mét céng cu duoc sir dung trong nhan giéng cay trong quy
hiém va can duoc bao ton. Chi tir mot phan ctia co thé cac cay trong nay, cong nghé té
bao di giup tai sinh cay, tao s6 luong lon ca thé ctia cac loai thue vat ¢o nguy co tuyét
ching hoéc thuée nhom nguy cap, can duoc bao tén. Cac cay duoc lieu quy dé duoc
duoc bao tén nhu lan kim tuyén, sam ngoc linh,... nhd ki thuat nhan giéng bang nuéi
cay mo té bao tal Vit Nam.

2. Trién vong clia cdng nghé té bao thuc vat

Bén canh nhiéu thanh tuu dat duoc, trién vong hién nay ctia céng ngheé té bao thuc vat
la sur két hop ki thuat chinh stra gene trén té bao thuc vat nuéi cay nhur mo 5€0. Nho do,
cac nha nghién ciru khic phuc duoc tinh trang khong thé chuyén gene & mot s6 cay trong
theo phuong phap thong thuong nhu chuyen gene thong qua v1 khuan Agrobacterium.
Bén canh nhitg thanh turu trong cai tién giong cay trong, trong nhimg nédm gan day, phat

trién cong nghé té bao trong bao quan lanh, nuéi cay mo té bao dé san xuat thude, cac
enzyme va vaccine dn duoc la cac hudng vmg dung day tiém ning.

. . Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 7
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Em c6 biét

Cay lan kim tuyén (con goi la lan gdm) (tén khoa hoc la Anoectochilus
roxburghii (Wall.) Lindl. (hinh 1.2) thudc ho Lan (Orchidaceae) la mét loai
thuic vat ban dia va quy hiém cla Viét Nam, phan bé & viing ndi mét s6
tinh mién nui Bic Bo, Trung B6 vaTay Nguyén. By la dugc liéu viia cé gia
tri khoa hoc, vita ¢é gia tri kinh té cao. Do c6 cong dung chifa bénh
va t6t cho stc khoé con ngudi, loai cdy nay bi khai thac nhiéu.
Theo Sach B6 Viét Nam 2007, loai nay dugc phan hang & muc
nguy cap. Cac nha khoa hoc Viét Nam da nhan giéng in vitro thanh
céng cay thuéc nay bang quy trinh ki thuat nu6i cdy moé té bao
thuc vat. Céng nghé té bao thuc vat da gép phan tao ra su chd
déng vé ngudn giéng dé chuyén canh phuc vu san xuat va bao

Hinh 1.2. Céy lan kim tuyén
(Anoectochilus roxburghii
(Wall.) Lindl.)

ché duagc liéu.

_® ________________________________ ;

- Cac thanh tyuu cua cong

- nghé té bao déng vat |
- c6 déng gop déi véi -
- cac linh vuc nao cho dai

- s6ng clia con ngudi?

Hinh 1.3. Chuét nhit tréng
chuyén gene duoc stt dung
trong nghién ctm

8  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

1. MOT sO THf\Nl"l TUU HIEN PAI VA TRIEN VONG CUA
CONG NGHE TE BAO PONG VAT
1. Mét sé6 thanh tuu cta cong nghé té bao déng vat
Phat trién cac ki thuit nudi cAy mo té bao dong vat
Nhiéu ki thuat nuoi cé‘iy mé té bao dong vat duoc phat trién
nhu vi tiém nhan, chuyén nhan, tao dong té bao lai gitta té bao
nguoi va té bao chudt, tao dong té bao, nuéi cay mo, tai tao
co quan,... Cac ki thuat nay hién duoc st dung pho bién trong
cac nghién ctru va san xuat cac san pham ctia céng nghé té bao
dong vat. Nam 1996, ctra Dolly ra doi duoc coi la san pham
ctia cong nghé té bao, danh dau moc vé su ra doi san pham
nhan ban ban v6 tinh dau tién & déng vat co v
Chuyén gene vao té bao dong vat
Viéc chuyén gene ngoai lai vao dong vat dugc thuc hién
nhd coéng nghé DNA tai t6 hop, sit dung té bao phoi va nuéi
cay té bao dé tao dong vat chuyén gene. Trong nhitng nim
1970, chudt Chuyén gene duoc tao thanh béng viéc két hop
cac té bao phoi thudc hair dong chuét khac nhau, tao ra phoéi
don va duoc nuéi cay dé phat trién thanh dang trudng thanh
(Ralph Brinster, 1974). Chuét chuyén gene (hinh 1.3) la
dong vat duoc tao thanh bang cong nghé gene va cong nghé
nuéi cay té bao. Cudi thé ki XX, cac ki thuat dung hop té bao
va chuyén gene duoc phat trién dé san xuét khang thé don
dong, da dong st dung té bao nuéi cay. Nhitng dong gop cuia
cong nghé té bao két hop voi cong nghé gene dé cho phép tao
dong vat chuyén gene, Ung dung trong nghién ctu va san xuat
san pham phuc vu doi séng.

Poc sach tai hoc10.vn
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Su ra doi ciia cong nghé té bao goc
Tir nhitng nam 1990, phat trién cong nghé té bao gde 1a thanh tuu ndi bat cta céng nghé
te bao dong vat. Tt nhitng nam 1990, mot trong cac thanh tuu no1 bat cia cong nghé
té bao dong vat la su phat trien cong nghé té bao goc. Co the ké dén mét s6 cong trinh
danh dau moéc quan trong trong linh vire nay la: nudi cay tao mé va té bao goc than kinh
cua nguoi trong diéu kién m vitro vao nam 1992 cua Skin Ethic; phan lap va nuér cay
té bao goc phoi thai trong nghién ctru ciia James Thomson va John Gearhart nam 1998;

té bao goc van ning cam tmg (iPSC) dau tién duoc tao thanh béi Shinya Yamanaka vao
nam 2006.

San xuat san phém tir nudi cay mé té bao dong vat

Ngay nay, nud cay mo té bao dong vat co vu la gia1 doan thiét yéu trong san xuét cac
thuée nhu thude chéng ung thu, cac chét tao mién dich (interleukmn, lymphokine, khang
thé don dong va hormone), yéu t6 déng mau, vaccine,... Cac thude nay co thé duoc san
xuat bang cong nghé DNA tai t6 hop trén cac dong té bao dong vat nuéi cay, duoc sit
dung trong diéu tri cac bénh tim mach, bénh thiéu mau, bénh mau kho dong, bénh tmyén
nhiém va bénh lin bam sinh.

Bio ton nguén gene dong vat

Nhiéu dong té bao nudi cay bat nguén tir mau sinh hoc ctia cac loai trong danh muc
thuée Céng wde vé thuong mai quoc té cac loai déng vat va thure vat hoang di nguy cép
(CITENS). Trong do co dong té bao vero (té bao than cta khi xanh chau Phi); cac dong té
bao co ngudn goc ti linh tm:ong bac cao nhu Gorilla (EB(JC)), duo1 woi (EBISS(] <))
duoc st dung dé nghién ctru vé virus HIV. Cac nha khoa hoc st dung cac dong té bao
nudi cay dé han ché viéc khai thac dong vat quy hiém, nguy cap can bao tén khi van can
mau sinh hoc cho muc dich nghién ctru. Céng nghé té bao goc la céng cu tiem ning dé
st dung trong bao ton cac loai dong vat co nguy co tuyét chiing va phuc hoi cac loai di
tuyét ching thong qua céac dc‘)ng té bao nuadi cay. Bén canh do, cac nghién ciru tap trung
theo hudng tmg dung dé bao tén dong vat, nudi cay mo té bao trong phong thi nghiém

c6 thé san xuat thit, da va long. Do vay, cong nghé té bao dong vat gop phan bao ton
da dang sinh hoc.

Monoclonal
Antibodies
Injection oy

1 ———.

Hinh 1.4. Khang thé don dong dugc sir dung trong hé tro diéu tri COVID-19
do nhiém SARS-CoV-2
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2. Trién vong ctia cong nghé té bao ddéng vat

In sinh hoc 3D la ting dung ki thuat s6 dé ché tao cac mo va co quan mé phong chinh xac
cac dic diém ctia mo tur nhién tir vat lidu co san. Trong nhimg nam gan day, cac ki thuat
tao mo va co quan béng in sinh hoc 3D phat trién, cung cap nguén mo lanh dé cay ghép
tang va la co s& dé phat trién y hoc tai tao. Mot s6 san pham ctia cong nghe in sinh hoc
3D tiéu biéu la mo da, m6 tim, mach mau duoc tao thanh cung cap nguon mo cho d1eu
tri phau thuét va cay ghep. Trong thoi gian to1, nud cay té bao 3D va in sinh hoc van la
mot huong phat trién day t11en vong. Cac nghién cuu tiép tuc theo hudng tim kiém vat
liéu, cho phép lap rap cac te bao dé tai tao mo, co quan tao mach mau moét cach chinh
xac. Bén canh do, nhiing tién bo lién tuc cuia cong nghe té bao gdc giup dua thuc nghiém
in vitro d&én gan hon vdi cac qua trinh séng trong co thé.

Nhiing thanh tuu to lon cua cong nghe té bao khang dinh vai tro cta linh vue nay trong
nghién ctru khoa hoc va san xuét, tao nén cac gia tri kinh té, thuong mai va dic biét c6
tac dong lon dén linh vire cham soc stre khoé con nguoi.

ar
e

\)

Hay ké mét s6 thanh tuu hién dai ndi bat clia cdng nghé té bao thuc vat va dong vat.

Néu trién vong ctia céng nghé té bao trong tuong lai.

oo

il

1. Hay danh gia nhitng tac déng tich cuc cla céng nghé té bao déi véi khoa hoc va dai séng.

2.Theo em, cdbng nghé té bao c6 tac déng tiéu cuc déi vaéi thé gidi tu nhién va con ngusi khéng?
Hay néu nhiing dan chiing minh hoa cho nhan dinh cta em.

3. Hay tim hiéu vé su phét trién clia céng nghé té bao & Viét Nam. K& mét sé (ing dung céng
nghé té bao va vai tro cia ching déi véi doi séng clia con ngudi tai dia phuong noi em séng.

@

¢ Cong nghé té bao co vai tro khong chi la cong cu trong nghién cttu khoa hoc ma con la cong
nghé Ung dung san xuat nhiéu san phdm quan trong phuc vu d&i séng con ngudi.

e Hai hudng nghién ctiu va Uing dung ctia cdng nghé té bao la céng nghé té bao thuc vat va
cédng nghé té bao dong vat.

* M6t s6 thanh tuu ctia cong nghé té bao ndi bat la su phét trién céng nghé nuéi cdy mé té bao,
san xudt cac sdn phdm nh& qua trinh nudi cdy, déng gép trong bao tén ngudn gene, vi nhan
giéng cay tréng va su phat trién céng nghé té bao géc.

* Trong tuong lai, céng nghé té bao la linh vuc day trién vong khi két hop gilta phat trién cac
ki thuat nuéi cdy moé té bao, tai tao mé va co quan, cong nghé té bao géc két hop véi cac ki thuat
di truyén, tao ra nhiéu san phdm mang lai gia tri kinh t&€ va phuc vu d&i séng clia con ngusi.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Trinh bay duoc tinh toan nang cua té bao.

2? 1 Bai2 ¢0'S6CONG NGHE TE BAO THUCVAT VA /NG DUNG

e K& dudgc cac vi du vé ing dung clia cdng nghé té bao thuc vét.

Tao phoi ti
@ hat phan

Héy quan sat hinh 2.1 va cho "
blet ngudi ta co thé nhan %
giong v6 tinh dé tao cay con tir -~
cay trudng thanh bang nhimg
cach nao? Céng nghé nao co
thé cho phép nhan nhanh hang
loat cay trong mai tir mot phan

:QQ—'

Hinh thanh

i Yo ¥

Hinh thanh
o quan mdi

ctia la cay hodc chéi cay?

Ag

’ - ’ -

Tao phéi tit
té bao tridn

Hinh 2.1. Céc hwéng tién hanh tai sinh
mo té bao thuce vat

. TINH TOAN NANG CUA TE BAO

Té bao la don vi cau tao nén moi co thé sé)ng. Mai té bao déu
chira hé gene - bé may di truyén chi phéi moi hoat dong séng
co ban, kha ning phan chia ctia té bao va kha néng té bao phat
trién thanh co thé hoan chinh.

Nam 1902, nha sinh li hoc thue vat Gottlieb Haberlandt da dua
ra nhan dinh ré’mg, mai té bao thuc vat co tiém nang phat trién
thanh mot cay hoan chinh. Sau do, khai niém tinh toan nang
clia té bao thuc vat duoc Gottlieb Haberlandt dé xuat dua trén
co s6 hoc thuyét té bao ciia Matthias Schleiden va Theodor
Schwann. Bang chimg thire nghiém cia Frederick Steward
(1958) di chimg minh rang cac doan mé dan ctia cay ca rot co
thé tai sinh toan bo cay hoan chinh. Trén co sd do, thuat ngit
“tinh toan nang” (totipotency) cia té bao soma thuc vat da
chinh thnrc ra do1 vao nam 1968.

Tinh toan ning cta té bao la kha ning té bao trai qua cac giai
doan phat trién, tai sinh tao cac mé, co quan hoac mot co thé
hoan chinh trong méi truong thich hop. O thue vat, té bao phoi
la nhimg té bao cé tinh toan ning & mitc cao nhat va duoe goi
1a céc té bao géc thuc vat.

Poc sach tai hoc10.vn
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Thé nao la tinh toan
nang clua té bao?
G thuc vat, tinh toan
nang cla té bao dugc
thé hién théng qua

kha nang tai sinh
mo, cd quan va co
thé nhu thé nao?

Néu vi du minh hoa.

Tim hiéu thém

Tinh toan nang va tinh
mém déo phat trién cla
thuc vat md ra tiém nang
nao cho nhan giéng
cay trong?

Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 11
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Kha nang tai sinh la kha ning phat trién thanh co thé maéi va phan anh tinh “mém déo
phat trién” cta té bao, mé hoic co quan cua co thé. So voi dong vat, nhin chung thue
vat co mirc mém déo phat trién cao hon. Trong diéu kién nuéi cay in vitro, kha ning tai
sinh ctia thue vat duoc ting cuong nho bé sung va diéu chinh hrong hormone thuc vat
ngoai sinh, trong do ti 16 gitta auxin va cytokinin quyét dinh hudng phat trién cia cac
co quan duogc tai sinh. e mot s thuc vat, su ta1 sih co thé xay ra nho phan biét hoa
(ta1 lap trinh cac té bao soma d4 biét hoa hodc hoat hoa qua trinh tai sinh & cac té bao
chura duoc biét hoa ctia mé soma).

Il. KHAI QUAT VE CONG NGHE TEBAO THUC V@T

Céng nghé té bao thue vat bao gom cac quy trinh ki thuat nuéi cay mé té bao thuc vat
va céc ki thuat thao tac trén té bao, mo thure vat nudi cay trong diéu kién in vitro dé san
xuat cac san pham phuc vu doi song.

Nud1 céy m6 té bao thue vat, thao tac trén té bao vamé thue vat nuéi céy la cac ki thuat cot 161
trong cong nghé té bao thuc vat. Khi mé1 truong nudi cay mé té bao thuce vat in vifro chira
day du céac thanh phan dinh dudng, bo sung cac chat diéu hoa sinh trirdng va phat trien,
cac té bao, mo6 va co quan cua thuc vat s€ duy tri, tang smh va tai tao cay con.

oo San pham ctia céng nghé té bao thuc vat da dang, dap
Lrng duoc nhiéu muc tiéu khac nhau, chang han, nhan
giong vo tinh bang nuoi cay mé té bao trong diéu kién
in vitro (vinhan glong) ho#c san xuat cac san pham trao

Vi nhan giéng ¢6 lgi ich
vuct tréi nhu thé nao so
v6i cac phuong phap

nhan giéng cay tréng ddi chat tir nuoi cay mo, té bao. Céng ngheé té bao thU:c
truyén  théng (nhan vat khong chi duoc ing dung trong thuc tién san xuat
giéng va tréng cay ngoai ma con la cong cu nghién ctru sinh hoc.

dong ruéng)?

I11. UNG DUNG CUA CONG NGHE TE BAO THUCVAT

1. Ung dung trong chon tao giéng cay trong

Su két hop cong nghé té bao thue vat vdéi cac ki ‘rhuat
sinh hoc phan tir (nhw chuyén gene vao manh mo, té
bao) dd va dang duoc u:ng dung trong cai tién gidng
cay trong, tao nén nhing giéng cay cé nhimg dic tinh

noéng hoc quan trong nhu khang con trung, khang bénh.
St dung cac chi thi phan tit va nudi cay té bao duoc ap
dung trong chon giéng cay trong.
Cong nghé vi nhan giong in vitro hién nay duoc tmg
dung trong san xuat cay sach bénh, nhan nhanh cay co
kiéu gene quy hiém, tao gidng cay tréng moi. Cac dong
cay déng hop tr (thuan ching) duoc tao thanh qua cac
Hinh 2.2. Nhan giél}g votinhcay  dang song don bc")i (luc"mg bo1 hoa thé don bc")i) lam
chudrinyitr giam thoi gian can thiét cho phat trién cac giong cay
trong moi. Nho d6, cong nghé té bao thue vat gop phan

12 {huyenﬁehnclapSmhh
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gia tang s6 luong cac gidng cay tréng moi & cac cay ngii cdc, Qﬁ
hoa thao, cay ho Pau, cay lay dau, cay &n qua nhiét doi, cdy  Visao sit dung ki thuat
lam nghiép,... Cong nghé bao quan lanh dong gép vao viéc ~ nudi cdy mé té bao
du trit phéi mam va phat trlen cong nghé hat nhan tao. Nuéi  thuan loi hon so vdi
cay mo té bao va nhan glong vO tinh in vitro con duogc Umg =i Biig o the song
trong nghién cuu tao
dung nham bao ton ngudn gene trong cac chuong trinh bao a6t bién, lai khic lodl,
tén glong cay tlong da boi hoa?
2. Ung dung trong nghién citu sinh hoc
Cong nghé nudi cay mo té bao thue vat di va dang dong vai tro la cong cu nghién ciru
cac linh vue co ban cua sinh hoe nhu thuc vat hoe, hoa smh hoc, di truyen hoc phén t
va cong nghé sinh hoc trong néng nghiép. Dua trén nudi cay mé té bao thuc vat, nhing
nghién ctru vé phan tich bé nhiém séc the, ngluen ctru dot bién duoc thuc hién dé dang
hon (hinh 2.3). Céac nghién ctu moi quan hé gitta vat chil va tac nhan | géy bénh, chang
han vi khuan gy khéi u, vat ki sinh 6 thue vat, ... duoc ap dung trén mau mo té bao nuéi
cay. Nho d6, nhiéu co ché & mirc d6 phan ti vé su phat sinh hinh thai, cac con duong
hoa sinh tong hop cac chat va dic tinh di truyén & cay trong da duoc lam sang to. Nuoi
cay té bao, nuéi cay manh mo, tai sinh cay la cac ki thuat cong nghé té bao thue vat duoc
cac nha khoa hoc Viét Nam st dung trong nghién curu tao cay chuyen gene & cay thude
la, dau tong,...; nghién ctru qua trinh phat sinh co quan nhu chdi, ré & cac cay duoc liéu

quy nhu sam ngoc linh, cay long ndo,... <3 i
r T ’

o /‘
Té bao tran : e ,’ Kich thich

Tach — Dung hop té | phén chia va
£ i o 1 a
‘ té bao fo® 00 bao tran #‘J

: k:_—_j ﬂ

Té bao lai Cay lai

, & O

Hinh 2.3. Nudi cdy va dung hop té bao tran trong nghién ctru di truyén hoc thuc vit
3.Ung dung trong san xudt cac san pham chuyén hoa
Dé san xuat protein tai td hop tir té bao thuc vat, cac dong té bao, mo nuoi cay duogc st
dung lam nguon té bao nhan gene ngoai lai. Nhiéu protem duoc san xuat bang ki thuat
nay, nhu vaccine, cytokine va cac protem tr1 ligu. San xuat thudc va cac san pham tur
cong nghé DNA tai to hop két hop nuéi cdy md té bao duoc tmg dung rong rai trong cac
linh vue nhu y hoe, cong nghe thue phém
Ngoai ra, nhiéu chat chuyén hoa thr cap duoc tong hop trong cac té bao thure vat ¢6 hoat
tinh sinh duoc hoc quan trong. Mot s6 chat chuyen hoa thi cap thude nhom alkaloid,
anthocyanin, terpenoid chi co thé duoc san xuat g té bao thuc vat. Dé san xuat cac hop
chat c6 hoat tinh sinh hoc, can nguén vat liéu lén tir thue vat t nhién. Vi nhan gi6ng
thue vat hodc cac co quan tur thue vat (thuong la ré) hodc moé seo co thé cung cap nguyén
lidu san xuat chat chuyén hoa thi cép. Cong nghé nay gip han ché duoc viéc khai thac
qua muc cac cay hoang dai. Sit dung té bao thuc vat nuéi cay dé chuyén gene c6 uu
diém vuot troi so vdi st dung té bao dong vat hoac vi sinh vat do co thé tranh duoc su
lay nhiém virus va cac tac nhan gay bénh khac.
Poc sach tai hoc10.vn s Ehoctp b1
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Tim hiéu thém

1.Hay tim théng tin
vé mot s6 giéng cay
trong dugctao ranhe
kithuat vinhan giéng
& Viét Nam va trén
thé gidi.

2. Em c6 biét vé vaccine
an dugc khong? Hay
tim hiéu vé san xuat
vaccine an dugc bang
céng nghé té bao
thuc vat.

o

0

1.Vi sao khéng thé ap
dung céng nghé té
bao déng vat hay
cong nghé vi sinh
vat dé san xuat mot
s6 chat chuyén hoa
thi cap cé hoat tinh
sinh hoc nhat dinh?

2.Vi sao nudi cay té
bao goc thuc vat
dugc Ung dung
trong san xuat duoc
pham va mi phdm?

o

Bang cong nghé nuéi cay mé té bao thue vat, cac thude co nguon
goc tir thue vat, nhu Paclitaxel (hinh 2.4), co the duac san xuat
& dang tinh khiét, vol luong 1on. Dich chiét té bao goc thure vat
dé dang duoc chuan hoa va dap img cac yéu cau an toan nghiém
ngit trong qua trinh san xuat duoc pham, mi pham.

Méau thuc vat

(Cay théng dé Cédm ung tao mé seo  Nubi ce‘i}éf! E:zén phu
Taxus wallichiana Zucc.)
07NH 0 -— — =
Wﬁ GH O i
3 GH
="
Thuéc dié:u tri Lng thu T6i uu hoa cac diéu kién san xuat
tir thuc vat (Paclitaxel) chét chuyén hod thit cdp (chit 1am thudc)

Hinh 2.4. Quy tri‘nh san xuat thude Paq]itaxel Fé nguon goc tir cay thong do
bang céng nghé nuéi cay mé te bao thuc vt
Tuy nhién, nuoi céy té bao thuc vat dé san xuat cac hoat chat
thuwong co chi phi cao va hiéu suat thép, do dé can duoc danh
gia hiéu qua kinh té khi st dung. Ngoai ra, trd ngai khac la
tinh bat én dinh vé gene trong qua trinh nué: cay c6 thé lam
thay d61 hodc giam hiéu qua san xuat cac san pham.

1.Vi nhiing li do nao ma viéc si dung mo té bao thuc vat thuan lgi hon so vdi st dung té bao
vi khuén va té bao déng vat trong céng nghé san xuét cac chit chuyén hoa thi cap va protein
tri liéu dugc ing dung trong viéc diéu tri bénh & ngudi?

2. Tai sao cong nghé té bao thudng dudgc phéi hop véi cong nghé gene trong quy trinh nghién
cttu, san xuat cac dugc phdm cé ban chat la protein?

3.Tim hiéu moét s6 sdn pham sinh dugc dugc san xudt nhd cong nghé té bao thuc vat.

e

* Tinh toan nang cua té bao la kha nang té bao cé thé trai qua céac giai doan phat trién, tai tao
thanh céc mé, co quan hoac tao nén mét co thé hoan chinh.

® Cong nghé té bao thuc vat bao gom cac quy trinh ki thuat nudi cdy mo té bao thuc vat va cac
ki thudt thao tac trén té bao, mé nudi cdy trong diéu kién in vitro dé san xudt cac san pham phuc

vu doi séng.

e Cong nghé té bao thuc vat dugc ing dung trong nhan nhanh giéng cay tréng; tao giéng
cay tréng mdi; téng hop cac chat chuyén hod thir cdp nham san xuat dugc pham, mi pham,
thuc phdm. Céng nghé té bao con la céng cu hitu hiéu cho nghién clu cac qué trinh sinh hoc.

14 Chuyén dé hoc lap Sinh h
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Bai 3 CACGIAIDOAN CUA CONG NGHE TE BAO THUC VAT

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é thé:
e Trinh bay dugc cac giai doan ctia cong nghé té bao thuc vat.

e Thuc hién dugc du an tim hiéu vé thanh tuu nudi cdy mé té bao thuc vat.

phuong phap nay?

e Pé trong hang loat cay san (cay khoai mi) hodc cay khoai lang em co thé cat
mot doan than va trong xubng dat. Vi sao ¢ thé nhan giéng cay trong bang

e Cac nha khoa hoc dé nhan glong vo tinh nhiéu loai cay tréng quy bang cong

nghé té bao thue vat, tiéu biéu 1a nhan giéng lan kim tuyén (nhu da néu o Bail).
Em hay phac thao cac giai doan céng nghé nham nhan giong lan kim tuyeén.

1. CAC GIAI DOAN CUA CONG NGHE NUOI CAY M0 TE BAO THUC VAT

Hinh 3.1. So d4 cac giai doan cong nghé nudi céy mo té bao thuc vt

T

Quan sat hinh 3.1, hay cho biét cdng nghé té bao thuc vat cé
cac giai doan nao?

1. Giai doan chuan bi mau va méi trudng nudi cay 5
ks ’ ) mo té bao thuc vat?
1.1. Chuan bi mau nuéi cay

Budc dau tien la chon loc nguon vat lieu thich hop va tien xi s
; ; ; j ' manh 13, 1a mam, ré,

z .
g L CHUAN BI MAU THYC VAT J | CHUAN B| MOI TRUONG NUOI CAY J
5 | . - -
— | I
—1— /—1—w s HT
Nudi cdy Nudi cdy uotl :ahyaf =
manh md co quan NG
i Vil U5 (ciupho)
: ! }
8 \
= —[Tao mo seo J [Nuéi té bao don :
|lr i ~s : s . ~s e
Tao co quan J | Tao phéi soma ] Nudi huyén phu Nudi cay
' \ T té bao té bao trin
C ; 1 -
" Taisinhcay | { San xudt ] _San xudt 3 < o P | _—r .
: (\.f. nhan -.g.;on_gj hat nhan tao chat ch'uyfn hoa I Lai té bao Nghién cttu || Cay chuyén Thi o ey
5 . thicdp /|  soma \___gene L )
3 l
Téi sinh cay

1 Tai sao viéc khirtring
mau trudc khi nudi
cdy la cén thiét khi
ti€én hanh nudi cay

2.Tai sao c6 thé chon
~ ca&c mau mé nhu mé

li mau dé tién hanh nuéi cay. Mau nudi cﬁy la mo6t phan mé
hodc co quan tir cay sach bénh, khéng nhiém vi sinh vat ki
smh va con trung. Mau mé nuéi cay cé thé la mét manh 1a,
14 mam, ré, dinh chéi, choi nach hoic phoi tir hat

Poc sach tai hoc10.vn

chéi dinh, chéi nach,
phoi tir hat dé lam vat
liéu nudi cay in vitro?
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Tim hiéu thém

Khit tring mau mé
té bao nudi cay va
kha trung dung cuy,
thiét bi, mdi trudng
c6 ap dung cung mét
phuong phap khéng?
Vi sao?

1.Tai sao khéng
thé 4p dung mét
phuong phap nudi
cdy chung trong
giai doan nuoi cay

mo té bao thuc vat?

2.Céc phuong phap
nudi cdy dugc xay
dung dua trén

nhitng co s& nao?

16 Chuyén dé hoc lap Sinh h

Tién hanh khtr tring mau thue vat va khit trimg be mat thao
tac vo1 cac dung dich nhuw sodium hypochloride, chat tay, hoac
ethanol (70 %) va rua lai bang nudc cat vo trung dé loa hét
hoa chat. Tubi va trang thai sinh i ctia cay cho mé nuéi cay la
nhimg yéu td anh hudng dén qua trinh tai sinh cay.

1.2. Chuan bi méi truéng nuéi cay

Moi truong nuéi cay chira cac chat dinh duéng va bo sung cac
thanh phéan phtt hop (nhw hormone thue vat) dé mé té bao sinh
trudng va biét hoa.

Cé nhiéu loai méi truong voi cong thire khac nhau dimg cho
viéc nuoi cay mé thue vat, thuc‘mg duoc stt dung la mo1 truong
MS (Murashige va Skoog), mé1 truong Gamborg Mo truong
nudi cay chua cac nguyén té6 da luong, vi luong, vitamin,
duong sucrose va cac chat khac (nhu nudc dira), co thé
b6 sung khang sinh va hormone thuc vat phu hop theo timg
gial doan. Do pH cua mé1 truong khoang 5,5 — 6,0 va co thé
diéu chinh tuy loai thue vat. Méi truong nuéi cay duoc lua
chon phu hop vai1 timg loai thuce vat, loar mé va thuo‘ng phai
duoc nghién ctru thit nghiém bang thay déi théng s6 vé néng
d6, thanh phan cac chat trong méi truong.

Moé1 truong nuodi céy va cac dung cu, thiét b1 st dung cho
nuoéi cay phai duoc khir tring trude khi tién hanh nuéi cay méo
té bao. Thong thuong, khit trung duoc thuc hién trong cac
thiét bi nhu néi hap khi trimg,

2. Giai doan nudi cay

Dua vao muc dich nuéi cay khac nhau nhu nhan giéng, san
xuat san pham thir cap, mau nudi cay khac nhau nhu manh ma,
co quan, phoi, hat. ..., cac ki thuat va quy mo nudi céy duoc lua
chon ap dung mét cach phu hop. Dudi day 1a mot s6 ki thuat
nuoi cay mé té bao thuong duoc ap dung.

2.1. Nudi cady manh mé

Pay la ki thuat nuéi cay co vai tro nhuw mot bude khéi dau, trén
coso do tiép tuc cac ki thuat khac nhu nuo: céy tao mo seo, tai
sinh co quan hogic nuéi cay manh mé dé lam vat liéu chuyén
gene théng qua vi khuan Agrobacterium tumefaciens. Mau
manh mo sau khi duoc cit nho, khit trung s€ duoc dat vao méi
trurong nudi cay. Sau mot thoi gian, cac té bao dau tién di cu
khoi mé va bam vao bé mit dia, ting trudng ) hrcmg va tiép
tuc duoc duy tri hoic chuyén sang cac diéu kién méi truong
khac phu hop voi muce dich nuéi cay.

Poc sach tai %010 vn



2.2. Nuéi cay mo seo

Mo seo (callus) la khéi l6on x6n cac té bao
“khoéng co td chue”, khong duoc biét hoa, co thé
dat dugc tinh toan nang. Mo seo thuong duoc
tao thanh tir manh mo da biét hoa va duoc khi
biét hoa trong diéu kién in vitro (hinh 3.2). M6
seo duoc cam ung dé biét hoa tré lai néu moi
trudng nudi cay duoc bd sung cac chat diéu hoa
sinh trudng, tao thanh mo, co quan va cay hoan
chinh. Ngoai ra, mé seo con la nguyén liéu dé
tao sinh khoi huyén phu té bao va chuyén gene
vao té bao mo seo.

2.3. Nudi cay té bao don

Sau khi x1t li mo (manh mo, mo seo hoac dich
nudi té bao) vdi enzyme (pectinase) hodic bang
phuong phap co hoc, cac té bao don duoc tach
101 va nuéi trén méi truong dinh dudng dé sinh
truéng va phat trién. Manh mé hogéic mé seo
duoc chuyén sang mo1 truong 16ng va nudi cay,

sau do duoc khuay trén may lic co hoc.

2.4. Nudi cay huyén phu té bao

San phdm nuoi cay té bao la dich huyén phu
chita cac té bao don hoic khéi té bao nho duoc
tach tit mo6 hoac mo seo, phan tan trong moi
truong 1éng (hinh 3.3). Nuéi cay huyén phu té
bao thue vat thuong tién hanh trong cac binh
phan tmg sinh hoc (bioreactor) de tang quy mo
san xuat chat chuyén hoa thir cap.

2.5. Nudi cay té bao tran

Té bao tran la cac té bao thuc vat d4 bi loai bd
thanh (vach) té bao, chi con mang sinh chat bao
quanh té bao chat (hinh 3.4). Té bao tran duoc
tao thanh béng cach pha v& co hoc cac mé nuéi
cay va Xu livon enzyme phz"m g1ai thénh té bao.

Nudi cay té bao tran cung cap ngudn té bao don
trong tao dong té bao, chuyén gene, tao giong

cay lai1 tu lai te bao soma ho#ic dimg dé nghién
clru vé cac cau tric va chire ning ctia té bao.

Poc sach tai hoc10.vn

N\ Chidé2 m

Hinh 3.2. M6 seo hinh thanh tir manh mé la cua
cay thudc la Nicotiana tabacum

Hinh 3.3. Nuéi cay huyén phi té bao tir mé seo
(a) va tao sinh khoi tir dich huyén phu té bao (b)

Hinh 3.4. Té bao tran (mi tén chi) duroc tao thanh
tir té bao mé thit la cay thude la (Anh chup véi
kinh hién vi quang hoc soi ndi, phéng dai 400 x)

Tim hiéu thém
Tai sao lai (dung hop) té& bao tran la
phuong phap lam tang tinh da dang di
truyén & cdy tréng?

Chuyén dé hoc tip Sinhhoc 10 17
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Em cd biét

Nhiéu ki thuat phan ti dugc thao tac véi té bao tran nhu chuyén gene, dung hop té bao
tran. Dung hgp té bao tran (con goi la lai té bao tran) la ki thuat hop nhat cac té bao tran
khac nguén, tao ra cac té bao lai. Xung dién hoac chat hoa hoc nhu polyethylene glycol
(PEG) dugc sit dung dé dung hagp té bao tran. Su hinh thanh cay lai, thdm chi lai khac loai
c6 thé thuc hién bang phuong phap lai té bao tran. Nam 1972, Carlson da thuc hién
thanh cong viéc dung hop té bao tran ctia hailoai cay thuéc la (Nicotiana glaucava N. langsdorffii).
Nam 1985, Kuchko cling dé tao dugc cay lai soma khac loai bang dung hop té bao tran cla cay
khoai tay hoang dai (Solarnium chacoense) va cay khoai tay trong (Solarnium tuberosum).

Phéi soma khac vai
phéi hinh thanh tu
hgp t& nhu thé nao?
Ung dung ctia nudi
cdy tao phoi soma
la gi?

Tai sao trong nhan
giéng vé tinh dé
duy tri dac tinh
cay tréng, ngudi ta
thudng tai sinh cay
~ bang nuéi cdy tao
.~ cg quan sU dung
- doan than cay ma
khéng tai sinh gian
tiép ti mo seo?

18 Chuyén dé hoc lap Sinh h

2.6. Nuéi cay phoi

Nudi cay phéi la ki thuat tach phéi tir hat, co thé 1a phor trudng
thanh hodc chura tniréng thanh, sau d6 tién hanh nuoi cay in vitro,
Phér triudng thanh thuong co trong cac hat chin. Cuu phér la ki
thuat nuéi cay phoi chura trudng thanh, thuong ap dung voi cac
hat lai, hat chua chin va khéng tnay mam duoc. Béng cach ctu
phoi, co thé tao ra cay hoan chinh co6 kha ning séng sot.
2.7.Tao phoi soma

Phéi soma la phéi duoc hinh thanh tir cac té bao soma (té bao
sinh dudng) cia cay ma khong phai tir hop t&. Tao phoi soma
la qua trinh nu61 cay dé té bao soma duogc khit biét hoa va tré
thanh té bao goc phoi toan nang, tir 6 co kha ning phat tnen
thanh co thé twong tir nhuw phoi phat trién tir hop ti. Nudr cay
tao pho1 soma sir dung cac té bao soma c6 ngudn gbe tir méanh
mo, tao phoi true tlep trén bé mat manh mo, hodc tao pho1
gian tiép qua nuéi cay mo se0 va can thiép tao phoi. Phoi soma
duoc sir dung trong nhan gidng v0 tinh, tao vat liéu dong nhat
vé di truyén, sach bénh; cung cap nguén mé dé chuyén gene,
tai sinh cay tir té bao tran va trong cong nghé hat nhén tao.

2.8. Nudi cay tao co quan

Nuéi cdy tao co quan la qué trinh nuéi cay mé té bao dé hinh
thanh ho#c tai tao co quan (thirong 1a chéi than va ré). Cac co
quan co thé duoc hinh thanh ngau nhién trén bé mét ctia manh
mo & giai doan non (tao co quan truc tiép) hosc théng qua can
thuép vao pha mé seo (tao co quan gian tiép). Choi va 1é co
the hinh thanh tir mé6 phan sinh chdi ctia cac manh mé nudi
cay. Co quan co thé & dang manh mé co san tlr viéc nudi cay
in vitro trude do va tiép tuc duoc nudi cay dé duy tri cac dic
tinh nhw trong co thé (in vive). Nuéi cay tao co quan duoc tmg
dung dé san xuat cac chat chuyén hoa va dé nhan giéng & mot
s6 loai cay trong.
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Trong qua trinh nuéi cay, té bao va mé ting sinh khéi nho cac
té bao phan chia trong méi trrong nuéi cay phu hop. Duy tri
nudi cay hodc cay chuyén dé tang sinh khoi va chuyén giai doan
nudi cay, diéu chinh pht hop chat dinh dudng va cac thanh
phan khac nhu chat diéu hoa sinh trudng, nhiét do, anh sang,. .
Cay chuyén ciing 1a ki thuat giup loai bé cac chat gay déc tich
luy trong mo1 truong nudl cay. Khoang thoi gian giﬁ‘a cac lan
cay chuyén phu thuée vao méi truong nudi cay va d01 tirong te
bao cua loai thue vat cu thé. Chang han, thoi gian cay chuyén
dd1 voi nudi cay trong mai truong 16ng (huyén phu) thuong tir
10 — 14 ngay, nudi cay trén mai truong thach can cay chuyén
saumoi 4 — 6 tuan.

0 quy mé phong thi nghiém, binh nué: cay thuong c6 thé tich
nhé. O quy mo san xuat, nuoéi cay duoc thue hién trong cac hé
théng thiét bi co thé tich lon.

3. Giai doan hoan thién va thu nhan san pham

3.1. San xuat chat chuyén hoa thi cap

Dé san xuat cac chat chuyén hoa thit cap (hop chat alkaloid,
steroid) hodc cac san pham khac nhuw protemn tai to hop (san
Xuat vaccine, enzyme,...), viéc nudi cay duoc tién hanh voi
quy mo lon ’uong cac blnh phan tmg smnh hoc (bioreactor).

Cac ki thuat nuéi cay té bao duoc st dung trong san xuat cac
san pham chuyén hoa thuong la tao mé seo, nuoi cay huyén
phu té bao, nuéi cay long 1é (1é to). Qua trinh nudi cay duoc
duy tri bang viéc bé sung chat dinh dudng va cung cap du
diéu kién vé khi va nhiét d6. Giai doan cudi la thu sinh khéi
té bao va tach chiét dé thu nhan san pham & dang tinh khiét
(hinh 3.5).

— -

N\ Chidé2 m

a4

3
Céac ki thuat nuoi cay
mo té bao khac nhau
vé mau sif dung cho
nudi cdy va muc dich
Ung dung nhu thé
nao?

M L 1
- — — > | - G

Cay me . - < " s
Gy chomisl Nubi cdy manh mé Mb seo Nubi huyén phu té bao Bln;::i::mg

San pham
(chét chuyén hoa thit cép,
protein tai té hop....)

——»| Ting sinh khéi \A;n

Hinh 3.5. Khai quat mét quy trinh san xuat chét chuyén hoa thir cap str dung céng nghé nuéi céy té bao thue vat

Poc sach tai hoc10.vn

Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 19



mcmae‘z i

Em c6 biét, bang cach
nao cé thé san xuat
vaccine an duogc (co
trong rau, cu, qua)
nho si dung coéng
nghé té bao thuc vat?

Cay me
(céy cho mau)

% { 5 / 5 Nubi céy tao co quan Cay con
n

3.2.Vinhan gidong cay trong

Muc tiéu nhan giong 1 tao ra cac cay trong vdi s6 luong 1on,
trong do co gial doan tai smh céy hoan chinh. Céng nghé
vinhan glong duoc ap dung trong nhan giong vo tinh & nhleu
loai cay tréng, dap img nhu cau vé gidng cay trong va bao tén
sinh hoc. Bén canh viéc ta1 snh cay hoan chinh, cong nghé
té bao thuc vat con duoc phat trién theo huong san xuat hat
nhén tao (hat téng hop) gop phan luu gitt, bao ton gidng thure vat.
Tai sinh cay hoan chinh duoc thue hién béng cach ap dung ki
thuat nuoi cay choi hodc tir manh mé théng qua nuéi cay tao
phoi soma truc tiép tirmot té bao soma hay tao phéi soma gian
tiép tir cum té bao soma théng qua mé seo (hinh 3.6).

Tai sinh cay

Tdi sinh cdy théng qua nudi cdy tir chbi

Pay 1a qua trinh nuoi cay dé nhan chdi, sau do chuyén choéi
sang moi truong ra ré va sinh cay hoan chinh. Vi mét s6 cay
tréng, choi c6 thé duoc trong true tiép vao dat dé ré phat trién
va tao cay hoan chinh.

%% -

Nuéi cay
manh mé

VWIheY
WYY Y

Mé seo \
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Nuéi huyén phu
té bao

g

Nuéi huyén phu,
tao phéi

Tai sinh cay Cay con

Sung ban gene

Chuyén gene nhd

Chinh sita gene Hat nhén tao

Agrobacterium tumefaciens

Hinh 3.6. Quy trinh c6ng nghé té bao thuc vat két hop cong nghé gene trong vi nhén giéng céy trong
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Tdi sinh cdy théng qua nudi cdy tao phdi soma

Nho tinh toan néng ctia té bao thuc vat, tao pho1 soma truc
tiép tir té bao la qua trinh nuol cay nham lam cho cac té bao
da biét hoa mot phan (vi du: té bao mo mém) trd vé trang thai
giéng moé phan sinh. Cac té bao nay phan chia, dat duoc tinh
toan ning va phat trién thanh phoi.

Phéi soma co thé gian tiép duoc tao thanh tir mé seo. Trong
mo1 tru'c‘)ng nudi cay bé sung hormone thuc vat (auxm ngoai
smh), mo seo co kha nang biét hoa hinh thanh cac cau truc
mo, co quan co té chire. O giai doan tlep theo, cay chuyén mo
sang moi truong khong bo sung auxin dan dén kich thich ting
11511g d6 auxin nd1 sinh, tr d6 cam ung mo dau hinh thanh
pho1 soma.

Trong giai doan tao co quan, mé seo hoac phoi soma duoc cz“iy
chuyén sang méi truong phu hop dé cho ra 1é va cac co quan
sinh dudng khac. G mét sé loai, chéi khi & méi truong in vitro
cling c6 thé hinh thanh ré.

Cay con duoc tao tur chéi than ho#c sirnay mam ctia phéi soma
duoc tlep tuc nuoi dé dat kich thude da lon va cimg cap. Cac
cay glong s& duoc chuyén sang tlong riéng ra chau, lam quen
vl méi truong dat va duara dong ruéng dé cay phat trién tu
nhién. Qua trinh nay can duoc tién hanh va theo déi than trong
dé cay thich nghi vdi diéu kién ngoai canh (ex vivo).

Trong qua trinh ta1 sinh cay, cac diéu kién khac nhu nhiét do,
cuong do6 va thoi gian chiéu sang cting can dap tmg phu hop
cho timg giai doan, timg loai cay trong khac nhau.

San xuat hat nhan tao

Hat nhan tao duoc tao bo1 phor soma hodc cac phfm sinh
dudng cua cay nhu chéi than, chdi bén duoc boc goi lai, ¢
trang thai ngu va co thé trG thanh cay hoan chinh khi nuéi cay
in vitro. Ki thuat san xuat hat nhan tao la mét trong cac cong
nghé nhan g10ng v6 tinh hién dai, duoc ap dung vl nhiéu cay
tréng co gia tri thuong mai, gém cac cay rau, qua, cay duoc
lidu, cay canh, ngti coc va cay lam nghiép. Cong nghé san
xuat hat nhan tao giup tao ra cac cay da boi mang cac tinh
trang quy, tranh duoc hién tuong tai to hop nhu phuong phap
lai htru tinh. Pay con la ki thuat tao cay chuyeén gene khi gene
duoc chuyén vao té bao soma va tao phoi, tao hat cho nhiing
cay bat thu.

Poc sach tai hoc10.vn
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Nhing ki thuat nuéi cdy
moé té bao thuc vat nao
c6 thé ap dung sau khi
tao mo seo? Hay néu dinh
hudng tao sdn pham cugi
cung cua cac qua trinh
cong nghé do.

Tim hiéu thém

Ki thuat vi nhan giong
(nhan giong vo tinh)
dugc Ung dung trong
nhiing truéng hop nao?
Khinao thinén ap dung
ki thuat nay ma khéng
phai la nhan giéng tu
hat tao tu lai hu tinh?
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1. Quan sat cac hinh (a — g) vé qua trinh tai sinh cay lua (Oryza sativa) tir nuodi cdy mo té bao
va thuc hién cac yéu cau sau:

a. Cho sdn cac mo ta sau: (1) Sau 35 ngay tai sinh; (2) Sau 17 ngay trén moi trudng tai sinh;
(3) Sau 9 ngay trén moi truong tai sinh; (4) Nudi cay tao mo seo tu phoi hat; (5) Pua cay
ra nha ludi; (6) Sau 25 ngay tai sinh. Hay ghép méi mé ta nay (1— 6) vSi méi hinh (a — g)
cho pht hop.

b. Sap xép cac chir cai ki hiéu méi hinh theo tién trinh thoi gian thuc hién cac giai doan
nuoi cdy mo té bao va tai sinh & cay lGa.

2.Thiét l1ap cac budc tién hanh san xudt mot loai vaccine dé phong bénh truyén nhiém su
dung céng nghé nudi cdy mo té bao cay thudc I3, két hgp ki thuat chuyén gene vao té
bao thuc vat nuéi cdy nha vi khudn Agrobacterium tumefaciens (tham khéo hinh 3.6).

I11. THUC HIEN DE TAI TIM HIEU VE THANH TUU CONG NGHE NUOI CAY M0 TE BAO
THUC VAT

1. Muc tiéu

— Tim kiém va thu thap duoc théng tin tir tai liéu khoa hoc.

— Trinh bay duoc béo cao tong quan vé cac thanh tuu céng nghé nuodi cay mé té bao
thuc vat.

— Thiét ké duoc tap san gom hinh anh, bai viét vé thanh tuu cong nghé nuéi cay mo té
bao thure vat.

2. Néi dung tim hiéu

— Thanh tyu cta céng nghé nuéi cay mé té bao thue vat ing dung trong chon tao gidng
cay trong moi, nhan nhanh giong cay trong.

— Thanh turu céng nghé nudi cay ma té bao thue vat trong san xuét cac hop chat thir cap.

22 Chuyén dé hoc tap Sinh hoe 10
Poc sach tai hoc10.vn



& Chﬁaézm
3. Chuan bi

— May tinh két ndi internet.
— Sach, tap chi khoa hoc da xuat ban dang 1n hoac ban dien tit tai cac trang web.

4.Tién hanh

— Chia nhom va phan céng thuc hién noi dung tim hiéu.

— Hoc sinh tim %(ié'm th(?ng Fin tir co s& dit liéu khoa hoc duoc cé{lg b6, li'én he thue té &
dia phuong de tim hiéu veé cac thanh tiru cia cong nghé nuéi cay mé té bao thure vat.

— Thao luan nhom, théng nhat vé nd1 dung va hinh thirc bao cao.

— Goiy: Bao cao co thé gom cac phan sau;

e Muc tiéu tim hiéu

e Phuong phap thure hién

e N6i dung va két qua tim hiéu
Mobi nhém c¢o thé tim hiéu mot hodc mot sé noi dung sau:

+ Thanh tuu cia nuéi cay mo té bao thue vét trong tao giéng cay trong mai,

+ Thanh tuu ctia nuéi cay mé té bao thuc vat trong nhan gidng cay trong;

+ Thanh tuu ctia nudi cay mo té bao thure vat trong san xuat chat chuyén hoa thw cap.

e Két luan

e Ta1 lieu tham khao

5. Bao cao két qua

— Cac nhom trinh bay két qua tim hiéu va thao luan chung ca lp.

— Xay dung tap san thu hoach két qua tim hiéu vé thanh tuu céng nghé nuéi cay mo te
bao thuc vat (hinh anh, bai viet,...).

@

® Cong nghé té bao thuc vat bao gém cac quy trinh ki thuat voi nhiéu giai doan.
Céc giai doan chung gém: chuan bi va thu nhan mau; chudn bi méi truéng nudi cay;
ti€n hanh nusi cdy theo ki thuat phu hop; m& réng quy mé nuéi cdy va thu san phdm.

® Cdng nghé té bao thuc vat dugc (ing dung dé san xudt cac san pham la cac hop chat
chuyén hoa thi cap, protein tai t6 hop, cac chét cé hoat tinh sinh hoc. Theo huéng
ung dung nay, qua trinh nudi cdy mé té bao thuc vat gém cac giai doan: nudi cdy
tang sinh khéi té bao (thuong la huyén phu té bao tir mé seo) trong cac binh phan
tng sinh hoc (bioreactor), thu té€ bao va tinh sach san pham.

e Cong nghé nudi cdy mo té bao trong vi nhan giéng thudng bao gém céc ki thuat:
nudi cdy tao mo seo th manh mo, tao phoi soma hoac tao co quan (tai sinh chéi), tai
sinh cay hoan chinh, chuyén ra vudn uom hodc déng ruéng.
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Baid4 (050 CONG NGHE TE BAO DONG VAT VA UNG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

¢ Trinh bay dugc khai niém va ting dung ctia cong nghé té bao déng vat.

e Tranh ludn va phan bién dugc cac quan diém vé nhan ban vé tinh déng vat,
con nguai.

__ “That n},léi céy” (that nhan tao, hinh’4. 1) duoc san xuat
= nhu thé nao? San xuat thit nué1 cay mang lai nhitng
lo1 ich tiem nang gi do1 vo1 con ngud1?

I. KHAI QUAT VE CONG NGHE TE BAO DPONG VE\T

Ké tir cudi the ki XIX, tir phat minh vé ki thuat nuéi cay mo
éch cia Ross Harrison (1907) cho téi nay, céng nghé té bao
dong vat da hinh thanh va phat trién vdn hang loat cac thanh
tuu to lon, ung dung rong réi va anh huong quan trong doi vol
do1 song con nguoi.

Hinh 4.1. Thit nhéan tao — ngudn
thure pham tiém ning

Cong nghé té bao déng vat bao gdm cac quy trinh ki thuat
nuol cay mo va té bao dong vat trén moi truong in vitro dé
taora té bao, mo, co quan va san Xuat cac san pham co gia tr1
thuong mai.

_._@ pe—— . o7 e cay mo té bao dong vat in vitro, te bao tang tmong
| - va phan chia, ¢6 thé hinh thanh cac dong té bao (trong nuéi
Ko has, e t8 b | cay té bao), mo (trong nudi cay mo) hodc co quan (trong nudi
déng vat ma ngudl | cay co quan) Cac yéu té nhu nhiét d6, pH, khi (COq, 0,),
ta c6 thé nuéi cdy  ap suét tham thau cac chat dinh ducmg va cac chat diéu hoa
dugc mé té bao trong - sinh trudng,... ctia mo1 trrong nudi cay duge diéu chinh dé dat
phongthinghiém?  t¢; diéu kién twong tw méi truong trong co thé song (in vivo).

Dua trén dac tinh sinh

Céng nghé té bao dong vat hién nay duoc ap dung dé san xuat
cac dong té bao, mé phuc vu nghién ctru y hoe, sinh hoc va
san xuat cac san pham khac co gia tr1 kinh té.

Em cé biét,

Trong nhitng nam 1880, Sydney Ringer da tién hanh nghién cdu tach tim éch va ngam trong
dung dich NaCl 0,75 %, sau d6 b6 sung mét s6 thanh phan nhu mau va albumin, tao nén dung
dich Ringer. Quan sét thdy tim éch van hoat déng trong mét thai gian, Ringer khang dinh, mau
va albumin ¢6 vai tro duy tri hoat déng ctla tim &ch trong dung dich mudi. Dua trén co s& do, cac
nha khoa hoc tiép tuc phét trién dung dich Ringer thanh dung dich lactate Ringer, dugc diing
dé bé sung nudc va chat dién giai cho ca thé. Phat minh ca Sydney Ringer vé méi trusdng duy
tri hoat déng ctia tim éch bén ngoai co thé cé y nghia quan trong va la tién dé clia nudi cdy mo
té bao dong vat.
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I1. UNG DUNG CONG NGHE TE BAO DONG W:iT

1. San xuat cac dong té bao cho nghién cfu va iting dung
Céng nghé nuéi cay mo té bao déng vat cung cép cac dong té
bao dung cho nghién ciru sinh hoc té bao, chang han nghién
ctru chu ki té bao, chitc ning té bao, twong tac gitta té bao
vdi té bao hodc gitta té bao voi co chat. Cac dong té bao con
duoc st dung trong thir nghiém déc tinh nhdm nghién ctru
tac dong ctia thude madi hodc trong liéu phap gene. Ngoai ra,
dong té bao con duoc str dung trong nghién ctru ung thu, tac
déng ctia hoa chat, bire xa va virus vdi té bao ung thu. Chang
han, cac dong té bao ung thu nhuw HeLa (té bao ung thu ¢6
tir cung), HT29 (té bao ung thu dai trang), K562 (té bao ung
thu bach cé‘lu), nguyén bao so1 than chuét hamster BHK-21,
dong té bao biéu mé gan nguoi HEPG2, cac dong té bao bién
601 gene,... dugc sir dung cho nghién ciru. Cac dong té bao
goc van niang cam tng (iPSC, xem Bai 6), la ngudn té bao
goc dé biét hoa thanh cac mé khac va duoc dung cho muc
dich tr1 liéu.

Hinh 4.2. Dong té bao ung thu HeLa (a)
va dong té bao ung thu bach cau nguoi K562 (b).

1.Vi sao cac dong té

bao nubi cdy cé thé
dugc st dung réng
rai trong nghién
clu sinh hoc?

2. Em hay ké tén mét

s6 dong té bao da
dugc thuong mai
hoa va su dung
trong nghién cuu

Em co biét

Dong té bao hitu han va dong té bao vé han

Dua vao kha nang tang truéng hitu han hoac lién tuc khi dugc cdy chuyén ti dich nudi so cap,

dong té bao tao thanh dugc chia thanh hai loai:

« Dong té bao hitu han la cac té bao cé kha nang tang sinh gidi han. P6 thuéng la cac té bao
luéng bdi binh thuéng, cé thé trai qua 40 — 50 Ian phan chia va biét hoa & mét muc dé nhat
dinh, toc do tang trudng cham, phu thuéc bé mat dinh bam va mat do té bao.

« Dong té bao vé han la cac té bao c6 kha nang tang sinh vé han khi tiép tuc dugc nudi trong
diéu kién t6i uu. C6 hai loai dong té bao c6 kha nang tang sinh vé han, gém dong té bao bat
t va dong té bao géc.

— Dong té bao bat ti 1a dang bién déi thanh té bao ung thu, cé nguén gdc tir khéi u trong co
thé hoac tao thanh ti thuc nghiém. Céc té bao ung thu tao thanh do virus, téc nhan hoa hoc
hoac vat li, c6 kha nang nuéi cay dugc vo han.

— Dong té bao géc la nhing té bao c6 kha nang tu tai tao va biét hoa thanh loai té bao hoac mé
bat ki. Té bao géc c6 tiém nang dugc st dung dé tao thanh céc co quan c6 day du chiiic nang,
khoé manh nham thay thé cac co quan bi héng hoac bi bénh.

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10
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2. San xuat cac ché pham thuong mai

g >

\I‘ San xuat vaccine phong bénh do virus

1y tim thang i & Cong nghé té bao dong vat tao kha néng thay the cho viéc str
Mot =6 loai vaecine dung déng vat séng trong san xuat khang nguyen, la nguyén
phong bénh do virus  11€u tao ra vaccme. He thong san xuat vaccine hién dai str dung
dugc san xuat bing cac dong té bao dong vat nuol cay co6 thé khic phuc han ché ve
céng nghé té bao  su phu thudc chat hrong nguyeén lidu ctia cac hé thong san xuat
dong vat va cdng  yaccine dua vao trimg gia cam. Nho két hop céng nghe té bao
nghé té bao dong vat v i cong nghé gene, nhleu loai vaccine tai t6 hop duoc san xuat
keetnqu el Ul s VOl lqung 16n. Vi du: vé loai yaccme ¢o6 tinh an toan cao, duoc
St san xuat dira vao cong nghe té bao dong vat la vaccine cau tric
twong tu virus hay cac vaccine phong bénh ctm.

San xuat protein tai t6 hop tri liéu

Protein tai t6 hop duoc biéu hién sau ki chuyén vector tai t6 hop mang gene dich vao té

bao déng vat nué cay. Protein tai to hop duoc san xuat bang cong nghé té bao bao gém

cac chat chong ung thu, enzyme, cac chat sinh mién dich nhu interleukin, lymphokine,
khang thé don dong va hormone.
Timhiéuthém,___________ Nudi cay té bao va liéu phap gene
Liéu phap gene dugc  Liéu phap gene voi viéc chen thém, loai bo hodc thay thé gene
ap dung hoac c6 tiém  hong bé”lng gene lanh hoédc gene c6 kha nang hoat déng chue
nang p dung diéu tri nang nhém mue dich chita bénh, lam cham lai qué trinh tién
Benhnacd gl trién bénh, nho do cai thién duoc chat lwong cude séng cia
con nguol. Trong liéu phap gene in vivo, gene lanh duoc dua
vao co thé & mét vi tri dic thu. Trong liéu phap gene ngoéi co
thé (ex Vivo), cac té bao dich duoc x1t li bén ngoai co thé bénh
nhén. Céc té bao nay sau d6 duoc nhan 1én va chuyén lai vao
co thé & mot vi tri diic thu la mé dich. Liéu phap gene ex vivo
da duoc ap dung dé diéu tri cac bénh vé than kinh, bénh thiéu
hut mién dich phire hop nghiém trong,... Tr ong thue té, day la

Hinh 4.3. Sau buém bi tiéu - A o e -~ i : .
diét khi phun thuéc tri sau ~~ Phuong phap da duoc thue hién 6 giai doan tien 1am sang trén

sinh hoc. dong vat va cac thir nghiém lam sang ¢ nguon.

San xuat thuoc trir siu sinh hoc

Thube trir sau sinh hoc 1a nhitng ché pham duoc st dung hiéu qua trong kiém soat con
tring va bénh cay tréng. Tuy nhién, trd ngai lon trong viée san xuat dai tra ché pham
thude trir sau sinh hoc la gia thanh cao. Viéc phat trién quy trinh nuéi cay té bao in vitro
dé san xuat luong 16n thuée trir sau sinh hoc c6 thé lam giam gia thanh so véi san xuat
thude trir sau hoa hoe, gop phén cung cap ngudn thue pham sach va an toan ddi voi moi
truong. Vi du: nudi cay té bao con tring dé lay nhiém baculovirus trong san xuat thude
trir sau sinh hoc baculovirus. Pay la loai thude trir sau sinh hoc ¢6 hiéu qua cao trong
phong trir sau buom hai cay (hinh 4.3).
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San xuét khang thé don dong

Phan 1én khang the co trén thi truong ngay nay dugc tao ra
nhd cong nghé té bao dong vét, trong do cdng nghe lai té bao
duoc st dung rong rai dé san xuat khang thé don dong. Mot s6
dong té bao hién dang duge st dung dé san xuat khang thé don
dong nhu CHO (dong té bao budng trimg chudt hamster), NSO
(té bao u tuy), HEK-93 (dong té bao than phéi nguoi) va BHK
(dong té bao than chuét hamster nho).

Nuéi cay 3D vi Iéng

Nghién ctru sinh hoc ngucu va phat trién thude tri liéu thuong
dira vao hé théng nuéi cay té bao don lop hai chiéu (2D),
trong do, té bao nudi tao don lop trén bé mit phing va ran.
Tuy nhién, hé théng nay khong tar luén duge chinh xac cau
triic, chite ning, sinh 1i hoc ctia cac mé séng, khong phan anh
dugce mue d6 phuce tap cao va moi truong dong hoc ba chiéu
(3D) in vivo. Céng nghe nudi té bao 3D vi 16ng co thé cung
cap cac cau tric hién vi phitc tap va cac théng sé6 duoc dleu
khién chinh xac dé bét chude duoc méi truong in vivo ctia té
bao. Cac thiét bi vi léong duoge dimg dé dieu khién chat 1ong
trong mao mach nhé hodc vi kénh. Su két hop cong nghé vi
16ng v3i moé té bao 3D dua ra tiém ning lon cho viée ing dung
dua vao mo tuong tu trong co thé, chéng han hé co quan trén
chip dién t.

4. Nhan ban vo tinh dong vat

Lay té bao tuyén vi

ctia ctiu cho nhan
Nhan luéng boi
\ Diing xung dién
dé dung hop
@ Té bao da
L dung hgp

Té bao 7 —\\A  Th

tm‘ng / - i )
Loai b nhan j T

o @ clia tring
T Phén chia
.«:'f‘ 0 ‘-?. }-x\ tao phéi

Cu'u cho nh&n

Lay trUng tu cliu
cai truéing thanh

Citu cho triing ) - @
{ C ® .=
«/ ! D O Phéi
R 3 g
Phéi phat C‘ay p.hm vao tUhCL!I;‘g‘
trién clia ciru mang thai ho
Cl.l'u Dolly

Citu me mang
thai hé

-Quan sat
- cho biét clru Dolly dugc
‘nhén ban vé tinh bang
~cach nao. Clu Dolly c6
- dac diém di truyén giéng |
“con cliu nao dugc néu
“trong hinh? :

% chﬁaésm

Hay ké thém cac lng
dung khac cua céng
nghé té bao déng vat
trong nghién cuu va
trong san xuat cac san
pham thuong mai.

or

Tim hiéu vé mot s6 san
pham sinh dugc duoc
san xuat bang céng
nghé té bao dong vat.

hinh 4.4 va.

Hinh 4.4. Quy trinh tao ctru Dolly — déng vat c6 vii dau tién duoc nhan ban vo tinh
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Theo em, tudi sinh
hoc cua cuu Dolly co
tuogng Ung véi tudi
thuc cha né khong?
Giai thich. Tir d6, hay
cho biét, can luu y
diéu gi khi thuc hién
nhan ban vo tinh
déng vat ¢ va bing
phuong phép chuyén
nhéan té bao soma
vao té bao tring da
loai bd nhan.

Nam 1996, ctru Dolly cai la dong vat co vu dau tién duoc nhan
ban vo tinh, ra do1 tr nghién ciru ctia Ian Wilmut va cong su
tai1 Vién Roslin (Scotland). Pay 1a su kién dét pha trong khoa
hoc, m¢& ra kha nang nhan ban dong vat co vua va ciing khai
dau cho nhimg tranh luan lién quan dén phat trién va tmg
dung cong nghé nhan ban dong vat co vu.

Bang cong nghé nay, hai hoic nhiéu ca thé gidéng nhau vé
mat di mlyén co thé duoc tao thanh. Ké tir khi ciru Dolly ra
doi dén nay, nhan ban vo tinh da duoc thue hién thanh cong
& nhiéu loai dong vat co vu nhu ctru, meo, lon,... Tuy nhién,
dong vat co vu tao ra tr nhan ban vo6 tinh c6 nguy co boc 1o
nhiing sa1 hong bat thuong trong qua trinh phat trién. Cho
dén nay, cau hoi lleu coO cho phép nhan ban vo t1nh nguoi hay
khong van con la van dé gay tranh cii. Nhiéu qudc gia va cac
t6 chite quéc té khong cho phép nhan ban vé tinh ngudi.

L&
NE

Néu quan diém vé nhiing Igi ich va nguy cd cGa nhan ban vé tinh & déng vat cé vi. Em Ging
hé hay phan déi viéc nhan ban vé tinh déng vat cé va va ngusi? Vi sao?

@
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» Cong nghé té bao dong vat gém cac quy trinh ki thuat nuéi cdy mé té bao déng vat nham
duy tri khd nang tang trudng va phan chia cuia té bao trong diéu kién in vitro, tao nén cac
dong té bao (nudi cdy té bao), mé (nudi cdy md), cd quan (nudi cdy co quan) va san xuat cac
san phdm phuc vu da&i séng.

« Cong nghé té bao déng vat cé nhiéu ting dung quan trong trong nghién clfu va san xuat
cac san pham phuc vu doi séng con ngudi, dac biét cac iing dung trong linh vuc y duoc hoc.

« Nhan ban vé tinh & déng vat la mét trong nhiing thanh tuu cda cdng nghé té bao, cé tiém
nang Ung dung. Tuy nhién, can luu y cac khia canh dao dic va nhitng nguy co khi thuc hién
nhan ban vo tinh & déng vat, dac biét la dong vat c6 vu. Nhan ban vé tinh & ngusi chua dugc
chdp nhéan & rat nhiéu qudc gia trén thé gidi.

?‘(10010 vn



Bai5 CACGIAIDOAN CUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Trinh bay dugc cac giai doan chinh cla céng nghé té bao déng vat.

e Néu dugc vi du minh hoa quy trinh céng nghé té bao déng vat.

) «Dé co duoc dong té bao buong trimg chu6t hamster (CHO), theo em,
nguoi ta phai thue hién cac giai doan nuéi cay mo té bao nao?

« Béing cach nao ma khang thé don dong duoc san xuét voi s6 luong 16n?

Tim hiéu thém
Tai sao trong nudi cay
té bao dong vat, ngudgi
ta thuong phai xda li
mau mé bang co hoc
(cat nhd) két hop véi xr i
bang enzyme trypsin?

1. CACGIAI DOAN CUA CONG NGHE TE BAO DONG VAT

1. Giai doan chuan bi mau va méi trudng nudi cay

Mau nuéi cay la mé hodc co quan, cac ménh mé nhé
hodc cac mau dugc lay tir co thé sinh vat (mau smh thiét).
Phuong phap co hoc (cat nho mé) ap dung trong hau het
cac quy trinh nuéi cay. Trong nudl cay té bao, sau kiu cit,
mau duoc xit li voi enzyme (vi du: trypsin, collagenase hoéc

versene) dé pha v& lién két glua cac té bao, lién két giita
té bao va chat nén ngoai bao va giai phong té bao ra méi trurong.
Sau khi phan tmg trypsin hoa hoan toan va té bao duoc phan
tach, huyét thanh duroc bd sung dé trung hoa hoat tinh enzyme.

i

- Hay quan sat so d6 &
hinh 5.1 va cho biét
- c6ng nghé té bao déng

vat gém nhing giai
- doan nao? :

Mé, co quan

Chudn bj miu va
méi trudng nudi cdy

+ Cét, bé sung enzyme

Mau t€ bao nuéi cay

¢ Nudi cdy so cap

Pon l6p té bao /

g Dich huyén phii té bao
=i Nudi cay + Céy chuyén (nuédi cdy thut cap)
5 e Té bao
Doéng té bao = gik hio
Chuyén gene‘ Bat t(t hoa ¢ Lai té bao ¢ Céy chuyén ¢
Déng té bao Dongtébiao Dongtébao  Déng té bao
—> Thunh@nsdnphdm g, 44 gene bt ti lai duy tr

v O\ }

San xuat
Protein

San xuat

Nghién ciu khéng thé

Hinh 5.1. Quy trinh khai quat vé cong nghé té bao déng vat
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Mau té bao thu duoc sau do sé& duoc st dung cho giai doan tién hanh nudi cay. Mo1
treong nuoi cay duoc chuan b1 vl thanh phan dinh dudng va cac chat bé sung phu hop
vo1 muc tiéu va ki thuat nuoéi cay duoc ap dung.

Dura vao muc dich nghién ctru hoac san Xuat, qua trinh nuo1 c'é,y duoce thuce hién véi cac mau
khac nhau: nuéi cay té bao, nué1 cay manh mo, nuéi cay co quan, nudi cay tao co quan.

2. Giai doan nudi cay

Dura vao muc dich nghién ciru hodc san xuat, qua trinh nuéi cay duge thue hién trén cac mau
khac nhau: Nudi cay té bao, nudi cay manh mo, nudi cay co quan, nudi cay tao co quarn.

be tao cac dong té bao, nudi cay té bao duoc tién hanh qua cac giai doan nuéi cay so
cap va nudi cay thir cap (nud1 cay lién tuc).

M&u mo

Té bao duoc gidi phéng

e -

+ enzyme L L

thai gian

e e e |

Té bao bam dinh trén dia nudi

a3=
t”
\ thai gian
théi gian

[® T Te J» Te Ta

Té bao phan chia va lan réng Pon lép t€ bao

Hinh 5.2. Qua trinh nuéi céy so cép tao don lop té bao

Nuéi cay so cap
Day la bude khdi dau ctia nuéi cay té bao. Mau la mé, manh
cat mo hodc co quan trén moéi trrong ngoai co the. Trong moi
, truong dinh dudng phu hop, cac té bao sau khi tach khéi mé
\) tiép tuc tang trudng va phan chia. San pham ctia nuéi cay so cap
Pac diém cta dich ladich nudi so cap hotic don 16p té bao (hinh 5.2), giéng té bao
nudi so cdp la gi? 3 md ciia co thé. Dich nuéi so cap ban dau thuong khong dong
Vi sao dich nudi o phat sau mot thoi gian, dong té bao dai dién & mé duoc nudi
cap c6 dac diém do? % o e S Frois s £ " ’ .
Y it thong cay trd‘:nen vuro't 2191: Dl‘ch nudi 50 ¢ap ch1 d1r1y tri trczng ;ﬂlfn
tin vé céc dong tébao 1N NEan do cac té bao dumg phan chia (gia hoa) saumoét s6 lan
sd cip va Ung dung Phan bao. Nué1 cay so cap cung cap mo hinh cho nghién q’ru
ctia ching. cac dac tinh sinh li, sinh hoa cua té bao va tac dong cua thudc,

doc t6 déi vdi té bao.
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Nuoi cay thi cap X
Pé duy tri kha nang song va phan chia cta té bao trong thoi \/
gian dai, can bo sung mo1 truong chat dinh dudng. Vi vay, 1. Hay néu sy khac bict
nuéi cay thi cap duoc thue hién béng cach chuyén mét phan g':.a feiarials fhugsn
dich nuéi so cap sang méi truong dinh duéng mo, nho do tao E’rpL.I va nudi cdy don
ra 1u0ng lon té bao (dich nuoi thit cap). Quél trinhqchfuyén 1n§t 2.Yéu t6 nao quyét dinh
phan dich nudé1 sang mé1 truong nudi cay moi dé te bao tiép su hinh thanh dang
tuc ting sinh duoc goi la cay chuyén (hinh 5.3). Té bao ting huyén pht va dang
trudng va dich nuéi thar cép co thé tén tai trong tho1 gian dai dd? IGF{_ s Wil
hon 50 voi té bao trong dich nuéi so cap dp (_ihrc_rc cung cap 222;"\%:;» cay té bao
chat dinh duéng mdi1 vao nhitng khoang thoi gian déu dan.

Thoi gian gitta cac lan cay chuyén phu thude vao dong
té bao va toc do tang truong. Vi du: té bao ung thu cb ti
cung nguoi HeLa va té bao Vero (c6 ngudn goc tit mod
than ctia khi xanh chau Phi) can khoang 4 ngay dén 1 tuan
dé cay chuyén; nguyén bao soi HEL (té bao nguyén bao
soi tit phoi & thai nguoi) can 10 — 14 ngay cho méi lan
cay chuyén.

Hinh 5.3. Dich nuéi so cép (a) dugc cdy chuyén sang méi truong méi (b)

Dua vao dic tinh, nguén géc moé va kha nang thich mg cta té bao trong qua trinh tang
trudng va phan chia trong mo1 trrong nuo cay, o thé thuc hién kiéu nuéi cay huyén phu
hoac nuoi cay don lop.

Nudi cAy huyén pha

Trong méi truong nudi cay dang léng va duoc khudy, céc té bao phan chia va duy tri trong
binh nuéi tao nén dich huyén phui té bao. Nuéi cay huyén phii tao nén dich chira céc té bao
duroc nubi cay tach roi nhau hodc tao thanh dam troi noi trong maéi trirong nuoi.

Mot s6 loai té bao phi hop véi kiéu nuéi cay huyén phi, nhu cac té bao bat nguén tir mé
mau (té bao bach cau, té bao lympho) do chung co dac tinh khong phu thude dinh bam.
Nuéi cay don 16p

Nhiéu loai té bao ¢é tinh phu thudée dinh bam. Do do, khi duoc nuéi trén co chat tao nén
bé mat phu hop, chiing cé thé dinh bam va lan rong, hinh thanh don 1ép té bao.
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“

i\ Nubi cay don 16p duoc thuc hién vdi cac té bao bat ngudn tir
mo ran nhu phoi, than, nguyén bao soi.

Néu dac tinh khac . R . .
biét néi bat gitra té  San pham cua nudi cay té bao thur cap la cac dong té bao (xem
bao nuéi cay donl6p  bai 4). Cac dong té bao nuéi cay duoc st dung trong nghién
‘r';a té bﬁ? nudi cay ¢ cac dic tinh hinh thai, sinh li cda té bao; nghién et vi sinh
Uy=fpat hoc, anh hudng ctia buce xa, sang loc thuoe, tac nhan ung thu,
tac nhan dot bien,. ..
3. Giai doan thu nhan san pham céng nghé té bao
3.1.Thu nhén déng té bao
Tr qua trinh nuoi té bao so cﬁp hodc tit cac dich nuéi té bao thwong mai co san, dich nuoi
dugce nudi cay thir cap (cay chuyen). Hé thong nuéi cay té bao trén co chat nhan tao sé
thu nhan dong té bao dinh bam hoéc trén ma truong long sé thu nhan dich huyén phu té
bao tré1 nd1. Dich nudi duoce duy tri trong cac binh nudi cay bang ki thuat cay chuyén.
San pham thu duoc tr qua trinh cay chuyén la dong té bao 6n dinh, thuong 1a té bao
dong vat co vi hoac té bao con trung.
Vo1 cac muce dich khac nhau, dong té bao duoc tiép tuc xt li béng ki thuat phu hop va
thu nhan san pham cudi1 cung.
Dong té bao bién ddi gene
Cac ki thuat chuyen gene duoc st dung dé dua gene ngoai lai vao té bao nuoi cay. Trong
cong nghé san xuat protein tai t6 hop, DNA tai té hop dugc bién nap vao té bao nuai cay
va biéu hién protein muc tiéu trong ma1 truong phu hop. San pham nuéi cay la enzyme

hoic cac protein dé dinh huong san xuat thude. Dong té bao chuyeén gene c6 thé duoc st
dung trong nghién ctru cau tric, chitc nang protein.

Dong té bao bat tit va dong té bao lai bat ti
Dong té bao bat tit duoc thu nhan bang cac phuong phap khac nhau nhu: nuéi cay mau
mo ung thw; chuyén gene virus; gay dot bién trén té bao nudi cay; chuyén gene mé
hoa protemn quy dinh kha nang batqtu, nhu telomerase. Ngoai ra, cong nghé té bao lai
(hybridoma) ciing duoc ap dung dé thu duoc dong te bao B trong cong nghé san xuat
khang thé don dong.

e 3.2. Nudi cdy manh mé

moi truong
nudi cay

Té bao Céac manh mé duoc chuan bi bé'mg cach cét thanh
dic  khéi nho (day khoang 0,5 — 1,0 mm), sau do
Tépao  dat vao giéng nuodi cay va u tlong mot thcn glan
795cmd  (hinh 5.4). Mbi truong nuos cay thuong can ¢
co chat ngoai bao dé té bao dinh bam. Nudi cay
manh mé co thé tao diéu kién cho té bao & moi
truong tuong tur nhu trong co thé.

Manh mé
dugc
nudi cay

Hinh 5.4. Nuéi cay manh mé
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Nuo1 cay manh mo thuong ap dung vo1 moé phoi hode mé so sinh dé nghién ctru sur phat
trién phoi, mg dung trong cay ghep té bao vao mo nudi cay; nghién ciu dic diém ting
trudng cua té bao ung thw; dic biét la so sanh toc d6 tang trudng va hinh thai té bao ung
thu vai té bao binh thuong. Ngoai ra, nudi cay manh mo con duoc str dung trong nghién
ctu biéu hién gene; co ché tac dong cua cac yéu té dieu hoa ting trudng trong cac giai
doan phat trién pho1; nghién ctru dap tmg voi thude diéu tri ung thu va xac dinh cac chi
thi sinh hoc (biomarker). Tuy nhién, do thoi gian nuéi cay manh mé chi 14 vai tuan nén
kho ap dung dé nghién ctru cac bénh man tinh hoic khéng phi hop cho cac nghién ciru
can thoi gian dai.

3.3. Nudi cay co quan

Toan b6 co quan tir phé1 hode mot phﬁll co quan trudng thanh duoc cét tir sinh vat dé bat
dau nuoi cay in vitro. Sau khi duoc cat vai kich thude phu hop, thuong day duor 1 mm,
mau moé co quan duoc dit vao gia thé (gel thach ban long, huyét tuong soi hoic mang
loc vild) va trong bé i CO, am. Méi truong nudi cay co quan duoc thay mdi, bd sung
thuong xuyén dé dat diéu kién dinh dudng va trao doi khi phi hop cho s hinh thanh va
phat t11en co quan. Phan tich mé hoe, danh dau va chup phong xa chup anh va nhuém tiéu
ban mau mé cho biét cau tric va chirc nang sinh hoc. Do duoc duy tri cau tric ba chieu
(3D) cac dac tinh mé hoc, co quan nud: céy co thé biéu hién cac dic tinh nhu trong co thé.
Nuéi cay co quan duoc tmg dung dé nghién ciru chiic nang cta té bao (vi du: kha nang
sinh hormone), kiém tra tac dong ctia cac yéu t6 bén ngoai (vi du: thude, cac vi phan tir
hoac da1 phan tt), nghién ctru phat sinh hinh thai, biét hoa va chitc nang cua cac co quan.
3.4. Nuéi cay tao mé hoac co quan

Cac kiéu nuéi cay huyén phu hodc don 1op té bao (nudi cay 2D) nhim ting sinh té bao,
nhung khéng hinh thanh tuong tac gitta cac té bao va tuong tac gitta té bao vdi chat nén
(matrix). Do do, tai 1ap cau trac 3D la phuong phap nuéi cay dé cac té bao duoc nuoi cay
sap xép lai va tao nén cac cau tric tuong tu co quan trong co thé. Hinh 5.3 minh hoa ba

hudng phat trién mo hinh nué: Té bao mo dém
Cﬁy té béO 3D, bao gém (A) TaO (dich nudl so cdp hodc dong té bao)
khoér té bao: cac té bao don tu @%
cac dong té bao hodc dich nudi @@R‘“
s0 cap co the tap hop thanh cac . @Q >
cau truc 3D; (B) Dong nudi cay  yyyen pha ® p—c—”
o2 . ’ & s i " Té bao bléu md
kieu co quan: céc lat cat mé tir ~ F¥ed®  WmokHiTEsA (nudl socip hodc  (B) DONG NUOI CAY
co quan duoc nudi ngoai co the;  hoacdong té bao) g Al KER e
(C) Nuéi cay tao cac co quan thu ]
nho: cac té bao so cap duoc tach _ SINHTHEETMO
tir m6 ma1 dugce nudi truc tiep & B Tich rdt mb
dang cac cau truc da bao 3D.

Q”‘« i Cum té bao @
b= (C) TAO CO QUANTHU NHO

Hinh 5.5. Bamo hinh nuéi cay mo té bao 3D
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I1. Vi DU VE QUY TRINH CONG NGHE TE BAO DONG VAT: SAN XUAT KHANG THE DON DONG

Té bao nudi cay co thé duoc st dung nhu nhimg nha may san xuét cac protein dic thi
San xuat khang thé don dong la mét tmg dung thue nghiém ctia cong nghé té bao dong
vat (hinh 5.6). Khang thé don dong 1a protein c¢é kha niing lién két déc hiéu chi véi mot
protein khang nguyeén, do do dugc st dung cho nghién ciru va ung dung trong y hoc.

Dong té bao u tuy
nudi cay
Gay mién dich chuét véi
khéng nguyén A
Dung hop hai loai
3 té bao

Vi sao dé san xuit %. S - .:s
. khang thé don dong, g
£ e 9 . ¥ .g' § _— Céc t€ bao u tuy
- cantaoradong té bao Tébao lympho B
: : B ; = i : (trong lach chuét)
- lai gilta té bao lach
- chudét da gay mién
- dich va té bao u tuy
(myeloma)? Chon loc va nudi
: : céac té bao lai

Chon cac té bao biéu hién
khang thé dic hiéu
mong muén
Khang thé don dong

>._
T

Hinh 5.6. Cac budc ﬁox}g quy I:rin;'l sz}n xuat khang thé don dong
bang nudi cay té bao

Nudi ciy so cip té bao lympho B va tao té bao lai

Té bao lympho B binh thuong sinh khang thé nhung co tudi tho hitu han khi nuéi cay
in vitro. Dé san xuat khang thé don dong, can tao ra dong té bao lympho B sinh khang
thé co tinh bat tir. Bang cach dung hop (lai) té bao lympho B binh thuong tir déng vat
da duoc gay mién dich vdi cac té bao u tuy (cac té bao lympho bién ddi tré nén bat ti
khéng tao khang thé), té bao lai (hybridoma) dugc tao ra co dac tinh moi. Trong thuc té,
khi dung hop té bao u tuy véi te bao lympho B tit 1a lach chuot duoc gay dap ung mién
dich voi1 protemn khang nguyén dac thu (khang nguyén A), té bao la1 tao thanh c6 kha
néng ting sinh v6 han va san xuat khang thé don dong mong muén.
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Poc sach tai hoc10.vn



Tach va chon loc cac té bao lai

7\
Té bao lai (té bao dung hop) lan trong hén hop chua cac té \1/

bao bé me va cac té bao dung hop khéng phui hop. Qua trinh
tach cac té bao lai duoc thue hién bﬁing cach nuéi hén hop cac
té bao nay trong mai truong chon loc. Khi dé, chi cac té bao
la1 sinh trudng duoc nho cac dac diém mai cia chung, con té
bao lympho B hay té bao ung thu tuy ban dau khéng thé sinh
trudng duoc.

Nuébi ciy té bao va kiém tra khang thé don dong

Phan tmg dic hiéu giita khang thé don dong va protein khang
nguyén (A) cho biét khang thé da duoc tao ra va biéu hién
khéang thé don dong,

San xuat khang thé don dong

Té bao lai duoc nuéi cay vO1 quy m6 lon dé tao ra luong lon
khang thé don dong. Pé san xuat quy mé lén, nudi cay duoc
thue hién trong trong dich nué1 ¢ binh phan tmg sinh hoc cé
the tich lén.

@

* Cong nghé té bao déng vat gém céc giai doan chinh: chuan bi mau
va moi trudng nudi cdy; ti€én hanh nudi cdy theo cac giai doan nudi
cdy so cap, nudi cdy thif cap va ap dung céc ki thuat nudi cdy mau
khéac nhau theo muc dich dinh san; giai doan thu nhan san pham
la phat trién cac dong té€ bao, tao co quan hoac san xuat cac san
pham khéc.

e Quy trinh cdng nghé té bao ing dung trong san xuat khiang thé
don dong bao gém cac buéc: nudi cay té bao lympho B, nudi cay
té bao u thy, tao va chon loc té bao lai bat tl, nudi cay té bao lai
va kiém tra, biéu hién va thu nhan khang thé don dong.

Poc sach tai hoc10.vn
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Hay néu cac loai mau
mé té bao ddong vat
dugc si dung trong
nuoi cdy in vitro. Méi
loai mau nay dugc su
dung v&i muc dich gi?
Muc dich cla viéc
nuodi cdy thu cap té
bao dong vat la gi?

. Hay vé so dé tom tat

quy trinh thuc hién
nudi cdy mé va nudi
cdy co quan dong vat.

.Néu cacung dungcua

nuodi cdy manh mo va
nudi cdy co quan.

Tim kiém thoéng tin
vé moét s6 san pham
dugc san xuat theo
quy trinh cong nghé
té bao déng vat.
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Bai 6 CONG NGHE TE BAO GOC VA /NG DUNG

Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
* Néu dugc khai niém cta té bao goc.
e Trinh bay dugc mét s6 thanh tuu trong nghién cliu va ing dung céng nghé té bao géc.

¢ Thuc hién dugc du an tim hiéu vé thanh tuu ctia cong nghé té bao géc.

.. Nam 1981, lan dau tién cac nha khoa hoc phat hién cac té bao gdc phéi tir phéi
‘ chuét giai doan som. Dén nim 1998, cac té bao mam phoi ctia phoi nang lan dau
duoc phan 1ap va nuéi cay trong phong thi nghiém. Nam 2006, cac nha nghién
ctru d4 tim ra diéu kién cho phép mét s6 loai té bao soma & ngudi trueéng thanh co
thé tré vé trang thai giong nhu té bao gdc.
Nhiing kham pha néu trén vé té bao goc phoi mé ra nhimg trién vong nao trong
nghién ctru va tmg dung ctia cong nghé té bao géc, dic biét trong linh vuc y hoc?

I. KHAI NIEM VE TE BAO GOC DONG VAT

() i, 1. Dinh nghia va dac diém cha té bao goc
Quan sat hinh 6.1 va
- cho biét: :

- 1.Tébao géc cé nhing
~ déc diém nao? :
- 2.Cac dac diém cua
~ té bao gbc 6 y |
nghia nhu thé nao
déi véi su phét trién
co thé va tiém nang
ung dung? "

Té bao cotim

Té bao géc

\ & Té bao mé
Té bao
héng cau

Té bao sun

r
(i
4
/

Té bao géc co6 thé phan
chia va biét hoa thanh
nhiing loai té bao nao?

Té bao
biéu mé

Hinh 6.1. Kha niing tai tao va biét hod thanh cac loai té bao khac nhau cua té bao gc
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Té bao géc (stem cell) la té bao chua duoc biét hoa, co thé phan chia tao ra cac té bao

biét hoa cau thanh cac mé va co quan cua co thé dong vat, thue vat.

Cac loai té bao géc déu 6 hai dic diém (hinh 6.1):

— Kha ning tu tai tao: Céc té bao gdc tang trudng va phan chia (ting sinh) tao nén cac
té bao goc the hé con.

— Kha néang biét hoa thanh cac loai mé va té bao ctia co thé: Dudi su diéu hoa ctia céc
phan tit truyén tin, cac té bao gdc co thé biét hoa thanh céc loai té bao chuyén biét nhu
da, co, xuong, té bao mau, ...

2. Cac loai té bao goc

Dua vao nguén goc hinh thanh, té bao gée duoc chia thanh hai loai co ban: té bao gbc phoi

va té bao gdc truéng thanh,

Té bao gdc phéi: 1a céc té bao bit nguén tir khéi té bao mam phéi ciia phdi nang & giai doan

tién lam t6 (hinh 6.2). Té bao goc phai co kha nang dugce biét hoa thanh hau hét cac loai mé

va co quan cua co the.

Khoang phéi nang

La nudi phoi

Khéi té bao
mam phéi

Hinh 6.2. Phéi nang voi khoi té bao mam phoi

Té bao goe trudng thanh (con duoc goi 1 té bao gée mo): la nhimg té bao chua duoc biét hoa
trong cac mo hodc co quan cua co thé sau khi sinh ra, thuong co ¢ mét $6 V1 tri nhat dinh.
Loai té bao gdc nay van duy tri trang thai chua phan chia trong thoi gian dai cho dén khi
ching duoc hoat hoa béi nhu cau duy tri va sita chita mé ciia co thé. Trong qué trinh song,
tap hop céc té bao gdc trudng thanh dong vai tro la hé théng stta chita bén trong, gitip thay
thé cac té bao bi chét do qua trinh gia hod, tén thuong hotic bénh.

4
&

k|
Trong hai loai té bao géc (té bao géc phdi va té bao géc trudng thanh), loai nao cé kha nang
biét hod hinh thanh nhiéu loai mé hon? Vi sao?

) , Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 37
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Em c6 biét

Ngoai phéi nang, mé hoac

cd quan cla co thé, té bao

gd6c 6 thé dugc thu nhan

tir dich mang 6i ngudi, té

bao mau cuéng rén, mod

ung thu hoac c6 thé dugc

tai tao tUr t& bao da biét

hoa & cac moé soma khac.

Té bao géc ung thu dugc

phén l&p va nuéi cdy nham

ung dung nghién ctfu ung Ngusi cho/
thu, thir thudc va diéu tri ngusi bdnh
ung thu. Té bao géc van
nang cam ung (iPSC) la cac
té bao géc dugc tao thanh
bang viéc chuyén mét sé
gene ma hoa yéu t6 phién
ma vao té bao soma da
biét hoa. Kham pha vé cac
iPSC cua Yamanaka Shinya = oy i

va cong sy (2006) di m&  1oP g Lt TE oo Tébao
ra huéng di méi cho cong ™ . Y
nghé té bao g6c nham tao
té bao goc tu té bao soma,
tur do6 biét hoa tao nén cac
té bao cia mé than kinh,
ca tim,... (hinh 6.3).

Céc té bao soma
(vi du: nguyén bao sgi da)

£ % Cjicﬂyeu.to
'{l____lm*-?é tai lap trinh

Té bao géc van nang
cam Ung

” Biét hoa

Hinh 6.3. Céc budc tao té bao goc van ning cam g va
biét hoa té bao chuyén hoa

Tim hiéu thém

Cac muc d6 biét hoa cuia té bao géc

Tuy kha nang biét hoa thanh nhiéu hay it loai t€ bao chuyén biét khac nhau, té bao géc cé thé
la dang toan nang, van nang, da nang,..

Cac té bao géc toan nang (totipotent) la cac té bao c6 kha nang tai tao va biét hoa thanh bat
ki loai t&€ bao nao trong co thé. Triing da thu tinh va cac té bao phdi sau mét vai lan phan chia
dau tién tu hop tdr cang c6 tinh toan nang.

Cac té bao goc van nang (pluripotent) la cac té bao géc bat nguén tir khéi t€ bao mam phéi
(t€ bao g8c phoi), c6 thé biét hoa thanh mét trong hang tram loai té bao clia co thé trudng
thanh dudi nhiing diéu kién dac thu (hinh 6.4).

Té bao géc da nang (multipotent) la cac té bao c6 kha nang biét hoa thanh mét sé loai té bao
nhung it hon so véi té bao goc van nang va phu thuéc vao vi tri. Cac té bao gdc trudng thanh
nhu cac té bao géc tao mau trong tuy xuong la t€ bao géc trudng thanh, da nang, ¢é thé hinh
thanh cac té bao hong cau va bach cau.

Té bao géc don nang (unipotent) la té bao géc c6 kha nang biét héa thanh mét loai té€ bao va
¢6 kha ndng tai tao. Vi du: té bao goc don nang la té bao géc dong mam (tao giao t), té bao
gdc biéu bi (tao nén da). Bay con dugc goi la cac té bao tién than.
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Y

Hop t phan chia mét sé lan Phéi nang O

(Té bao géc toan nang)
i Hay néu cac tiéu chiphan
pels -~ loai té bao goc.
e —— Moy —
\ o
Tinh trung

Khdi t& bao mam phoi
(Té bao gdéc van ning)

Té bao gbc¢ duoc kich hoat véi cac tac
nhéan phu hgp dé biét hoa thanh cac
loai té bao khac nhau

Té bao than kinh Té bao co tim Té bao méu

Hinh 6.4. Nguon gdc cuia té bao gdc toan ning va té bao goc van ning

Nhéan té€ bao Tritng
soma (loai bé nhén)
),

Tao té bao géc
phéi in vitro Té bao géc <
toan nang

— Hop t - Phéi bao
: Té bao géc
[ Té bao gdc phéi H gt ki ]+

2
Té b: T KHA NANG
€ bao soma

Cam (ing BIET HOA

A
! Cothé N Té bao géc
truding thanh trudng thanh
b~

Hinh 6.5. So d6 phan loai té bao goc dura trén: ngudn goc va kha ning biét hod

/

Té bao géc
don nang
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Loai bd nhan

Té bao soma

. —

- Quan sat hinh 6.6 vamo

ta phuong phép tao té

bao géc phéi in vitro.
- Phuong phép nay khac
- phuc dugc trd ngai gi
- clia viéc cdy ghép mo, |
- cay ghép tang tir nguén

khac? Gidi thich?

Hay ké mét sé thanh
tyu cta céng nghé
té bao gbéc va danh
gia vai tro cla céac
thanh tuu dé vé mat
khoa hoc va thuc tién.

@

47
Néu lay phoéi nang
duoc tao ra bang céach
chuyén nhan té€ bao
soma vao tring da loai
nhan dé cay vao tu
cung cla ca thé khac,
hodc tich thanh nhiéu
phoéi réi cdy cac phoi
dé vao tir cung dé tiép
tuc phét trién, ngudi ta
thu duoc két qua gi?

40 Chuyén dé hoc tap Sinh hoe 10

Phéinang

Tach va nudi cay
té bao gdc

Té bao Té bao

Té bao
Xugong co gan

Té bao
tuyén giap

Té bao
than kinh

Té bao da

Hinh 6.6. Chuyén nhan tir té bao soma vao trimg dé tao té bao gbc phoi
va hinh thanh cac mé khac nhau

I. THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO GOC

Trong nhiing nam gan day, nghién c'ru va tmg dung cong ngheé
té bao gdc dat duoc nhitng thanh tuu to 1on, phan anh qua s6
luong céc cong bo khoa hoc va thir nghuém lam sang st dung
liéu phap té bao gbe. Cac nha khoa hoc danh gi1a tiém ning to
1én ctia cong nghé nay khi thi trirong toan cau ve liéu phap té
bao goc co thé dat gia tri hang chuc ti d6 la My trong nhiimg
nam sap toi.

1. Tai tao mo lanh cho tri liéu

Tai tao mé béng cong nghé té bao gbc duoc nghién ciu va
tmg dung rong rii dé thay the cac mo, co quan bl ton thuong
ho#ic bi bénh. Thanh tuu ndi bat ctia cong nghé té bao gbc la
tao duoc mo tr1 liéu tir chinh cac té bao cta nguo1 bénh (mo tu
than) théng qua té bao goc van ning cam vmg. Nho do, nguy
co loai thai mé cay ghép duoc giam thiéu do tinh tuong hop
mo duoc dap ung. Nam 2007, cac nha khoa hoc dé thanh cong
trong viéc tao cac té bao gdc van nang cam tmg dac thu cho
timg bénh nhan béng tao cac iPSC tir té bao da nguoi (nguyén
bao soi da) va biét hoa dé tao cac moé khac nhau, sau do cay

oc10.vn



ghép tré lai bénh nhan. Cac té bao goc van nang duoc biét hoa
thanh céc té bao beta nhu & tuyén tuy ¢ thé khéc phuc duoc
sur thiéu hut nguon mé tri liéu cho diéu tri bénh dai thao duong

type L.

Céng nghé té bao gde str dung té bao goc phot la co 50 cua
y hoc tai tao. Nho do, cac mé khéng ¢o sén nguon cho cay
ghép nhu mo than kinh ciing co thé duoc tai tao va sit dung
trong diéu tri cac ton thuong & ndo. Kha ning tai tao mo than
kinh bang cong nghé té bao gdc tao ra trién vong chita tri cac
bénh lién quan dén hé than kinh & nguoi, chiang han bénh

Parkinson.

¥ e » %@ #

% (hﬁdésm
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Vi sao cay ghép md
dugc tao thanh bang
cdng nghé té bao géc
c6 thé gidm nguy co
loai thai mo cay ghép
so V@i cac phuong
phap cdy ghép mo tu
ngudn khac?

phan tach vector  gia d& proteln
— ol : ——
xir i *-:2‘,9;.@—— cay ghép
/\{af—_}:f'f--‘
té bao géc cac té bao géc da dugc

XU li tao mé, co quan

Hinh 6.7. Quy trinh céng nghé té bao gbc sir dung cac vat liéu sinh hoc trong tai tao mo

img dung trong cdy ghép mé trj liéu

Té bao gdc trung mé la cac té bao gbe duoc phan lap tir mot s6
mo nhu moé ma, tuy xuong, amidan,... ¢ tiém nang tu tai tao
va biét hoa thanh cac té bao tao ma, co, té bao sun va nguyeén
bao xuong. Do ¢ cac déc tinh cta té bao gdc, cung vai chic
ning diéu hoa rruen dich va kich thich téng sinh mach, cac tha
nghiém lam sang té bao gbe trung mé duoc tlen hanh trong diéu
tri nhiéu bénh nhu tim mach, xwong, bénh veé hé than kinh va
cac bénh viém nhiém. Tré en thi truong hién nay da co6 cac san
pham tri liéu duoc san xuat dua vao té bao goc trung mo.

2. Cay ghép té bao géc

C'ay ghep té bao goc truong thanh hodc té bao gbec mau cudng
rén co thé thay thé cac té bao bi tén thuong do diéu tri ung
thu hodc té bao bi bénh duoc ap dung ho tro diéu tri mét s6
loa1 bénh ung thu va cac bénh lién quan dén mau, nhu bénh
bach cau ung thu hach, u nguyén bao than kinh, ... Liéu phap

tiém té bao goc tuy xuong ¢o thé khoi phuc kha nang mién
dich cho bénh nhan bi tén thuong té bao mién dich do hoa tri

Poc sach tai hoc10.vn
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Coéng nghé té bao
goc phoéi trong tri
liéu va cong nghé té
bao trong nhan ban
vo tinh dong vat cé
diém gi giéng nhau
va khac nhau?
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Néu nhiing khé khan,

thach thic cé thé gap

phai trong ung dung

cébng nghé té bao goc
- dé diéu tri bénh &
nguai.

- 1.Theo em, c6ng nghé
té bao géc c6 thé
gap nhiing tréd ngai

nao? Visao?

2.Can c6 nhiing luu y
~ gitrong nghién ciu
phéat trién va ung
dung c6ng nghé t&

bao g6¢?

ung thu ho#ic cac bénh lién quan dén mau. Gan day, cac thi
nghiém lam sang duoc tlen hanh dé kiém tra tinh an toan va
hiéu qua ctia cay ghép té bao gbc phéi trong diéu tri nhieu
bénh nhu tén thuong tuy séng, thoai hoa diém vang do ldo
hoa, da1 thao duong va cac bénh tim mach.

Nhiing tré ngai trong itng dung cong nghé té bao goc

Bén canh nhitng uu diém hura hen, nhiéu tré ngat van can
duogce khic phuc khi vmg dung té bao goc trong tri liéu. Cac té
bao gbc phéi co thé tao thanh cac té bao khong tuong thich vo
bénh nhan va bi thai loa1 klu duge cay ghép. Ngoa1 ra, kich
thich té bao gbc biét hoa thanh loai te bao mong muon kho dat
hiéu qua 100 %, do d6 m6 duoc cay ghép van chira cac té bao
chua duoc biét hoa va co thé phat trién thanh nhimg khéi mé
bat thuong.

Mic du té bao gbe phoi dic biét co gia tri cho nghién ctru va
tng dung thue tién do tinh van nang ctia chung, song st dung
té bao goc phoi nguoi dé nghién ciru gay tranh céi lién quan
dén dao duc sinh hoc. Trong qua trinh tao dong té bao gdc
phoi, viec pha huy pho1 nang co thé gay nén su chi trich cua
x4 hoi. Do do, viéc tmg dung té bao gdc phoi trong 1am sang
b1 tr1 hoan.

Str dung té bao goc trudng thanh co thé giup thuc hién cac
nghién ctru v hoc va tranh duoc tranh cai lién quan dén dao
dirc. Tuy nhién, cac té bao nay co luong nhé va kho phan lap,
chi c6 thé biét hoa tao ra mot vai loai té bao xac dinh, khong
c6 tinh van nang nhu cac té bao goc phé1. Khi su dung céc té
bao duoc biét hoa co nguon goc tir té bao goc van nang cam
tmg c6 thé hinh thanh khéi u ac tinh do cac yéu t6 tai lap trinh
thuong 1ién quan ti su phat trién khéi u.

e '.f i

— Hay lap bang so sdnh nguén géc va kha nang biét hoa khac nhau clia cac loai té bao
goc doéng vat. Néu Uing dung ctia mai loai té bao géc dong vat nay.

— Ngoai nhitng (ing dung trong diéu tri bénh & nguai, céng nghé té bao géc con cé
tiém nang dugc ung dung trong nhiing linh vuc nao khac cta doi séng? Hay tim
hiéu vé céc san pham ng dung dugc san xudt bang céng nghé té€ bao géc.
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1. THUC HIEN DE TAI TIM HIEU CAC THANH TUU CUA CONG NGHE TE BAO GOC
1. Muc tiéu

— Thu thap dugce tai igu khoa hoc vé cac thanh tuu ctia cong nghé té bao géc duoc tmg
dung trong cac linh virc khac nhau cua thue tién doi song;

—~ Viét duoc béo cao tong quan vé cac thanh tuu ctia cong nghé té bao gde va tmg dung;

— Trinh bay duoc bao cao vé thanh tiru cia cong nghé té bao goc.

2. Néi dung tim hiéu

— Thanh tuu, tmg dung ctia cong nghé té bao goc trong y hoc (diéu tri cac bénh ¢ nguoi);

— Thanh tuu ctia c6ng nghé té bao goc trong san xuat duoc pham;

— Thanh tuu ctia cng nghé té bao gdc trong tao giong, nhan giéng vat nuoi.
3. Chuan bi

— May tinh két néi internet;

— Sach, tap chi khoa hoc da xuét ban (& dang ban in hoac ban dién t).
4.Tién hanh

— Hoc sinh chia nhom, lam viéc doc lap két hop lam viéc nhom;

— Théo luan dé lap da cuong bao cao, phan cong nhiém vu cho céac thanh vién trong nhom;

— Tim kiém thong tin tir co s& dit ligu khoa hoc duoc cong bo trén cac website co ngudn
chinh théng vé mét khoa hoc, bai bao khoa hoc c6 s6 xuat ban, céac trang tin khoa hoc
cua cac vién nghién cu,. ..

— Tim hiéu thuc tién: hoat déng nghién ctru va ung dung cong nghé té bao gdc & dia
phuong noi em & (néu co);

— Tap hop két qua, théo luan trong nhom dé théng nhéat va viét bao cao theo dé cuong;
— Hoan chinh bao cao.
5.Bao cao két qua

— Trinh bay bao cao va thao luan chung ca lop;

— Viét tap san thu hoach két qua thuc hién dé tai tim hiéu vé cong nghé té bao goc.

@

¢ Té bao goc la cac té bao chua dugc biét hoa, cé kha nang tai tao va biét hoa thanh cac
té bao clia mé, co quan trong co thé sinh vat. Cac té bao géc c6 thé bat nguén tir phéi
hoac ti co thé trudng thanh va cé kha nang biét hoa khéc nhau.

® Cong nghé té bao gdc c6 tiém nang Uing dung Ién trong nhiéu linh vuc, dac biét trong y
hoc téi tao dé diéu tri bénh & ngudi. Cay ghép té bao géc va tai tao mé lanh dé cdy ghép
mé la nhitng thanh tuu néi bat ctia cdng nghé té bao géc.

* Thanh tuu ctia céng nghé té bao g6c c6 nhitng déng gép quan trong trong cac linh vuc
nhu y hoc, san xuat dugc pham, tao giéng va nhan giéng vat nuéi.
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ON TAP CHUYEN DE 1
/ CONG NGHE TE BAO VA MOT SO THANH TUU

1. TOM TAT NOI DUNG
KHAI QuAT VE CONG NGHE TE BAO VA UNG DUNG

Nguyén li

cgsdcua Thanh tuu va (ing dung cla
: cong nghé
tébio . (t::“gé:‘g:i:b*‘;ﬂ
: ] c vat v g V.
Kha ning sinh tru‘é‘ng va phét trién l:l:la mb té béo trong moi trub'ng invitro
................................................................................. b s S s = Phiat trien ki thuat nudi ciy mé
- Nusi csy so cﬁp  tébao

- Dyfa vao tién trinh nudi cdy

— Tao va céi tién nang sudt, chat

: Iugng giéng vat nudi, cay tréng

+i — Bdo tén ngudn gene

— Phét trién dong té bao, mé nuéi
céy cho nghién ciiu

Dva vao mau mé, té bao
- nudi cdy

;Nubl cdy phéi bao

g Tao mé, co quan (blét hod)
“ Kithuatnuéi i _
i cAy mo té bao
: : - San xuat cac chat chuyén héa thircdp

B e o C@ag nghétébéoqﬁcd@ng vat:
; a —ﬁ!yghéptéb&o géc

5 ~Téi tao mé lanh

~ Nghién cuu, phét trién thusc

Dua vao kiéu sinh trudng
: trong méi trugng nudi cay

i ,&'
CAC GIAI DOAN cUA CONG NGHE TE BAO
e Congnghé tébaothwevat "c'é'.}'.;'.';;'i;"g"i'&'i;ii;‘&é;;;'é{""'""'""'"'""'""""""'"m""'"'"f
i Nusi cay in wfro -
Chusn bi mé hodc té bao Cay chuyén
miu mé t& bao ™ —) Nuéi cdy so cdp mssssd  Nubi cdy thii cap
~ Vinhingiéng  Sinxuitchitchuyénhoithicsp Toodongtébso,
© Nubi cdy mé seo Nuéi c&y tronQ céac bioreactor " sén xuflt sin phim \ Cay chuyén
' l téphbi: I;p 351 ti hoa, sk thanh céng
: PR A P ON  mit diéu hoa n
Tai sinh cay Thu té€ bao l hnp trrang gene l
i ' H Shre e e Thu sinh khéi
- Chuyén ra vuon vom Tinh sach san pham : 1 ng 9 g e (hodc té bao
" hodc aéng rung } e té bilo bat t (ung thu)  bién dﬁl gene gia hod, chét)

1. CAU HOI

1. Néu mét s6 thanh tuu nédi bat ctia cong nghé té bao va nhitng y nghia ctia cac thanh
tuu d6 dbi voi doi Song clia con nguot.
2. Trinh bay quan diém ctia em vé nhiing lo1 ich va nhitng van dé c6 thé nay sinh lién
quan dén su phat trién cta cong nghé té bao hién dai (st khoé, kinh té, x& hoi,

dao duc,...).
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CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

Chuyén de

| C0O'SOKHOA HOCVA MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
e Phan tich dugc co sé& khoa hoc ting dung c6ng nghé enzyme.
¢ Trinh bay dugc moét s6 thanh tuu clia céng nghé enzyme.

__ O nhiém rac thai nhra hién nay dang la van dé nan giai toan cau do loai rac thai

¥ nay khéng phan huy hodc ¢6 tho1 gian phan huy dai hang tram ndm. Hinh 7.1 mé
phong mong muon cuia cac nha khoa hoc tim ra loai sinh vat co kha nang phan
huy hodc ta1 tao rac thai nhua.
Né&m 2005, Rudolf Muller va cong
sur lan dau tién bao cao vé cutinase,
mot enzyme ngoai bao tir xa khuan
ua nhiet Thermobifida fusca co
kha nang thuy phan nhra tong hop
ttr dau mé (PET - polyethylene
terephthalate). Tu d6 dén nay,
cutinase dd duoc phat hién ¢ nhiéu

vi sinh vat khac nhau.

Lam the nao dé ung dl.m.% dlICiC Hinh 7.1. M6 phoéng vi sinh vét ¢6 kha ning
enzyme cutinase trong thure tien? Néu phan huy rac thai nhua

cac co sd khoa hoc umg dung cong

nghé enzyme

. €O SO KHOA HOC UNG DUNG CONG NGHE ENZYME
1. (ong nghé enzyme
Coéng nghe enzyme la nganh cong nghe san Xuat cac )
che pham enzyme va tmg dung chiing trong cac linh = 5an pham ‘?5“ I3 e
vue khac nhau. . ¢ong nghé enzyme
-~ la gi? Néu mét vai vi
Ché pham enzyme la san pham chira enzyme co hoat i vé shn phim i
tinh dugce ph01 hop vai cac chat phu gia dé bao quan

cong nghé enzyme
enzyme. Ché pham enzyme co thé duoc san xuat tir vi Falk et
sinh vat va dich chiét té bao, m6, co quan, co thé thuc

vat hodc dong vat. A A —
Dé danh gia chat luong mot ché pham enzyme, nguoi
ta thuong dung cac thong so sau:

» . Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 45
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— Hoat dé ciia enzyme la luong enzyme can thiét dé chuyén hoa mot luong
co chat dac hiéu thanh san phém trong mot don vi thoi gian ¢ diéu kién phan
ung xac dinh. Hoat do ctia enzyme thuong duoc tinh b%"ing don v1 hoat tinh AU
(Activity Unit) hogic don vi quéc té IU (International Unit).

— Hoat d¢ riéng ciia enzyme 1a hoat d6 ciia enzyme trong mot don vi khéi Iuong
tinh bang miligam ho#ic gam ché pham protein enzyme (Vi du: 5 IU/mg). Hoat
do riéng cho phép so sanh mure do tinh khiét (d6 tinh sach) ctia cac ché pham
enzyme cung loai.

2. (o' sé khoa hocting dung cong nghé enzyme

p —

Thi nghiém dénh gia anh huéng cta nhiét dé dén hoat dong ctia chat xuc tac sinh hoc
(thi nghiém A) va chat xic tac hod hoc (thi nghiém B) dugc thuc hién theo so dé hinh 7.2.

) T —— o,

- 1.Hién tugng sui bot khi

trolng tﬁi nghiém.A va ' e

B xdy ra manh nhat &

diéu kién nhiét d6 nao? Nghlen thanh :
Du doan két qua theo .' : hdndjch . ", Dungdich Sui bot
Fepdll ; . D1%Fe50 xi
. ggiydbang?7.1. _ : / ‘ \ [ ey
Bang 7.1. Anh huéng cta 10mU6ng E 10 mL/éng | IOmUSng *?}‘;z
. nhiét d6 dén hoat dong - . B m
; cla chat xuc tac i °“‘ ’5"‘ 5 5 e 25“ Dung dich
: ] [ +3%H,0
| Nnietdo | ... N : : g
phan ting 0°C|25°C 100°C i i (0,5 mL/6ng)
| Thi nihiém 2| 3 2 : Dm chl.mg (PC) Thinghiém A Thi nghlem B
Thinghiem | . [ . | . | Hinh 7.2. Thi nghiém dénh gi anh huéng ctia nhiét do
: B : S dén hoat dong ctia chat xuc tac
- 2.D8i chiing (BC) c6 hién |
. tuong sti bot khéng? Dud day la cac co s& khoa hoc timg dung céng nghé
- Taisao? ~enzyme:
3.Tai sao lai 6 su khac =~ (1) Enzyme la chat xuc tac sinh hoc, co nguén géc tu
. biét vé anh hudng clla smh vat.
Bt 0 90 Bt 9 (2) Enzyme c6 thé hoat dong bén ngoai té bao vaco thé séng
phan ung phan huy H.O
: 272 trong diéu kién gan véi diéu kién trong té bao cia sinh
tao ra khi O, trong thi At 4o,
nghiém A va B néu trén? e
~ (3) Enzyme xuc tac chuyen hoa dac huiéu mot hoac moét
Sl i el ) e dhémeeo - chakihish o5 pham
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(4) Phan lon cac ché pham enzyme hién nay duoc san xuat tur
vismh vat do chiing ¢6 kha néng sinh truong nhanh, dé diéu
khién cac hoat déng sinh tong hop protein.

(5) Cong nghe enzyme hién dai gan lien véi viée tim kiem,
phan lap cac enzyme tir vi sinh vat song tlong mol1 truong
cuc khdc nghiét (nhuét do, pH, ap suat,... rat cao hodc rat
thap) dong thoi cai bién dac tinh ctia cac enzyme tu nhién
béng cong nghé gene dé san xuat cac ché pham enzyme
phuc vu cac dleu kién cong nghiép khac nhau (cong nghiép
bét gidt va chat tay rita, thude da, ché bién giay, dét may,... ).

(6) Tuy thudc vao cac tmg dung khac nhau ma che pham
enzyme can dat duoc nhu'ng yéu cau khac nhau vé dac tinh
(diéu kién hoat dong) va chat luong (hoat d9, tinh dac higu
va do tinh sach).

1. MOT SO THANH TUU CUA CONG NGHE ENZYME

Thanh tuu néi bat ctia cong nghé enzyme la viéc san xuat
enzyme bang coéng nghe DNA tai t6 hop va cai bién dic tinh
ctia enzyme béng cong nghé gene.
Hién nay, hang loat cac enzyme st dung trong cong nghiép
(dét nhuom, giét tay, thuoc da, ché bién giay, ché bién thire
an chan nuéi, chan doan va dleu tr1 bénh,...) duoc san xuat
bang cong nghé DNA tai t6 hop. Cﬁng nghe nay cho phép san
xuat luong lon enzyme trong cac “nha may” vi sinh vat nhu
vi khuan Escherichia coli, nam moc Asperg:llus niger, nam
men Sacharomyces cerevisiae,. Cong nghe nay ciing la tién
de cho cac ki thuat cai bién dic tinh cta céc enzyme tu nhién
bang ki thuat gene, nham tao ra cac enzyme thich umg tét nhat
voi didu kién san xuat ¢ quy mo cong nghiép, phu hop vai cac
ung dung trong thue tién, vi du nhur;

— Ché pham chymosin dwoc san xuat bang cong nghe DNA
tai to hop trong Aspergillus niger. Ché pham nay duoc dung
trong cong nghiép ché bién bo va phé mai, thay thé cho che
pham rennet (1 ennin), chira chymosin duoc san xuat tir da
day bé hodc ctru non.

— Enzyme Taq DNA-polymerase cua vi khuan wa nhiét
Thermus aquaticus phan lap tir su01 nuoc nong da dugc san
xuat bang céng nghé DNA tai to hop va ting dung trong ki
thuat nhan doan DNA (PCR) dé chan doan bénh va nghién
ctru sinh hoc phan t.

Cho dén nay, hang nghin ché pham enzyme d4 duoc tinh ché
tir thuc vat, dong vat va vi sinh vat dé ung dung trong nhiéu
linh virc cong nghiép, néng nghiép, y duoc hoc, hoa hoc va
nghién cuu cong nghé sinh hoc.

Poc sach tai hoc10.vn

\ Chidés ‘ﬂ
N i

{*

1.Quy trinh giat tay
cong nghiép thuong
dién ra & nhiét doé
cao (50 — 90 °C) va
néng do cac chat tay
rida c6 tinh kiém cao
(pH > 8). Enzyme
dugc si dung trong
cbng nghiép bot giat
va chat tay rlfa can cé
nhiing dac tinh gi?
Cac sinh wvat sinh
enzyme c¢6 dac tinh
trén cé thé dugc tim
théay & dau?

2.Ché pham enzyme
protease dung trong
cong nghiép bot
giat va chat tdy rua
c6 khac gi so vdi
ché& pham enzyme
protease dung
trong céng nghiép
dugc hoc (Vi du:
ché pham protease
dung dé phan giai cac
cuc mau déng gay tic
nghén mach)?

o
Ly

&
So véi dong vat va thuc
vat, vi sinh vat co lgi thé
gi khi dugc duing dé san
xudt ché pham enzyme?

Néu tén mét sé ché pham
enzyme dugc san xuat
bang céng nghé DNA
tai t6 hop ma em biét.
Chung dugc (ng dung
trong linh vuc nao?
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Thi truong enzyme thé gioi ndm 2020 duoc Mordor Intelligence udce tinh la khoang 5,9
ti d6 la My, trong do ba linh vue chinh (chlem trén 75 % doanh thu) la: cong nghiép
ché bien thuc pham, céng nghiép ché bién thirc &n chin nuéi va cong nghiép giat tay.
Phan 16n enzyme phuc vu cho cac nganh nay la cac enzyme tai t6 hop, chiém to1 85 %,
trong do, 50 % san xuat bdi nam va 35 % san xuat bai vi khuan, 15 % con lai la cac
enzyme duoc san xuat tir thuc véat nhu mét sé enzyme thuy phan protein (papain tir du
dd, bromelain tir dira)?, ...

Theo du doan ctia Mordor Intelligence trong bao cao Du bao thi truong enzyme cong
nghiép giai doan 2019 — 2024, san luong tiéu thu enzyme trong cong nghiép lién tuc
tang 6,8 % tir nam 2019 dén nam 2024,

Em ¢ biét, Thudeds

Mac du cé doanh thu
cao nhung cac
phdm enzyme dung
trong céng nghiép
lai khéng mang lai loi
nhudn cao nhat do
cac ché pham nay cé
gia thanh thap (1 kg

ché

Dét may
Mi phdm va cac linh vuc khéc

" Cham séc stic khoé

Nhién liéu sinh hoc

Hinh 7.3. Thi truong enzyme (nam 2020)
phan chia theo cac linh vuc ung dung’

ché phdm enzyme gié
vai chuc dén vai tram

8,7

dé la My). Trong khi 2
d6, ciac ché phim g
enzyme dung trong 6
y dugc hoc lai dem lai 2 .
lgi nhuan khéng 16 = ,
(1 kg ché phdm enzyme £ 3
gia hang ti dé la My) véi 2
muc tang trudng cuc 1
nhanh trong nhithg nam 0
gan day*. 2018 2019 2020 2021" 2022* 2023" 2024 2025" 2026°
mBicMy  m ChauAu ® Chiau AThaiBinh Duong = Phan con lai ctia thé gidi
*Doanh thu udc lugng
Hinh 7.4. Thi trudong enzyme cong nghiép (tinh bing ti d6 la M¥)
theo cac khu vurc trén thé gioéi®
1 Kocabas D. S. vi Grumet R., 2019, GM Crops & Food 10(4): 191-207, https://doi.org/10.1080/21645698.2019.1649531
2 Mordor Intelligence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/industrial-enzymes-market
3 Mordor Intelligence, https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/industrial-enzymes-market-237327836.html
4 Puetz J. v Wurm E M., 2019, Process 7(476): 1-9, DOI:10.3390/pr7080476
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Tim hiéu thém

Trudc khi enzyme dau tién duoc tinh ché (nam 1833), du chua biét dugc ban chat xtc tac cla
enzyme nhung con ngudi da biét st dung cac sinh vat hoac bé phén co thé sinh vat chia
enzyme dé chuyén hoé ca chat thanh sdn pham. Vi du: s dung mam hat dai mach dé chuyén
hoa tinh b6t thanh duéng; st dung ndam men dé chuyén hoa dudng thanh rugu; st dung da
day ctru non hoac bé dé chuyén hoa protein sira trong quy trinh lam phé mai;...

Nam 1833, enzyme dau tién dugc tinh ché la diatase do nha hoa hoc ngudi Phap Anselme Payen
(1795 - 1871) tach chiét ti mam hat dai mach. Nam 1877, lan dau tién thuat ngl “enzyme”
duoc nha sinh li hoc ngudi Buc Wilhelm Kuhne (1837 — 1900) st dung dé chi cac chat xuc tac
c6 ban chat sinh hoc. Co ché “chia khoa - 6 khod” ctia phan (ing enzyme dugc nha hoa hoc
ngudi Duic Emil Fischer (1852 - 1919) mé ta nam 1894. Mai dén nam 1926, ban chat protein cta
enzyme mdai dugc nha hoa hoc nguai My James Sumner (1887 — 1955) chitng minh théng qua
viéc két tinh enzyme urease. Nam 1959, Daniel Koshland Jr. (1920 - 2007) mé ta mé hinh “trung
tam hoat dong linh hoat” (induced fit model) ctia phan Ung xuc tac béi enzyme.

Céc ché phdm enzyme bat dau dugc sir dung réng rai trong céng nghiép (céng nghiép thudc
da nam 1900 va hoé chat tay rifa nam 1917). Trong Thé chién thi hai, enzyme glucose amylase
va penicillin acylase dugc dung trong céng nghiép san xuat penicillin G dé diéu tri cho thuong
bénh binh. Nam 1988, ché pham enzyme tai t6 hop dau tién dugc san xuat la chymosin, mét
protease dugc san xudt trong Aspergillus niger bang céng nghé DNA téi té hop. Ché pham nay
dugc dung trong san xuat bo va phé mai.

Tim hiéu va sap xép mét sé méc lich st quan trong clia nganh céng nghé enzyme vao ba giai
doan phat trién chinh ctia nganh nay (hinh 7.5).

Tu 1833 dén 1972 Tu 1972 dén nay

Giai doan Giai doan Cdng nghé

so khai kham pha enzyme hién dai
S0 dung enzyme Kham pha va khai thac St dung céng nghé DNA
theo kinh nghiém, cac enzyme tu nhién tai t6 hop, ki thuat gene
chua ré ban chéat clta dé san xuit va cai bién
enzyme dac tinh cha cac enzyme

Hinh 7.5. Céc giai doan phat trién chinh ctia céng nghé enzyme

&

e Cac co s& khoa hoc Uing dung céng nghé enzyme: (1) Enzyme la chat xdc tac sinh hoc;
(2) enzyme c6 thé hoat ddng bén ngoai té bao va cothé séng trong diéu kién gan véi diéu kién ctia
té bao va ca thé sinh ra né; (3) enzyme xuc tac dac hiéu; (4) vi sinh vat c6 uu thé trong cdng nghé
san xuat enzyme; (5) enzyme tl cac vi sinh vat cuc khac nghiét, enzyme dugc san xuat va cai bién
bang cédng nghé DNA tai té hgp va céng nghé gene la xu thé clia cdng nghé enzyme hién dai;
(6) enzyme dugc iting dung trong cac linh vuc khac nhau cé chat lugng va cac dac tinh khac nhau.

e Thanh tuu ndi bat clia cdng nghé enzyme | viéc san xuat enzyme bang céng nghé DNA tai t&
hap va cai bién dac tinh cGia enzyme bang céng nghé gene.
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‘Bai 8 SANXUAT ENZYME TU NHIEN

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
e Trinh bay dugc quy trinh céng nghé san xuat enzyme tu nhién.

e L3y dugc moét s6 vi du vé san xuat enzyme tu nhién.

Hinh 8.1. Cac phuong phap
lam mém thit
(a — st dung co hoc;
b — sir dung ché pham enzyme)

ta cc')é
thé san xuit enzyme
lysozyme tif long tring
Xuat -
- enzyme papain tif du du |
- xanh va san xudtenzyme |

- Tai sao ngudi

triing  ga;  san

~ bromelain tir da?

" Quansathinh8.2vacho
 biét: Cac enzyme trong |
hé tiéu hoa cta ngudi
- €6 vai tro khac nhau va -
- khac véi cac enzyme
- trong hé théng tiét trén
- da (vi du: tuy&n mé hoéi) |

" nhu thé nao.

50 Chuyén dé ho tapSinh 10
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Hién nay, bén canh viéc lam mém thit bang phu’cmg phéap co
hoc (hinh 8.1a), nguoi ta con st dung cac ché pham enzyme
lam mém thit duoc chiét xuat tir tu nhlen (hinh 8.1b). Enzyme
co the duoc san xuat tir cac nguon nao trong tu nhién? Vi
sao can san xuat cac ché pham enzyme tu nhién? Enzyme tu
nhién duoc san xuat béng cach nao?

I. NGUON ENZYME TU NHIEN

Moi te bao, co thé séng déu cé enzyme vi enzyme tham gia
vao hau hét cac phan tmg trao d6i chat va ning luong cua té
bao, nho do6 smh vat thuc hién duoc cac chire néng song (hinh
8.2). Tuy nhién, khong phai tat ca cac té bao, mo, co quan, bd
phan trong co thé séng déu chira cung loai va luong enzyme.

Cac loai khac nhau co thé sinh cac loai enzyme khac nhau
cung nhom. Vi du: cting sinh enzyme thuy phan protein (nhom
protease) nhung du dt co papam, dira c6 bromelam. Tuy ting
diéu kién song khac nhau ma céc ca thé khac nhau trong cting
mot loai cling sinh ra loai enzyme va luong enzyme khong
giong nhau.

Xoang miéng: tuyén nudc bot sinh amylase
thuy phan tinh bét thanh dudng

Da day: tiét pepsin thuy phan protein
va tiét lipase thuy phén lipid

Tuyén tuy: tiét cac enzyme tiéu hoa cha yéu
(lipase thuy phéan lipid, nuclease thuy phan cac
i acid nucleic)
Ruét non: tiét maltase thuy phan dudng dai,

trypsin thuy phan protein
va peptidase thuy phéan cac peptide

%\ Da: tuyén mo hoi tiét lysozyme
phé vé thanh t&€ bao clia cac vi khuin

Hinh 8.2. Mot s6 enzyme trong co thé nguoi
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Ba ngudén san xué_t enzyme tu nhién la: (1) té bao, mé va co
the dong vat; (2) té bao, mo va co thé thuc vat; (3) vi sinh vat.
Dé c6 thé ding lam nguyén li¢u san Xuét enzyme trong cong
nghé enzyme, nguon nguyén liéu tu nhién phai dap timg duoc
cac diéu kién sau: chira hrong lén enzyme, chi phi thap,
dé san xuat; khong doi lap vo1 cac nhu cau khac cua con nguoi
va méi truong; dé thu héi, tinh sach va bao quan.

V1 sinh vat sinh truéng, phat trién nhanh trong méi truong
nuo1 cay nhan tao. Réat nhiéu visinh vat sinh trtrong dugc trén
cac moi truo‘ng chi chira nguon carbon ré tién va cac khoang
chét don glan Hon nita, mo1 truong song cua vi smh vat rat
da dang nén nguon enzyme cua chung cwlg rat phong phu, co
nhu:ng tinh chat dac biet, phu hop véi cac ng dung khac nhau
cta con nguo1 ma cac enzyme tr thue vat va dong vat khong
¢0. Bo la nhimg uu diém vuot troi clia nguén nguyen ligu khai
thac tir vi smh vat so vo1 nguyén ligu thuc vat va dong vat
trong san xuat cac ché pham enzyme tu nhién.

Ché pham enzyme tu nhién duge ung dung chu yéu trong
cong nghiép ché bién thuce pham Ngoaira, chiing con duogce st

dung trong céng nghiép mi pham va duoc pham.

I1. SAN XUAT ENZYME TU NHIEN

1. Quy trinh san xuat enzyme tu nhién
Céc gia1 doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tu nhién
dugce mo ta trong hinh 8.3.

(1) Nubi tréng va thu hoach
nguyén lidéu san xuit enzyme
tir déng vat, thuc vat
hoéc nudi cay vi sinh vat

(2) Trich li enzyme
— 9 tif nguyén liéu déng vat, —»
thuec vat hoac vi sinh vat

(3) Tinh sach
enzyme

\/.«"". ]

o

X Ehdaés‘a
L . 3]

Y

2
Néu cac diém han ché
clia ngudn nguyén liéu
déng vat va thuc vat, so
véi ngudn nguyén liéu
vi sinh vat trong cong
nghé san xuat enzyme
tu tu nhién.

Néu mét s6é vi du Ung
dung trong ddi séng lién
quan dén cac ch& pham
enzyme tU tu nhién.

(4) Phai ché, déng géi
va bao quan
ché phim enzyme

Hinh 8.3. So d6 tém tit quy trinh san xuat enzyme ti nhién

Nuéi tréng va thu hoach Nuéi cdy vi sinh vat

nguyén liéu déng vat hoac thuc vit g
| Dich nudi vi sinh vat
Nghién |
' Phan tach léng/rdn
Trich i “—
J Dich chita enzyme Sinh khéi té bao chita
ngoai bao enzyme néi bao
Loc l ]
! Két taa Pha té bao
!
Két tia Tinh sach enzyme Loai bd xac té bao
! ! }
Tinh sach enzyme Phaéi ché, déng gbi Thu dich té bao
va bao quan
£ Két tda
Phéi ché, déng gdi
va bio quin Tinh sach enzyme
§
a) b) Phdi ché, déng géi va bao quan

Hinh 8.4. So d6 tom tit cac giai doan trong quy trinh san xuat enzyme tir
ddng vit, thue vét (a) va tir vi sinh vt (b)

Poc sach tai hoc10.vn

" Quan sat hinh 8.4 chira |
- nguyén tic chung va
- cac khac biét giita quy °
trinh sdn xudt enzyme |

tu nhién tir dong vat, |

- thuc vat va vi sinh vat.
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Tai sao nguén nguyén
lieu dong vat, thuc vat
sau khi thu hoach vé
phai dugc st dung ngay
hoac bao quan trong
diéu kién thich hop (dé
lanh hoac say kho)?

_@ B

Tai sao coéng nghé
nudi cdy bé mat ran lai
phu hop dé nudi cac
vi sinh vat hiéu khi?

Hay mo ta mét hé thong
nudi cdy bé mat ran ma
em biét.
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1.1. Nuéi tréng va thu hoach nguyén liéu déng vat, thuc vat
va nudi cay vi sinh vat
Nuéi trong va thu hoach nguyén liéu dong vit va thuc vat
Budc dau tién trong quy trinh san xuat enzyme tir té bao, mo,
co thé dong vat va thuc vat la tién hanh nuéi trrf)ng trong cac
néng trai hodac danh bat, thu hai tir tu nhién cac loai déng vat
va thuc vat lam nguyén liéu dé san xuat enzyme.
Ngué}n nguyen liéu sau khi thu hoach phai duoc ché bién ngay
dé tranh mat mat, bién tinh enzyme. Néu chua thé ché bién
ngay, nguon nguyeén liéu nay can dugc bao quan trong diéu kién
thich hop (dé lanh hoic say khé) déi vor timg loai enzyme.
Nudi cay vi sinh vét
San xuat enzyme tit vi sinh vat co6 thé thuce hién bang cong
nghé nuéi cay bé mit ran (SSF — Solid State Fermentation)
ho#c nuéi cay chim (SmF — Submerge Fermentation).
Cong nghé nudi cay bé mat rin st dung cac khay dung co chit
lén men dang ran (hinh 8.5). Loai co chat nay la cac phe pham
phu pham céng nghiép, nong nghiép nhuer mun cua, vo trau, than
hoat tinh, rom, ra cat nho,... duoc tham dung dich dinh dudng,.
Co chat nay vira la chd bam dong thor la nguon thue an cho
v1 sinh vat sinh tnrcmg phat trién. Pay la cong nghé nudi cay
phu hop d61 voi cac vi sinh vat hiéu khi, co kha nang tan dung
duoc cac phé pham, phu pham céng nghiép, néng nghiép
nhung do1 hé1 dién tich bé mit 16n, kho dao trén déng déu
co chat va chi nuéi duoc theo mé.

Puéing khi thoat ra . Buling ckib gibihg

Nap thiét bi

Khay dé

co chat \

Hé théng
lam lanh ™~

Cochat _—T| 5.

|én men

8t Van xa nudc

Buong cap khivao Dueéing cap nudc

Hinh 8.5. Hé théng nuéi cay bé mit rin

ﬁoc10 vn



Céng nghé nudi cay chim cho phép nudi cay ca vi sinh vat
hiéu khi 1an ki khi trong méi truong dich thé theo ki thuat
nuoi theo mé (khong bé sung thém chat dinh duéng trong
suot qua trinh nué1) hoac ki thuat nudi cﬁy lién tuc (chét dinh
dudng duoc bo sung va dich nuo1 duoc l?iy ra lién tuc voi toc
d6 dong chay nhu nhau trong suét qua trinh nuéi, hinh 8.6).
Tuy nhién, co chat (cac chat dinh dudng) phai duoc hoa tan
trong dung dich va dich nué1 cﬁy duoc khuéy tron lién tuc
béng canh khuay.

Van diéu khién
dong chay Puong khira
Mai truéng - 2 e /
dinhduéngvé tring ¥ ) i
Tl
Khi vé trung
divao

Dich nubi ciy

Canh khuay

Van diéu khién
dong chay

—, DPuong lay
dich nudira

Hinh 8.6. Hé thong nuéi cay chim lién tuc

1.2. Trich li enzyme tif nguyén liéu déng vat, thuc vat

va vi sinh vat
Trich li enzyme tir nguyen lieu dong vat va thuc vat
Cat nhé va nghién trong nudc 1a phuong phap théng dung dé
trich li enzyme tir té bao déng vat va thuc vat. Dich nghién
thuong duoc loc qua mang vai dé loai bd cin té bao va thu

dich loc chita enzyme. Nguéfi ta két tia enzyme trong dich loc
béng (NH,),S0, hodc cac hoa chét khac dé thu hoi ché pham

enzyme tho (hon hop enzyme va cac protein, cac thanh phan
khac cta té bao) cho budc tinh sach enzyme tiép theo.

Trich li enzyme tir vi sinh vat

Vi sinh vat c6 thé san xuat cac enzyme ngoai bao (tiét ra bén
ngoai té bao) va noi bao (c6 & bén trong té bao). Dol vdi céc
enzyme ngoai bao, dich enzyme thé duoc thu hoach béng cach

loc bé sinh khéi té bao. Dbi voi cac enzyme nd1 bao, dich U

enzyme tho duoc trich 1i tir sinh khéi té bao béng cac phuong
phap pha v té bao khac nhau (phuong phap vat li: rlgluen Vo1
b1 thuy tinh, thay ddi ap suat dich té bao, dung nhuét do dé pha
v té bao, Phu’crng phap hoa hoc: ding cac chat tay rira, cac ion
gay thay do6i ap suat tham thau trong té bao,.. . hodce két hop vai
phuong phap sinh hoc: ding enzyme dé pha v& té bao).

Poc sach tai hoc10.vn

N\ Chidés ‘a
L ]

So sanh céng nghé
nuoi cdy bé mat ran
véi cong nghé nuoi
cay chim.

Quan sat hinh 8.4 va
so sanh cac quy trinh
trich li enzyme ngoai
bao véi enzyme ndi
bao tu vi sinh vat.

o

Néu cac phuong phap
phé vé t& bao dé trich li
enzyme noi bao ra khai
té bao sinh vat.
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Sau do, dich enzyme thé duoc ¢ dac bang cac phuong phap

twong tu nhu doi voi dich loc enzyme tir sinh khéi thure vat,
dong vat.

@) 1.3.Tinh sach enzyme ty nhién
| - Dich enzyme trich li tir té bao hofc tir méi truong nudi cay co
thé chira cac thanh phén dinh dudng, chat thai doc hai tir méi
truong nudi cay hodc chira cac thanh phan khac nhau trong té
bao dong vat, thuc vat va vi sinh vat b1 pha v&. Loai bé cac
thanh phan nay ra khéi dung dich nhim tinh sach enzyme la
bude quan trong dé thu héi ché pham enzyme.

Tai sao phai tinh sach
enzyme?

Cén cur vao cac dac tinh khac nhau cta titng enzyme, nguoi ta
c6 thé tinh sach enzyme qua nhiéu budc khac nhau bang cac
ki thuat sau:
O — Duing cac dung moé1 ¢6 a1 lue (c6 kha néng hoa tan va thu hut)
NAG ‘E4e I thuat vor cac hop chat cao .phén tit (cac polysaccharide, lipid,...)
tinh sach enzyme de tach chung ra khoi dich chira enzyme.

hién cé. — Duing céc phuong phap séc ki khac nhau (trao ddi ion, tirong
tac ki1 nudce, a1 luc va loc gel) dé tach enzyme ra khéi dich
chira enzyme.
Séc ki la phuong phép phan tach cac phan tir khac nhau trong
mo6t hén hop dua trén kich thude ctia cac phan t hodc cac lién
két (trao ddi ion, ki murdc, ai huc,.. .) gitta phan tt can phan tach
vdi cac nhém chire trén chat mang.

1.4. Phéi ché, déng g6i va bado quan ché pham enzyme

._® """""" - © Cac ché pham enzyme tir nhién co thé la cac ché pham enzyme
 1.Néuvaitroctiachst = tho (chua duge tinh sach hoan toan, con chira enzyme va
phu gia d6i véi ché nhiéu thanh phfin khac) hodc ché ph'fu'n enzyme tinh sach (chi
phdm enzyme. - chira enzyme). Pé c6 thé gitt duoc hoat tinh ctia cac enzyme

2.Néu cac cf'Ch bﬁéc’ . trong ché phém, nguol ta thuong bd sung cac chat phu gia
quan ché pham (mot s6 loai duong don, duong do1, polysaccharide hodc cac

: enzyme. : chat tuong thich khac) vao ché pham enzyme trudce khi dong
e - got nham dam bao su 6n dinh vé cau tric va cac dic tinh cta

enzyme.
Tuy thude vao d6 bén cua enzyme, ché phfim ¢c6 thé duoc sé:ly
kho, say phun, say déng kho va duoc dong goi dang bot hodic
duoge gitt trong dung dich bao quan va dong chai. Tuy timg
loai ché pham enzyme va cac img dung khac nhau, diéu kién
bao quan ché pham enzyme trude khi dén tay nguoi sit dung
co thé rat khac nhau: bao quan ¢ nhiét do thuong (25 - 30 °C),
bao quan trong diéu kién mat (4 — 10 °C) hotic & diéu kién
lanh déng (tir 20 °C dén -30 °C).
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2. Vi du vé quy trinh san xuat enzyme tu nhién

Amylase la enzyme thuy phan tinh bét, duge st dung nhiéu
trong cong nghlep ché bién bia, rwou, mrdc giai khat; ché bién
banh keo, cong nghiép git tay.

Ché pham amylase co thé duoc san xuat tir vi sinh vat (nam
moc Aspergillus oryzae, Aspergillus niger, vi khuan Bacillus
Sufbtilis, ... ) hoac tir thue vat (hat da1 mach hoac hat lua nay

mam,... ).
Mai trudng
(ngé manh + gao nép)
Nuéi cay trén khay . . Wl
150 °C. 48 widh Quan sat hlrjh 8.7 va
i - cho biét nhiing budc
Ché bién £y . g &
A thic &n - hao trong quy trinh san ;
chan nusi - xuat ché pham amylase
‘ Két tiia enzyme| - tU ndm moéc A. oryzae
Y - tuong Ung véi bon giai
Hoa tan két tia - doan co ban cua quy
trong dung dich dém i -
7 - trinh san xuat enzyme _
| Sic ki trao déi ion |
duon y
Phai tron véi dudng dextrose ‘
v
> Nguyén liéu dau vao Sdy dong khé
[ ] Cacbudckithuat chinh Bing obl vi bio i
) . duéi 30°C
A Phé phu pham +

() Kétndivaiquy trinh khac

Hinh 8.7. So d6 quy t.rmh cong nghé san xuat ché pham amylase
tir nAm moc Aspergillus orvzae

&

® Ché& phdm enzyme tu nhién duoc sén xudt tir dong vat, thuc vat va vi sinh vat.

¢ Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tu nhién la: (1) Nudi, trong déng
vat, thuc vat hoac nuéi cdy vi sinh vat sinh enzyme; (2) Trich li enzyme ti nguyén liéu
doéng vat, thuc vat hoac vi sinh vat; (3) Tinh sach enzyme; (4) Phéi ché, déng géi va bao
quan ché phdm enzyme.

» Ché phdm enzyme tu nhién dugc (ing dung chti yéu trong céng nghiép ché bién thuc
pham, mi pham va dugc pham.
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//Béi 9 SAN XUAT ENZYME TAI T0 HOP

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

e Trinh bay dugc quy trinh céng nghé san xuat enzyme tai té hop.
o Ly dugc moét s6 vi du vé san xudt enzyme tdi té hop.

B6 sung ché pham rennet (rennin) chira
enzyme chymosin lam dong tu sita la
bude quan trong, khéng thé thiéu trong
quy trinh san xuat pho mai céng nghiép
(hinh 9.1).
. Nam 1960, T6 chirc Luong thue, thuc
Hinh 9.1. B6 sung ché pham chymosin pham thé giol (FAO) du bao s€ co su
lam déng tu sita trong quy trinh lam pho mai  thiéu hut tram trong ché pham rennet
dugce san xuat tir da day bé hogc ctru non, dimg trong ché bién phé mai. Ché pham rennet
tho tir mot da day bé hodc ctru non sé du dé dong tu khoang 340 — 450 lit sita, tao thanh
45,4 — 88,6 kg pho mai tuy loai. Tuy nhién, viéc san xuat ché phém rennet tir da day cia bé
hoiic ctru non dé dép ung nhu céu ché bién pho mai budc nguoi ta phai sit dung rat nhiéu
bé hoic cirunon (1 tan phé mai can st dung tir 11 - 22 con bé hoéc ctra non). C6 cach nao
dé khic phuc duroce dieu do khong? Cong nghé enzyme c6 thé lam gi dé tranh duoc sur thiéu
enzyme chymosin cho san xuét pho mai?

I. ENZYME TAI TO HOP

_® v Engyme tai to hop la enzyme duoc sinh tong hop tir phan ti
Enzymetaité hop lagi?  DNA tai to hop da duoc chuyén vao té bao sinh vat chu. Trong
Taisao nguditacansan 3 phan tit DNA tai t6 hop la phan tit DNA c6 tir hai nguén
_Xuatenzyme tai tohop? - o4&¢ t15 Jén, mét phan ctia phan tit DNA tai t6 hop 1a tir vector
chuyén gene (thé truyén) va phan con lai 1a DNA tir cac sinh

vat co ngudn gene ma hoa protein enzyme dich.
Phén 16n cac enzyme tai td hop duoc san xuat trong té bao chi
- la cac visinhvat do hé gene ctia ching nho, da duge nghién ciru
D ki, dé dieu khién sinh tong hop protemn dich. Cac vector chuyén
Vi sinh vt c6 uu thé gi  BENE ¢ v1 sinh vat cling rat da dang san co va duoc nghién
50 v4i t& bao déng vat O day di. Hon thé nita, nhiéu vi sinh vat sinh trudng nhanh
va thuc vat khichung la  trong moi truong nuod1 cay nhan tao, khong do1 hé1 nguon dinh
té bao chu dé san xust  dudng dat tién nén hiéu suét sinh tong hop protein enzyme
enzyme tai t6 hop? cao. Cac visinh vat dién hinh dimg trong san xuét protein tai
t6 hop 1a Aspergillus niger, Bacillus subtilis, Escherichia coli,

Pichia pastoris, Saccharomyces cerevisiae, ...
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Mot s6 enzyme (c6 nguon goc tir dong vat va thue vat) co cau
truc bac 2, 3 hodc 4 phuc tap, c6 nhiéu tiéu phan, nhiéu cau
no1 disulfide hoac co gan V01 coenzyme, cofactor, gan cac goc
duong thuong kho san xuat trong té bao chu la vi sinh vat.
Do vay, chung thuong duoc san xuat trong cac dong té bao chu

dong vat hodc thue vat.
I1. SAN XUAT ENZYME TAI TO HOP
1. Quy trinh sdn xuat enzyme tai to hop
Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tai to
hop duoc moé ta trong hinh 9.2.
(1) Tao dong DNA téi t8 hop mang gene ma hoa enzyme

l

(2) Chuyén DNA tai t6 hop vao dong t&€ bao chii thich hop
cho biéu hién gene

(3) Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hop

!

(4) Tinh sach enzyme tai t6 hop

'

(5) Phéi ché, déng goéi va bdo quan
ché& pham enzyme tai té hop

Hinh 9.2. So d6 tém tit quy trinh san xuat enzyme tai té hop
1.1.Tao dong DNA tai t6 hop mang gene ma hoa enzyme

Bude (1): Gene hay doan DNA mé hoa enzyme dich (enzyme
can san xuat) c6 thé duoc tach chiet hodc téng hop bang cac
phuong phap khac nhau.

Budc (2): Vector (thé truyén) va DNA dich duoc cét béng cting
loai enzyme gio1 han.

%c-j’
A I )% cﬁ"""’%,

Bong vat, thuc vat va vi sinh vat

=N Catglo‘l hanva &
S

vao
té bao chu

i Busc (1)

Buoc(2) Buoc(3)

Budc (4) |

\ %

ol

u

Nhiing enzyme nao
can san xuat trong
dong té bao chli déng
vat hoac thuc vat?

- So sanh céc giaidoan co
~ban trong quy trinh san -
- xudt enzyme tai té hop
(hinh 9.2) véi cac giai
doan co ban trong quy
trinh san xuat enzyme tu
nhién (hinh 8.3). !

Quan sat hinh 9.3 Vaé

- cho biét: 5
- 1.Doan DNA hay gene

dich dugc lay tu
nhing nguén nao?

2 San pham ghép ndi

gene dich véi vector |
la gi? 5

53.Sén phdm cua quyé

trinh tao dong DNA
tai t6 hop la gi? '

Nhén
dong té
Sanglocdéng bao chi

tai té hop

tai té hop [

Budc(5) | Budc (6) |

Hinh 9.3. So d6 tém tat cac bude tao dong DNA tai to hop

Poc sach tai hoc10.vn
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- Nhan dong té bao tai
- t6 hop lén s6 lugng I6n
- trudc khi duogc kich hoat
biéu hién gene nhim

- muc dich gi?

g

&
Néu cac céach thic dung
dé kich hoat dong té bao
cht biéu hién gene.

o7
Tai sao ché phdm
enzyme tii t6 hop

dung lam thuéc can
duagc tinh ché dé c6 do
tinh khiét cao?
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Budc (3): Ghép noi vector va doan DNA dich d& duoc cat

gioi han bang enzyme noi dé tao vector (DNA) tai to hop.

Budc (4): Chuyén vector tai té hop vao té bao chu.

Bude (5): Sang loc, tuyén chon dong té bao chii mang vector

tai to hop.

Bude (6): Nhan dong té bao mang vector tai td hop.

1.2. Chuyén DNA tai td hop vao dong té bao chu thich hop
cho biéu hién gene

DNA tai t6 ‘hop sau kln duge nhan lén v s6 luong ban sao

lén trong té bao vi khuan can duoc chuyén vao dong té bao

biéu hién thich hop (déng vat, thue vat hodc vi sinh vat) bang

cac phuong phap khac nhau. Cac dong té bao tai té hop nay

cung cap cac dleu kién day di, thuan loi cho gene ma hoa
enzyme duoc biéu hién.

1.3. Biéu hién gene va thu héi enzyme tai to hop

Dong té bao chu tai to hop can duoc nhan 1én s6 lwong 16n
truoe khi duoc kich hoat bieu hién gene. Khi mat dé te bao dat
dén muc téi uu, qua trinh biéu hién gene dich thanh protein
enzyme duoc kich hoat bang cac hoa chat khac nhau (duong
lactose, ethanol, methanol,...) hodc cac diéu kién vat li, hoa
hoc thay doi (pH, nhiét do,...) tuy theo timg loai vector va te
bao chu biéu hién gene.

Enzyme tai t6 hop co thé duoc sinh tong hop, duoc giit lai bén
trong té bao chu (enzyme no1 bao) hoic duoc tiét ra bén ngoai
té bao (enzyme ngoai bao). Do vay, cac phuong phap, ki thuat
dung trong trich 11 va thu hé1 enzyme tai to hop ciing giong
nhu d61 vai enzyme tu nhién.

1.4.Tinh sach enzyme tai té hop

Enzyme tai to hop thucmg duoc tinh sach bang sac ki ai luc
dé su dung trong céng nghiép ché blen thuc pham mi pham
chan nuéi,... Néu st dung lam thude, enzyme tai té hop can

duoc tinh ché dé ¢6 do tinh khiét cao.
1.5. Phdi ché, déng gé6i va bdo quan ché pham enzyme
tai té hop

Trude khi dong goi, chat phu gia (mot s6 loai duong don,
duong do1, polysaccharide hodc cac chat tuong thich khac)
duoc bd sung vao ché pham enzyme nham dam bao on dinh
ddc tinh ctia enzyme.

Ché pham enzyme tai t6 hop co thé duoc ¢6 dic hodc say
kho, say phun, say dong khé va duoc dong go1 dang bot hodc
duoc g1u: trong dung dich bao quan va dong chai. Diéu kién
bao quan ché pham enzyme khac nhau tuy vao dac tinh cia

enzyme va yéu cau ung dung enzyme do.

oc10.vn



2. Vi du vé quy trinh san xuat enzyme tai té hop P () — __

Phytase 1a enzyme duoc bd sung vao thire #n chin nuéi dé hé Quan sét hinh 9.4 vacho
tro tiéu hoa cho dong vat nudi, giam thiéu 6 nhiém moi treong  biét nhing giai doan
s - nao trong quy trinh san

I? A f : - xudt ché pham phytase -
Ché pham phytase dd duoc san xuat tair to hop trong céc  taité hgp tuong ing véi -
vi sinh vat cha nhu nam méc Aspergillus niger, vi khuan  nam giai doan co ban
Escherichia coli, nam men Saccharomyces cerevisiae, ... - Cla quy trinh san xuat |

- enzyme tai to hop.

<=y W
A. niger Té bao chi Em c6 hiét
¥

biéu hién gene . S i
Bang phucong phap tai

(S. cerevisiae)

Nhéan gene ma hoa 2 At
phyta‘-:e bing PCR . to hgp gene, ngudi ta
s e c6 thé gan céc protein
>—> Tao dong DNA téité hop | 5| Chuyén vio té bao chi i P o
Tich vector mang gene ma hoa phytase va biéu hién gene phat huynh quang (vdi
(thé truyén) 4, cac mau khac nhau) vao
A Nusi tang sinh khéi cac enzyme trong cac
i ginliduting Mg = i“ cdu truc khac nhau cla
E. coli Cnitkich hoat Kich hoat té b’ao. Qthf do,‘ ngudoi
biéu hién gene biéu hién gene ta co thé quan sat dLrUC
v vi tri hoat dong, su dich

Thu héi

A L] I
i chuyén clia cac enzyme
dich nusi cy Y y

¥ nay trong té bao séng
Tinh sach enzyme dudi kinh hién vi hu;‘mh
> Nguyén liéu ddu vao BSR4 lye quang.

L]
[ ] Cécbusckithuat chinh Chat Phéi trén
phu gia phu gia
A Phé phu phim
<> sanphim

phytase tai té hop

Hinh 9.5. Té bao ¢6 cdc
protein phat huynh quang

Hinh 9.4. So d6 quy trinh san xuat phytase tai td hop trong
S. cerevisiae

&

* Enzyme téi t6 hgp la enzyme dugc sinh téng hop tir phan tir DNA tai t6 hop da dugc
chuyén vao té bao sinh vat cha.

 Cac giai doan co ban trong quy trinh san xuat enzyme tai té hop la: (1) Tao dong DNA
tai t6 hgp mang gene ma hoa enzyme; (2) Chuyén DNA tdi t6 hop vao dong té bao
chu thich hop cho biéu hién gene; (3) Biéu hién gene va thu héi enzyme téi t6 hop;
(4) Tinh sach enzyme tai t8 hap; (5) Phéi ché, d6ng géi va bao quan ché phdm enzyme
tai té hop.

® Quy trinh sdn xudt enzyme tai t6 hop giup tao ra ché pham enzyme téi t6 hop
tinh sach vdi sé lugng lan, dap Ung nhu cau st dung trong cac linh vuc céng nghiép,
néng nghiép va dai séng.
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Hoc xong bai hoc nay, em ¢6 thé:
e Trinh bay dugc mét s6 Uing dung clia enzyme trong céc linh vuc: céng nghé

A

/Béi 10 UNGDUNGVA TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

thuc pham, y dugc, ki thuat di truyén; cac loai ché pham enzyme dugc dung
trong cac Ung dung khac nhau.

¢ Phan tich duoc trién vong clia cdng nghé enzyme trong tuong lai.
e Thuc hién dugc du an hoac dé tai tim hiéu vé iing dung enzyme.

T So voi viée str dung chat xuie tac hoa hoc va cac tac
nhan vat li, viéc st dung enzyme trong cac quy trinh
san xuat va doi séng lam glam chat thai 6 nhiém méi
truong, giap ching ta “séng xanh” hon (hinh 10.1).
Liéu chung ta co thé “séng xanh” hon nita béng cach
giam st dung, st dung lai hodc tai ché enzyme dé
giam thiéu viéc tiéu tén ning luong, phat thai khi

CO,, nudc thai va caciphe phu pham can duoc xt li g 10.1. Khiu hieu xanh
trong quy trinh séan xuat enzyme? “Giam sir dung, str dung lai

Khi nao enzyme
dugc dung & dang
(1) tu do, (2) cé dinh
va (3) trong té bao?

o

Néu cac uu diém,
nhugc diém cula
ché phdm enzyme

va tai ché”

I. UNG DUNG ENZYME

1. Ung dung cac loai ché pham enzyme

Nham dap tmg véi cac nhu cau tmg dung khéc nhau trong ché
bién thuc phéln, xtt li 6 nhiém méi truong, chan doan va diéu tri
bénh.... cacloai ché phém enzyme khac nhau da duoc san xuat:
(1) enzyme tu do; (2) enzyme c6 dinh; (3) enzyme trong té bao.
[Tng dung ché phém enzyme tu do (free enzyme)

Ché pham enzyme tit do (con goi la enzyme tan) co thé & dang
bot (duge trén voi cac chat phu gia) hoac dang dich (trong
dung dich bao quan enzyme). Khi hoat déng, cac enzyme
trong ché pham tu do tiép xtic voi co chat, khong bi gioi han
ve khong gian; do vay, chiing thé hién dwoc day di hoat tinh
cta minh. Tuy nhién, cac enzyme tu do rat dé bi bién tinh bai
cac diéu kién moi truong (nhuét do, pH, cac chat e ché,...).
Céc ché pham enzyme tu do dugc dung phé bién trong cong
nghiép, néng nghiép va doi song. Loai ché pham nay dic biét
hiru higu d61 vdi cac co chat khong tan nhu cellulose ciia rom
ra, trau, mun cura, tinh bét ctia cac loai ngii coc, cac phe pham,
phu pham dang ran trong cong nghiép ché bién (dau vo tom,
ca, cua, b sén,...). Vi du: trong san xuat ethanol sinh hoc,

tu do.
60 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10
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cac enzyme cellulase, pectinase, lignin hydrolase, laccase,... duoc st dung dé chuyén
hoa cellulose, hemicellulose va 11g1m1 trong xac thue vat thanh hon hop cac loar duong
de nam men co the st dung, chuyén hoa thanh ethanol.

['Tng dung ché phfim enzyme o dinh (immobilized enzyme) _@ e
Ché pham enzyme c¢6 dinh (con goi la enzyme khong tan) Ngusi ta c6 thé tai su
chira cac phan tir enzyme duoc glu’ hodc gan trong mot vimg,  dung enzyme béng |
mot khoang c6 dinh cta gid thé hay chat mang. Enzyme ¢ - nhiing céch nao? '
dinh van giit duogc hoat tinh xuc tac nhung thuong khong hoa

tan vao dung dich co6 chira co chat; do vay, che pham enzyme

duoc tai sit dung nhiéu lan va dé dang tach ra khoi san pham

phan tmg.

Enzyme co thé duoc c6 dinh trong cac hat v1 nang (algmate

polyacrylamide....) hoic duoc hap phu, gén trén cac gia thé

(than hoat tinh, cellulose bién tinh, duong dextran,...) bang
cac lién két khac nhau. il

';E Tz“é‘\"'g E %‘i—r Mang vi nang
"EE EMEEE Quan sat hinh 10.2 va
» E "J -‘:—- A ~ -~ o -
ke cho biét ki thuat co6 dinh
EEEI :
Eker enzyme tU (a) dén (e)

L}

thuodc loai nao sau day:

\ (1) c6 dinh trong vi nang;
Gié thé / Rabiia 5 g

(2) hap phu trén gia thé;

< < L
EEEEEE 3 ™ (3) gan trén gia thé bang

\[VVVE cac lién két khac nhau.

s

)
m
m
z‘;';’
o
S

c) d) &")5’3 3 33’)’% €)

Hinh 10.2. Céc ki thuat ¢6 dinh enzyme (chu thich: E — enzyme)

Enzyme ¢6 dinh hoat dong hiéu qua d61 vdi céc co chat hoa tan trong dung dich, cac co
chét do c0 thé di chuyén va tiép xtc enzyme mot cach dé dang. Vi du: penicillin acylase
duoc c¢6 dinh trén cac soi cellulose acetate hodic trong cac hat polyacrylamide dé san
xuat 6- aminopenicillanic acid (6-APA); glucose 1somerase duge c6 dinh trén DEAE-
cellulose dé san xuat syrup HFCS (hon hop ciia glucose va fructose).

Bén canh do, enzyme c6 dinh ciing duoc dung trong cac que thit nhanh, trong céac cam
bién sinh hoc (biosensor). Vi du: glucose dehydrogenase duge ¢6 dinh trén que thu
duong huyét, alcohol dehydrogenase duoc ¢6 dinh trén cac cam bién thir nong d6 cén
trong hoi tho,. ..

Ung dung ché pham enzyme trong té bao (whole-cell enzyme)

Mot s6 san pham chuyén hoa doi héi su xc tac ctia enzyme co gan vdi coenzyme hodc
ctia phire hé nhiéu enzyme phuie tap trong té bao, doi héi ning lwong ATP. Do vay, su
chuyén hoa nay thwong duoc thuc hién nho cac enzyme trong té bao (hinh 10.3). Viéc
stt dung cac enzyme trong té bao giip giam chi phi tinh sach enzyme, giam thiéu su bién
tinh ctia enzyme do céc tac déng ciia méi truong. Han ché cia cong nghé nay 1a co chat

" . Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10~ 61
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Quan sat hinh 10.3 va
- cho biét: Co chat A dugc
chuyén hoa thanh san
- phdm B nh& nhing
“enzyme nao trong té
- bao? Céc enzyme do

can hé trg gi tu té bao?

Néu cac uu diém va
han ché cta ki thuat
st dung enzyme trong
té bao so véi si dung
enzyme tu do.

o7

Néu tén mot sé ché
phdm enzyme dudc
duang trong cbng
nghiép ché bién thuc
pham ma em biét.

can phai di qua mang te bao dé vao trong té bao va san pham
can phai di qua mang té bao dé ra ngoai moéi tnrcmg dan dén
toc do phan timg enzyme b1 cham lai. Thém vao do, viéc duy tri
sinh trudng cta té bao trong méi truong cling gip kho khin
ddi véi cac vi sinh vat cuc khic nghiét. Vi du: Phirc hé enzyme
trong té bao vi khuan Serratia marcescens d& duoc st dung dé
chuyén hoa dau thue vat thanh biodiesel.

Bén trong té bao

@
San pham
B

C

Co chat
A

Enzyme-1 Enzyme-2  Enzyme-3

» @ » O > @

L%
Cactién B

chat hoac * Téi tao
coenzyme coenzyme

Cac chu trinh trao doi chat

Hinh 10.3. Chuyén ho4 co chét thanh san pham bing enzyme trong té bao

2. Ung dung ctia enzyme trong mét sé linh vuc

Enzyme duoc Umg dung trong nhiéu linh vire doi séng va
san xuat. Cac linh vuc st dung nhiéu ché pham enzyme
nhat 1a: cong nghé thuc pham, ché bién thire &n chin nuoi va
cong nghiép bot giat, chat tay rira. Cac linh vuc dang phat trién
manh mé, doi héi cung cap nhimg enzyme c6 déc tinh mai la:
nhién liéu sinh hoc, y duoc hoc, cham soc stre khoé, mi phém
va cac nghién ctru ki thuat di truyén.

Ung dung ciia enzyme trong cong nghé thuc pham
Enzyme duoc st dung trong ché bién thuc pham tir rat lau
dot Thong ké vé thi truong enzyme nam 2020 cho thay trén

35 % ché pham enzyme duoc ding trong ché bién thure pham?®.
Nhom enzyme duoc st dung nhiéu nhat la cac enzyme

thuy phan.

Amylase duoc san xuat tir vi sinh vat nhu nam moc
Aspergillus niger, A. oryzae, vi khuan Bacillus subtilis,... duoc
tmg dung trong céng nghiép ché bién banh keo, trong lam
twong, lam ruou co do con cao.

Caéc protease cling duoc st dung nhiéu trong cong nghé
thure pham. Vidu: chymosmtrong ché blenpho mai; bromelain
trong lam meém thit va san xuat nude mam, murde cham, ..

5 Mordor Interlligence, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/industrial-enzymes-market
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Beén canh cac enzyme thuy phan, cac enzyme ox1 hoa — kha _@ A ———
cfmg’duoc ding trong tao mau thuc pham; cac enzyme . sat hinh 104 va
chuyen vi nhom nhw glucose isomerase duoc ding cing vl cho biét cac enzyme
amylase trong che bién syrup HFCS (hén hop ctia glucose va  duoc si dung trong quy |
fructose) tir tinh bot ngé. Syrup HFCS duoc dung thay the cho trinh san xuat syrup HFCS
duong sucrose trong cong nghiép ché bién nude ngot, banhkeo  thyc hién xdc tac cac.

: 2 . g ©  wx o9 £ - phan ting nao trong quy
va .thl_l'C pham do co dé ngot cao hon va gia thanh thap hon  tinh d6.
duong sucrose. L it

Enzyme A
nhém CH,OH Glucose CH,OH IR
amylases I O_H isomerase O H =
— Kby 5 —»Ka HO| —> ,,2'/
OH OH HO CH,0H 7
o H OH OH H -
TinbRtnae Glucose Fructose Syrup HFCS
(CH,0) (CH,,0.) (Hon hop glucose

va fructose)

Hinh 10.4. Sir dung enzyme nhom amylases va glucose isomerase trong ché bién syrup HFCS

Ung dung cua enzyme trong y duoc hoc :
C'ac t:hg pham enzymf dl}'QC Slf dut?g U‘o?g y dwoc hoc thlron‘g Poe bing) 107 ¥4 eha
co do tinh sach cao de tranh gay cac phan ung p}lu chp NZUOL piét enzyme dugc dung |
stt dung. Mot s6 enzyme st dung dang thude uéng can duoc  trong céac ting dung nao
bao boc trong cac hat vi nang dé dam bao khéng bi thuy phan, = cdia nganh y dugc. :
bien tinh bai cac enzyme tiéu hoa va dich tiéu hoa trudc khi il
den duoc vi tri tac dung,.
Bang 10.1. M6t s6 enzyme dugc dung trong y dugc hoc
Tén enzyme Ung dung chinh

' San xudt thudc chét tao ngot nhan tao L-aspartate,

fspalt= ~ L-aspartame duing cho ngudi tiéu dudng

Creatine kinase - Chi thi, chdn doan: chan doan con dau tim
Gamma-glutamyl transpeptidase (GGT),
alkaline phosphatase (ALT), aspartate Chi thi, chdn doan: chdn dodn men gan cao

aminotransferase (AST)

Hé tro thuéc: tang tinh dan thudc, lam thuéc hap thu sau

Hyaluronidase : :
y vao mo co thé

- Hé tro tiéu hoa: tang cuong tiéu hod, chéng day bung,

Eapain khé tiéu
Penicillin acylase San xudt thudc: san xuat 6-amino penicillanic acid
Streptokinase, urokinase Tri liéu: 1am tan mau déng gy tdc nghén mach

Trypsin, chymotrypsin va serratiopeptidase  Tri liéu: chéng viém, chéng phl né, sung tay
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Trong quy trinh tao dong
DNA tai t6 hop (hinh
9.3, bai 9), enzyme duodc
dung trong nhing
buéc nao? Chuang la
nhiing enzyme nao?
Néu vai tro xuc tac caa
cac enzyme do.

Theo em, nganh
cdng nghé enzyme
trong tuong lai sé
tap trung vao cac
linh vuc nao?

64 Chuyén dé hoc tap Sinh hoe 10

Trong san xuat thuoc khang sinh, penicillin acylase 1a enzyme
duoc dung dé xtic tac phan tmg chuyén hoa penicillin G va V
tur nhién thanh tién chat 6-amino penicillanic acid (6-APA).
T 46, 6-APA duoc str dung trong san xuat hang loat cac khang
sinh ban tong hop nhu ampicillin, amoxicillin, cephalexin, ...

Ung dung cia enzyme trong ki thuét di truyén

Enzyme la cong cu dic hre trong cac bude thao tac cia ki thuat

d1 truyén nhur:

— St dung cac lysozyme, cellulase, protease nham pha v&
thanh, mang té bao de thu vat liéu di truyeén.

— Sit dung cac enzyme cat gidi han dé cat DNA.

— St dung cac DNA polymerase dé nhan doan DNA trong PCR.

— Sit dung ligase dé néi cac doan DNA.

— St dung f-galactosidase trong sang loc cac dong té bao mang
vector tai té hop.

Hau hét cac enzyme dung trong ki thuat di truyén la cac

enzyme tai to hop do cac ché pham enzyme nay do1 héi do

tinh sach cao.

1. TRIEN VONG CUA CONG NGHE ENZYME

Su tang trudng manh meé ctia thi trudong enzyme thé gioi trong
nhitng nam gan day cho thay nhu cau st dung enzyme sé tiép
tuc tang, dac biét la ddi véi cac enzyme trong y duoc hoc.
Cong nghé enzyme trong tuong lai sé tap trung vao cac linh
vuc sau:

(1) Sit dung cong nghé gene dé cai bién cac dic tinh ctia cac
enzyme cho phu hop vd1 cac img dung khac nhau, nang
cao hiéu qua xtc tac cia enzyme.

(2) Tim kiém cac enzyme mol tr cac vi sinh vat cuc khéc
nghiét nho cong nghé phan tich hé gene.

(3) Phat trién ki thuat mai trong umg dung cac loai ché pham
enzyme nham loai bé cac han che cua céac loai che pham
enzyme hién nay (enzyme tu do, enzyme c¢6 dinh va
enzyme trong té bao).

Co héi nghé nghiép trong nganh céng nghé enzyme duoc

xac dinh theo ba huong chinh, bao gom:

— Cac nghé lién quan dén cong nghé san xuat enzyme (ki su,

cong nhan tham gia vao van hanh, giam sat va quan li cac
thiét b1 trong quy trinh san xuat enzyme...).

Poc sach tai hoc10.vn
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— Cac nghé lién quan dén nghién ctru phat trién enzyme (nghién ctru vién trong cac vién
nghién ciru, truong dai hoc va cac co sé san xuat enzyme).

— Cac chuyén gia quan li, tu van cho cac dur 4n vé cong nghé enzyme (chuyén vién,
chuyén gia, nha quan li trong cac cong ty, s6, Bo Khoa hoc va Coéng nghé, Bo Cong
Thuong,...).

Em c6 biét
Abzyme la cac khang thé c6 hoat tinh enzyme. Céng nghé enzyme hién nay cé thé tao ra cac
abzyme c6 tinh dac hiéu mé cao, cé hoat tinh enzyme xéac dinh. Do d6é, cac abzyme c6 thé tim
kiém, gan dac hiéu véi cac khang nguyén (vi du: cac thu thé trén té bao ung thu, té bao bénh
chuyén ho4,...) va thé hién hoat tinh xuc tac tai vi tri c6 khang nguyén. Mét s6 abzyme dugc dung
lam thuéc dich trong diéu tri bénh nham loai bd cac t€ bao, mé bénh ma khéng anh hudng dén
cac té bao, mé binh thuéng.

IV. THUCHIEN DU AN TIM HIEU VE UNG DUNG ENZYME

1. Muc tiéu

— Thuc hién duoc bén bude ctia quy trinh tién hanh mét du antim hiéuve tmg dung enzyme:
(1) Xac dinh muc tiéu va néi1 dung nghién ciru; (2) Lap ké hoach thure hién; (3) Thire hién
du an; (4) Bao cao ket qua.

— Tim hiéu duoc thong tin vé mét s6 ché pham enzyme dang sit dung & dia phuong va
cac linh vue tmg dung cia chung.

2. N6i dung
Tim hiéu, thong ké va mé ta img dung ctia mot s6 ché pham enzyme hién ¢ trén thi
truong ta1 dia phuong em, vi du nhu:
(1) Tim hiéu vé cac enzyme duoc ding trong thanh phéan ctia thude tai cac hiéu thude &
dia phuong.
(2) Tim hiéu vé cac enzyme duoc ding trong thanh phéan cta thire n chén nuéi tai co s&
san xuat hoac cira hang ban thirc an chan nuoéi tai dia phuong.
(3) Tim hiéu vé cac enzyme duoc dung trong cac san pham (thuc pham, mi pham, bot
gldt,...) dang ban tai cac cho hodc siéu thi tai dia phuong.
3. Chuan bi
— Thiét bi chup anh.
— Sé tay ghi chép.
— May tinh ¢6 két néi mang internet.
4. Cach tién hanh
e Chiava phﬁp cong nhém hoc sinh (3 — 5 hoc sinh/nhém), méi nhom thue hién mét néi
dung tim hiéu.
e Thue hién bén bude cta du an tim hiéu vé ung dung enzyme:
— Bude 1: Xac dinh muc tiéu va néi dung tim hiéu (tim hiéu cai gi? dé lam gi? liét ké cac
no1 dung chi tiet can tim hieu).
- Bm:'rcﬂ 2: Lap ké hoach thue hién (xac dinh thoi gian, dia diém, phan cong cong viéc
cu the cho timg ca nhan) theo go1 y trong bang 10.2.
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Bang 10.2. K& hoach thuc hién du an

STT N6i dung thuc hién Thai gian, dia dié’m : Ngudi thuc hién - Du kién két qua

Tim hiéu mot sé

Ly Ghig e g 9id, r:géy Nguyén Van A: chup ‘Jmh Tim hiéu dugc 5 loai thuéc
1 trongp hidu thugc S thdng ... nam ... Pham Thi B: ghi chép 6 chiia ché phdm enzyme
dia phu’o’ng HiéuthuécX,Y,Z  Tran Thi C: phdéng van trong thanh phan
3 Thong ké va phan ? ? 7
tich s6 liéu thu dugc
3 Viét béo cdo va bao 5 ) 5

~cdo két qua

—~Buoc 3: Thuc huén cac ndé1 dung ctia dir an theo bang ké hoach da théng nhat.
- Budc 4: Bao céo két qua (dudi dang bai viét hodc trinh bay trude 16p).

5. Noi dung bao cao

e G101 thigu muc tiéu, nd1 dung cia du an;

e Cach thire thue hién du an;

e Cac két qua dat duoc (co thé trinh bay theo goi ¥ trong bang 10.3);
Bang 10.3. Két qua tim h|éu vé moét s6 ché phdm enzyme

Ten thuéc, mé ta ché pham enzyme Anh chup nhan macva Mé ta céng dung clia
STT trong thanh phan ctia thuéc hoac thanh phan cuia thuéc enzyme trong thudc hoac
: que thi, gidy thi - hoéc que thiy, gidy thtr que thu, gidy thi
- —Tén thuéc: ? :
1 - —Thanh phén cta thuéc: ? . J
—Ché phdm enzyme trong thanh
phén cta thuéc: ?
2 ? _ ? ' ?

e Két luan hoac thao luan veé két qua cda du an;
e Ta1 lieu hoac tu lieu tham khao (cac bai bao nghién ciru, cac bai bao tong quan,
cac website thong ké ctia cac to chirc ¢o uy tin).

@

e Ung dung cla cac loai ché pham enzyme bao gém: (1) ché pham enzyme tu do; (2) ché pham
enzyme c¢8 dinh; (3) ché pham enzyme trong té bao.

e Enzyme dugc iing dung chti yéu trong cac linh vuc nhu céng nghé thuc pham, y dugc hoc va
ki thuat di truyén.

e Trién vong cla cdng nghé enzyme trong tuang lai la: (1) S&r dung céng nghé gene dé cai bién
cac dac tinh clia cac enzyme; (2) Tim kiém cac enzyme mdi ti cac vi sinh vat cuc khac nghiét; va
(3) Phét trién ki thuat mdi trong (ing dung cac loai ché pham enzyme.

* Bén budc cta quy trinh tién hanh mot dé tai hoac du an vé céng nghé enzyme gém:
(1) Xac dinh muc tiéu va n6i dung nghién cuu; (2) Lap ké hoach thuc hién; (3) Thuc hién dé tai;
(4) Bao cao két qua.
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ON TAP CHUYEN DE 2
/ CONG NGHE ENZYME VA UNG DUNG

- < -
|.TOM TAT NOI DUNG
Co sd khoa hoc
va mét sé thanh | — Cosd khoa hoc ing dung cong nghé enzyme.
tuu cla céng — Mbt s6 thanh tuu ctia cdng nghé enzyme.
nghé enzyme

Céng nghé
san xuat enzyme

Céng nghé
san xuat enzyme
tu nhién

(1) Nuéi tréng va thu hoach nguyén liéu san suat enzyme
tir ddéng vat, thuc vat hoac nuéi cay vi sinh vat

\/

(2) Trich li enzyme tir nguyén liéu dong vat, thuc vat
hoac vi sinh vat

\/

(3) Tinh sach enzyme

¥

(4) Phéi ché, déng g6i va bao quan ché pham enzyme

Céng nghé
san xuat enzyme
tai té hap

(1) Tac dong DNA tai té6 hop mang gene ma hoa enzyme

\/

(2) Chuyén DNA tai t6 hgp vao dong té bao chii thich hop
cho biéu hién gene

\

(3) Biéu hién gene va thu héi enzyme tai té hop

\/

(4) Tinh sach enzyme tai té hop

\/

(5) Phéi ché, déng géi va bao quan
ché pham enzyme tai t6 hop

Ung dung

va trién vong
ciia cdng nghé
enzyme

— Ung dung céc ché pham enzyme: Enzyme tu do, enzyme ¢ dinh, enzyme trong té bao.

— Ung dung ctia enzyme trong céng nghé thuc phdm, y dugc hoc va ki thuat di truyén.
— Trién vong va cac co héi viéc lam cia nganh céng nghé enzyme trong tuong lai.

1. CAU HOI

1. Phan tich cac co s& khoa hoc img dung cong nghé enzyme. Cac thanh tuu néi bat ctia
cong nghé enzyme dua trén ki thuat nao?

2. So sanh wu va nhuoc diém ctia ché pham enzyme tu nhién va ché phiam enzyme

tai to hop.

3. Pé xuat quy trinh san xuat hoc tmg dung mét ché pham enzyme cho mét linh vire cu

thé & dia phuong em. Giai thich va néu cac bude co ban ctia quy trinh do.

Poc sach tai hoc10.vn
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Chuyén dé

vai trd gi trong XU li 6
- nhiém méi trudng. = 1 ¢
- 2.Néu khodng ¢6 vi sinh e Taora CO,va H,0
- vat thi diéu gi sé xay |
ra trén Trai Dat? Vi sao -
vi sinh vat thuc hién
dugc vai tro dé?

CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM MOI TRUONG

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:

* Néu dugc vai trd cla vi sinh vat trong x( li & nhiém méi trudng.

Bai 11 KHAI QUAT VE VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM MOI TRUGNG

® M6 ta dugc qua trinh phan gidi cac hop chat trong xd i méi trudng bang
cdng nghé vi sinh vat: phan giai hiéu khi, phan giai ki khi, Ién men.

Vao ngay 20 thang 4 nim 2010, mét vu no
xay ra trén gian khoan dau nude sau Horizon
6 vinh Mexico (hinh 11.1). Khoang 5 triéu
barrel (1 barrel = 158,97 lit) dau tran trén
bién. Dau thé phun tir giéng khoan bi v&
phat tan vao nudc, tao thanh dau lo img.
Khoéang 22 % dau tho bi tran khéng thu héi
duoc. Cung trong nam 2010, moét nhom cac
nha khoa hoc nghién ctru va cho biét co su
xuat hién ctia mét “tap doan” cac vi sinh vat
c6 kha nang s dung dau thé (thanh phan
chinh 1a hydrocarbon), cach noi xay ra su ¢6

Hinh 11.1. Gian khoan nuéc sdu Horizon
bi chay trong vu tran dau ¢ vinh Mexico,
sau do da bi chim

10 km. Mat d6 cac vi sinh vat nay & cac khu vue nude bi nhiém dau cao gép hai

lan so vai khu vue nude khong bi 6 nhiém.

Ta1 sao mat d6 vi sinh vat lai tang lén 6 khu vuc dau b1 tran & vinh Mexico?
Hién tuong nay go1y cho con nguoi co thé st dung vi sinh vat vao muc dich gi?

I. VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG XU Li O NHIEM MOI TRUGNG

-, u—

1.Dyavaohinh 11.2,hdy
- cho biét vi sinh vat c6
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Phén gidi cac chat gay 6 nhiém
m,m'CH,CH‘ Cch "'cn?"
Hydrocarbon o o
trong dau tho &

Oxygen can dé
oxi hod hydrocarbon

Hinh 11.2. Vai tro ca vi sinh vét trong xir li 6 nhiém méi truong



Vi sinh vat dong vai tro la cac sinh vat phan giai cac hop chat
httu co phuec tap ton tai trong tir nhién nhu xac cia dong vat,
thue vat va cac vi sinh vat théng qua cac qua trinh hé hap hoéc
lén men thanh cac phan t& don gian. Khi phan giai cac hop
chat hitu co nay, vi sinh vat thu nhan duoc ngudn carbon va
nang luong dung cho sinh trudng va smh san tao sinh khéi vi
sinh vat. San pham cudi clng cia qua trmh phan giai la CO,
va nude duoce tuan hoan trd lai sinh quyén.
O vi sinh vat, cac qua trinh phéan giai dién ra vai téc do nhanh.
Bén canh do, nhiéu loai vi sinh vat séng dugc ¢ nhitng mo1
truong rat khic nghiét, vi vay qua trinh phan giai nho vi sinh
vat co the diénra khép moi noi trén Trai Pat. Khi néng do cac
chét hiru co trong tu nhién vuot qua ngudng sé gay 6 nhiém
mo1 trueong, vol nhitng kha nang wu viét trén vi sinh vat tham
gia thure hién qua trinh phan giai cac chat dé thanh nhitg chat
don gian, it hoic khéng gay 6 nhiem.
I1.QUA TRINH PHAN GIAI CAC HOP CHAT TRONG XU’ Li
MOI TRUONG

Phan giai
sinh hoc

Chat hitu co Chéat vo co

Hinh 11.3. Phéan giai sinh hoc nho vi sinh vat

Phan gia1 smh hoc nho vi sinh vat la qua trinh vi smh vat bé
gay cac lién két hoa hoc trong céc chat hitu co phue tap thanh
cac chat don gian hon va xay ra trong diéu kién hleu khi hodc
ki khi. Qua trinh phan giai sinh hoc cung cap ngudn carbon
va nang luong cho qua trinh sinh trudng, sinh san tao sinh
khéi vi sinh vat. Qua trinh do duoc dién ra theo mot chudi
lién tuc vor1 su tham gia cua nhiéu loai vi sinh vat, nho dé tao
ra chu trinh tuan hoan vat chat trong tu nhién va lam sach
mo1 truong.

Két qua ctia qua trinh phan giai sinh hoc gém: sinh khéi té bao
visinh vat, cac hop chat hitu co don gian hon hoéc cac chat vé
co (khoang, CO, va H O).

Poc sach tai hoc10.vn

Em c6 biét

N\ Chadé7? ‘ﬂ

Cac nha khoa hoc du
doan rang néu toan bo
vi sinh vat trén Trai Bat
bién mat thi xdc déng
vat, thuc vat sé chat dong
trén bé mat Trai Pat;
thuc vat sé chét do
khéng thé thu nhéan
dugc mudi khodng, cac
chu trinh tudn hoan vt
chat trong tu nhién bi
ngung lai, kéo theo su
séng cla tat ca sinh vat
di duéng bi ngtng tré.

Quan sat hinh 11.3 va
- cho biét phan giai sinh
- hocla gi. -

Y

o

u

Vi sao qua trinh phan giai
cac chat khac nhau trong
tu nhién la co s& cla
cong nghé vi sinh vat xu
i 6 nhiém méi truong?
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1. Hay ké tén mot sé loai
chat théi (c6 nguén
g8c tif néng nghiép
hoac tu céng nghiép)
& dia phuong em

dang sinh s6ng.

2.Céng nghé vi sinh
~ vat xt li 6 nhiém méi
truong dua trén co s&

khoa hoc nhao?

Qua trinh phan giai la mot chudi cac phan tmg; moi phan tmg
dugce xuc tac bé1 mot loai enzyme ddc hiéu sinh ra bén té bao vi
sinh vat thire hién qua trinh phan giai. Qua trinh phan giai do
cho phép nhiéu vi sinh vat cting tham gia chudi chuyén hoa cac
chat trong mé1 truong nén téc d6 phan giai nhanh. Po la mot
dac diém wu viét cia vi sih vat trong xit 1i 6 nhiém moi truong.
Trong tur nhién, khi néng d6 ctia cac hop chét chira carbon
(rom ra), nitrogen (xac dong vat), luu hu}‘fnlL phosphorus,...
vuot qua ngudng thuong gay nén 6 nhiém moi truong. Vi smh
vat dong vai tro chuyén hoa cac hop chat gay 6 nhiém do
thanh cac chét it hoac khong 6 nhiém.

Hop chat hitu co chira carbon co tlong moi truong gém cac
polymer trong xac dong vat, thuc vat va vi smh vat. Cac hop
chat nay duoc vi sinh vat phan grai thanh CO, trong diéu kién
hiéu khi hotc ki khi. Vi du: nguén carbon thuong tim thay trong
xac thue vat duge 1 thanh phan bon glup tang do phi nhiéu cho
dat Cac visinh vat tham gia phan giai xac thire vat kha da dang,
gdém c6 vi khuén, xa khuan va nam.

1. Trong céc hé gia dinh, rac hitu co ti nha bép dugc

e

thu gom va 0 thanh phan trong thung chua rac
thai dung dé cham séc cho céy tréng (hinh 11.4).
Em hay cho biét qua trinh sinh hoc nao dién ra
trong thung chifa rac thai dé.

.Hién nay, & ngoai 6 cac thanh phé Ién va cac

vung néng thén, rom ra la nguén phé pham néng
nghiép cht yéu, thuong dugc dot bo, do dé gay
6 nhiém khoéng khi. Bang nhiing hiéu biét cua
minh, em hay dua ra bién phap x{ [ rom ra nha vi
sinh véat, viia giam thiéu 6 nhiém méi trusng, vira
thu dugc nhiing san pham c6 ich cho con ngudi.

Hinh 11.4. U phén hitu co tai hé gia dinh

Cho biét y nghia cua
qua trinh phan giai
rac htu co doi voi dat.
Néu Ung dung cua
qua trinh nay.

70 Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10

Hop chat hitu co chira nitrogen ¢6 nguén goc tir thuc vat va
dong vat phé bién nhat trong tu nhién la protein. Trong tu nhién,
hru huynh ton tai trong hop chat hitu co (amino acid, enzyme,
coenzyme) va hop chat vo co phé bién la cac muéi sulfate.

Phosphorus tén tai trong tw nhién gém hai dang phosphorus
hitu co nhu nucleic acid, ATP, ADP, AMP, phospholipid,... va
phosphorus v6 co trong cac chat khoang. Nhiing dang phosphorus
nay cay khong st dung truc tiép ma pha1 duoc chuyén sang dang
muoi ciia H PO, nho vai tro ctia cac vi sinh vat.
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1. Qua trinh phan giai hiéu khi
Trong diéu kién moi truomg hiéu khi, cac hop chat hitu co phuc tap nhu hop chat hir co
chita carbon, nitrogen, luwu huynh, phosphorus rat dé bi phan giai théng qua mét loat cac phan
umg vai su tham gia cua nhiéu nhom vi sinh vét va giai phong ra cac chat vé co khac nhau
nhu so do tom tat duoi day.

y o hoa H.O

2 2

NH,* —» NO,—> NO;-

4

Chat hiru co oxi hoa
. —_—
phuc tap Vi sinh vat st dung :
carbon va giai phong
cac chat vé co

50,

CO, ——— rakhi quyén

po o hoa PO,

g |
2. Qua trinh phan giai ki khi (Ién men)
Trong diéu kién maéi truong ki khi nho cac nhom vi sinh vat khac nhau, cac hop chat hiru co
bi phan giai thanh cac chat v6 co hodc 1én men thanh cac chat hiru co khac. San pham cudi
clia qua trinh phan giai nay la khi methane nho vi sih vat sinh methane.

Céc san pham

|én men
NH,*
Ch.‘;:t}hUu co : > HS > CH,
phuc tap Vi sinh vat, co thé Vi sinh vat
st dung carbon va co sinh methane
giai phéng cac chéat 4
vo cg, hitu co H )

2

Bén canh cac chat hitu co tr nhién, trong moi trudng ton tai rat nhiéu hop chat hoa hoc
tong hop (v0 co hoac hitu co) tit cac nganh cong nghiép va nong nghlep hoac hoat dong
hing ngay ctia con nguol. Cac vi smh vat cling co kha nang phan glal cac hOp chét hoa
hoc téng hop bang cach bién dé1 cau triic hoa hoc ctia cac hop chat dé khién ching trd
nén vo6 hai d6i véi mot hodc nhiéu loai sinh vat nhay cam véi cac hop chat do. Trong qua
trinh phén giai, co thé chi mot loai vi sinh vat tham gia nhung hau hét la mot “tap doan”
gom nhiéu loai vi sinh vat thue hién,

&

¢ Nho kha nang phan giai sinh hoc, vi sinh vat déng vai trd quan trong trong qua trinh xur li cac
chat gay 6 nhiém méi truéng.

¢ Phan giai sinh hoc nha vi sinh vét la qua trinh vi sinh vat bé gay cac lién két hoa hoc trong cac
chat hitu co phuc tap thanh céc chat don gian hon hodc thanh CO, va H,0. Qua trinh phan giai
sinh hoc cung cap nguén carbon va nang lugng cho sinh trudng va sinh san tao ra sinh khéi
vi sinh vat. Qua trinh phan giai sinh hoc clia vi sinh vat cé thé xay ra trong diéu kién hiéu khi
hoac ki khi.

) _ Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10 71
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Bai 12 CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM
" MOI TRUONG DAT, NUdC

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: F

Trinh bay va giai thich dugc mét sé cong nghé (ing dung vi sinh vat trong:
e XU li 6 nhiém méi truéng dat;
e XU li nudc thai va lam sach nudec.

" Hién nay, 6 nhiém méi truong dat va nudc dang la van dé nhan duoc nh}éu S
: quan tam. Viéc tim ra va ing dung nhimmg cong nghé xanh trong xr li chat thai,
vira hiéu qua vira than thién vo1 mér truong luén la vu tién cta cac nha khoa
hoc cting nhu cac nha quan li. Coéng nghé vi sinh vat 1a mot giai phap nhu thé.
Vay xit 1i 6 nhiém méi truong dat va nude bang céng nghé vi sinh vat duoc thue

hién nhu thé nao?

1. CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU Li 0 NHIEM M0l TRUONG

Céng nghe vi sinh vat la nganh khoa hoc cong nghé nghién ctu st dung vi sinh vét trong
cac quy trinh ki thuat dé san xuat ra cac san pham phuc vu nhu cau ctia con nguolL. San pham
ctia cong nghé vi sinh vat la sinh khéi vi sinh vat hodc cac san pham trao doi ctia vi sinh vt

Cong nghé vi sinh vat trong xit li 6 nhiém mo1 truong la mét bo phan ctia cong nghe vi
smh vat, trong do quy trinh ki thuét st dung té bao vi sinh vat hogic san pham trao doi tir
vi sinh vét dé phan giai, bién déi cac chat gay 6 nhiém méi truomg. Dua vao dic diém trao
ddi chat ciia vi sinh vat, cac qua trinh x li 6 nhiém méi truong c6 thé tién hanh trong diéu
kién hiéu khi hodc ki khi.

Dé x1t li 6 nhiém moi truong b’fmg cong nghé vi sinh vat, can thure hién theo cac budc:

Panh gia hién trang méi trudng

|
|
Y

Xac dinh nguyén nhan gay 6 nhiém

\/
Xac dinh déi tugng vi sinh vat hodc san pham trao déi chat cha vi sinh vat
duoc st dung dé xi li 6 nhiém
'i
Y
Thiét ké quy trinh dé& x( li 6 nhiém nhé& vi sinh vat
]
W
Ap dung quy trinh dé xi li 6 nhiém méi trugng
Panh gia lai hién trang méi truéng
Hinh 12.1. So d6 cac bude xir li 6 nhiém méi truong bang cong nghé vi sinh vat
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Duta trén cac két qua quan tric thucmg xuyen cac chi tiéu moi o
truong, danh gla hién trang moi1 truong can duoc tien hanh ) )
dinh ki. Két qua danh gia cho phép xac dinh nguon chat gay ~ Neéu “*}”“9 loai sl
6 nhiém moéi mmng Dé xt li chat gay 6 nhiém, déi tuong pham ctia cong ngh vi
vi sinh vat hodic san phim trao déi chat ctia vi sinh vat can  Sinh vat dung trong xu
duge Iwa chon dua trén kha nang phan giai cac chat cta Vi . nhie_rg ol Bueng
sinh vat. Quy trinh ki thuat duoc thiét ké nham tao cac diéu [aem ek

kién thuan loi nhat cho qua trinh xit li chét gay 6 nhiém nho

v1 smh vat. Panh gla la1 hién trang mo1 m.rong sau x1t li cho

blet hiéu qua x1t li 6 nhiém mai truong cua vi sinh vat hay san

pham trao ddi ctia vi sinh vat cling nhu su phu hop ctia quy

trinh ki thuat.

11.XU Li © NHIEM MOI TRUONG BANG PHUC HO1 SINH HOC

Phuc héi sinh hoc (bioremediation) la qua trinh st dung cac sinh vat, dac biét la cac vi
sinh vt trong tw nhién dé phan giai cac chat gay 6 nhiém méi truong dat, nude ngam va
khéng khi thanh nhimg chat it déc hodc khong doc. Trong qua trinh phuc héi sinh hoc,
toc do ‘phan giai cac chat gay 6 nhlem ctia cac vi sinh vat c6 thé duoc ting cuong bang
viée bo sung cac chat dinh duéng can thiét (nguén nitrogen, phosphorus) va cac yéu to tac
déng dén sinh trudng cua vi sinh vat (pH, do thoang khi, dé am,...). Qua trinh nay duoc
goi la kich thich sinh hoc.

Vi sinh vat co kha ning phan giai chét gay 6 nhiém co thé la vi sinh vat ban dia, c6 nguén
géc tal no1 xay ra o nhiém hoic la vi sinh vat ngoai lai, co nguén géc tir no1 khac, duoc
tuyén chon tai cac phong thi nghiém hoéc la cac vi sinh vat da duoc chuyén gene, co kha
ning phan giai chat gay 6 nhiém.

y Lo phan dng
sinh hoc

|
|
=l
=
=l
-
—
=

Hinh 12.2. So d6 céc buoe phuc héi sinh hoc in situ ‘déi Vi qf%t 6 nhiém
va phuc héi sinh hoc ex situ d61 vé1 mrdc ngam 6 nhiém
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Khi quan thé vi sinh ban dia khong c6 kha nang phan giai cac chat gay 6 nhiém, hogc s6
Iwong qua it do doc tinh ctia chat gay 6 nhiém, cac vi sinh vat ngoai lai ¢ kha ning phan
g1a1 s€ duoc chon loc, b6 sung mot cach than trong vao khu vue b1 6 nhiém. Qua trinh
nay duoc goi la tang cuong sinh hoc.

Phuc hoéi sinh hoc ¢6 thé tién hanh ngay tai vi tri xay ra 6 nhiém dat hodc nude va duoc
goi la phuc héi sinh hoc nguyén vi (in situ), K dat hogic nude bi 6 nhiém duoc mang
di noi khac dé x li thi go1 la phuc héi sinh hoc chuyen v1 (ex sifu) (hinh 12.2). Phuc
héi sinh hoc di duoce ap dung kha rong réi trong xit 1i 6 nhiém méi trurong dat, mrde va
khéng khi. Tuy nhién, cho dén nay khéng cé mét cong thirc chung nao cho tat ca cac
truong hop can xit i,

I11. XU LI 0 NHIEM MOI TRUONG DAT

Diét la méi truong séng tu nhién cta rat nhiéu loai sinh vat. Néu 200 nim trude van dé
6 nhiém chi c6 tinh dia phuong thi ngay nay 6 nhiém dét 1a van dé toan cau do qua trinh
cong nghiép hod, do thi hoa va phat trién ngay cang da dang cac hoat déng cua loai nguor.
Pat 6 nhiém do b1 khai thac qua muc, ché d6 canh tac khéng hop li khién chat dinh dudng
bi can kiét, mat tham thuc vat che pht. Cac hoat dong sinh song va san xuat cta con
nguoi di tao ra luong chét thai khéng 16 gay o nhiém méi truong dat, mrdc va khong khi.
MBoi truong dat cting bi 6 nhiém do céc chat hoa hoc nhu cac kim loai, dau mé, chat doc
hod hoc, thude bao vé thue vat, cac loai phan bon va do céac vi sinh vat gay bénh.

Xit li d4t 6 nhiém hydrocarbon diu mé

Cac hop chat hydrocarbon la thanh phan chti yéu ctia dau mé va con duoc tim thay trong
chat tay rira, dung moi1 cong nghiép. Hydrocarbon xam nhép vao dat hoiic nudce do su
¢6 tran dau tir duong ¢ ong dan dau, cac bé chira dau, cac vu chlm tau chd dau, hay do
x4 thai nude nhiém hydrocarbon,... Cac hydrocarbon dé dang ngam vao dat anh huéng
dén kha nang thém, do xép, pH, do dan dién, d6 mén, thanh phéhl va cau trie hop chat
hitu co trong dat do thita nguén carbon, it nitrogen ciing nhw anh huéng dén thanh phan
quﬁn x4 v1 sinh vat trong dat va thuc vat trén dat. Bén canh d6, mot so hydrocarbon la
méi de doa lon ddi véi stre khoé con ngudi khi xam nhap vao co thé ngudi va dong vat
qua duong ho hap, tiép xtic véi da va ché d6 &n uong; gay suy giam chirc ning ciia gan
va than; la tac nhan gay ung thu, dot bién,...

Nzm 1989, khi su cd tran dauxay r adotauchd dau Exxo Valdez dam phairansanho, nhiéu
loai vi sinh vat nhu vi khuan, vi nAm va moét s6 vi tao co thé phan giai nguén hydrocarbon
khong 16 tir dau mé trong diéu kién hiéu khi hoéc ki khi. Tuy nhién, thanh phan ctia dau
m6 lai thiéu cac nguén dinh dudng nitrogen va phosphorus nén qua trinh phan giai cac
hop chat hydrocarbon nho vi sinh vat bi han ché. Nham thiic day qua trinh phuc héi sinh
hoc tai cac khu vuc dat bi 6 nhiém béi hydrocarbon dau mé, nguoi ta d b sung cac chat
v6 co dé kich thich sinh hoc cac vi sinh vét ban dia nhuwr Achromobacter, Alkanindiges,
Burkhoderia, Mycobacterium, Pseudomonas, Staphylococcus, Stre pfobacdlus . trong
dat. Hiéu qua phan giai hydrocarbon sau khi bd sung cac chét vo co ting gap 3 — 4 lan
s0 vai trude khi bb sung.
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Quia trinh oxi hoa céac san pham dau mé trong dat bi 6 nhiém nhd cac vi sinh vat trong tu
nhién dién ra manh mé néu nhiét dé du am va nguon dinh dudng vé co duge cung cap
dd thong qua viéc bon phan c6 chira nitrogen va phosphorus.

Quy trinh x li dat 6 nhiém hydrocarbon duoe tém tit trong hinh 12.3.

= ™y

HYDROCARBON TRONG DAT

Kich thich sinh hoc: x &
B4 sung phan bén chifa nitrogen e Visinh vat ban dia
\ va phosphorus - phan giai hi€u khi

”. hosc ki khi

} ¥
( 7 & o % b
Cac chat vo co hoic
Sinh khéi vi sinh vat céc chat hitu co don gidn
l (vi du: CO, va H,0)

Hinh 12.3. So d6 xur li dat 6 nhiém hydrocarbon bang phuc héi sinh hoc

Xit li dat 6 nhiém thuoc bao vé thuc vit oy,

; : : " : A
Co rat nhiéu loai thuoe bao veé thue vat gom thude trir sau, \/
thude diét ¢6, thude trir nAm bénh duoc phép luu hanh trén thy ~ 1-Pya vao hinh 12.3 va

truong. Cac thude bao vé thuc vat co thé 1a cac hop chat chira 124 ,mo.fa — b:mc
xt li & nhiém dat bang

chlorine, nitrogen, phosphorus, vong thom. M6t s6 thude bao phuc héi sinh hoc.

vé thuc vat dugc vi sinh vat st dung lam bnlguén cung cé}? 2.Tai sao cin bd
carbon va nang luong trong qua trinh phan giai, nhung mot so6 sung cic chit vé
khac hau nhu rat kho b1 phan giai hodc khéng b1 phan giai béi cd nhu nitrogen va
vi sinh vat, tham chi con tiéu diét hé sinh vat trong dat. Vi du: phosphorus vao moi

thude diét cé atrazine va cac dan xuat chlorine déc hai ctia né trutng détbj & nhlenj
hydrocarbon ma

thuong xam nhap vao mé1 truong thong qua qua trinh két tua, L iéng i B s
ria tré1 va duge phat hién ton ta1 bén vimg khong chi trong glucose?
dat ma con trong nudce mat va nudc ngam. Cac nghlen cuu

cho thay atrazine gay roi loan néi tiét & nguoi, co thé khlen

éch duec trd thanh éch cai hodc ludng tinh va la yéu té tiém an

gay ung thu.

Vidu: Trén thuc té. khi tién hanh lam sach dat 6 nhiém atrazine

bang bién phap phuc héi sinh hoc, vi khuan Pseudomonas sp.

ADP, ¢6 kha ning st dung atrazine nhu nguén nitrogen duy

nhat, duoc lua chon b sung vao khu vue dat bi 6 nhiém (tang

cuong sinh hoc). Bén canh do, viéc kich thich sinh hoc béng

bd sung citrate vao dat cung cap ngon carbon cho vi khuan

cting dugc thue hién (hinh 12.4). Hiéu qua phan giai atrazine

nhd vi khuan Pseudomonas sp. ADP dat 79 — 87 %.

. . Chuyén dé hoc tap Sinhhoc 10 | 75
Poc sach tai hoc10.vn



wqﬂdﬁs /

KICH THICH SINH HOC TANG CUGNG SINH HOC

B& sung citrate B& sung vi sinh vat ngoai lai W
(nguén carbon) Pseudomonas sp. ADP '

i_l

SINH KHOI VI SINH VAT CHAT VO CO HOAC
CHAT HUU CO BON GIAN

Hinh 12.4. So d6 xtr li dat 6 nhiém thudc bao vé thuc vat bing phuc héi sinh hoc
IV. XU Li NUGC THAI VA LAM SACH NUGC
1. Xi li nuéc ngam 6 nhiém kim loai niang
Kim loai ning c6 tinh chat phong xa la cac chat doc; gay 6 nhiém méi truong dat, nudc,
khong thé bi phan giai ma chi co thé chuyén hoa hoa hoc nho vi sinh vat. Uranium (U) la
kim loai nédng co6 tinh chat phong xa va la vat liéu quan trong trong cong nghé hat nhan.
Uranium thuwong dugce thar ra mor truong thong qua nudce thar tir cac lo phan img hat
nhan trong nha may dién hat nhan va cac mo khai thac khoang san.
Giéng bam Giéng thu mau nudc ngam
dung dich acetate danh gia hiéu qué cta

i /‘ (kich thich sinh hoc) phuang phap x li

1.Dua vao hinh 125
mo ta cac budc xu li
6 nhiém nuéc bang
phuc héi sinh hoc.

2. Hay giai thich vai tro
cla acetate trong
qua trinh  phuc
héi nuéc 6 nhiém
uranium.

Hinh 12.5. So d6 xir li nu6c ngam 6 nhiém kim loai ning
bang phuc hoi sinh hoc
Quing uranium trong cac khu vue chira la nguy co gay 6 nhiém méi truong khi chat
phong xa di chuyén qua nudc ngam ra ngoai gay nguy hiém dén mai truong va stc khoé
con ngudi. Cac phuong phap phuc hdi hoa 1i (nhur két tia, loc, ... ) rat ton kém do 6 nhidm
thuong lan rong.
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Trong thuc té, tai cac khu vuc dat bi 6 nhiém uranium, dé khit U** (dang hoa tan) thanh
U“’* (dang UO,), c6 tinh bat dong nén han ché su di chuyén ctia uranium vao trong nudc
ngam, ngudi ta st dung cac vi khuan ban dia c6 kha nang khi kim loai (Fe’* hodc Mn®*)
Shewanella putrefaciens, Geobacter sulfurreducensvavi | khuan khir sulphate Desulfovibrio
desulfuricans co trong tram tich. Qua trinh khtt uranium ctia cac vi sinh vat nay duoc kich
thich sinh hoc bang viéc bom chat hitu co acetate, dong vai tro la chét cho dién tir, vao
khu vue bi 6 nhiém uranium. Qua trinh x li nay da lam giam ham luong uranium trong
nude ngam bi 6 nhiém xuoéng dudi ngudng gidi han cho phép ctia tiéu chuan nudce &n udng

(hinh 12.5).

2. Xt li nudc thai

Pic diém cia nwéc thai

Nudc thai la nude dd qua sit dung, bi bién ddi tinh chat vat li, hoa hoc va sinh hoc.

Nuoc thai co nguén goc tir sinh hoat hoac tur cong nghiép, néng nghlep va can duogc xu
li trude khi thai ra mér truong. Tuy thudc vao nguén phat sinh, nudce thai c6 thé chira cac

hop chét hitu co, v6 co va cac vi sinh vat gay bénh co nguy co gay 6 nhiém méi truong.

Cac chat hitu co ¢6 trong nude thai ¢6 thé duoe chia thanh ba nhém: cac hop chat hitu
co dé bi phan giai (vi du: protein, carbohydrate, cac chat béo tir dong vat va thue vat)
¢6 nhiéu trong nuoc thai sinh hoat hodc mrdce thai tir cac nha may ché bién thuc phém;
cac chat hitu co kho bi phan giai (nhu cac hop chat hitu co co vong thom bay hoi, ¢6
chlorine, phosphorus,...); mot ) hop chat hitu co kho phan giai, co doc tinh cao, co6 kha
ning tich lu§ va ton tai lau dai trong méi truong (nhwr cac hop chat phenol, hoa chat
bao vé thue vat, xa phong va chat tay rira, tannin va lignin). Hai nhém hop chét hitu co
sau thuong chira nhiéu trong nude thai cong nghiép, cac ving néng nghiép, lam nghiép
st dung nhiéu thube trir sau, thude kich thich sinh truomg,... Cac chat vO co cling co
ham luong kha cao trong cac loai nude tha1 Nhimng chat vé co nay gom cac hop chat
chira mtrogen (tén tai duodi dang cac mu01 nitrate, NH, hodc cac mué1 ammonium),

cac hop chat chira phosphorus (nhur cac muoi phosphate tur phan bon hodc tr dong vat,

polyphosphate tir chat tay rira,... ), cac kim loai ning thuong c6 doc tinh cao doi vdi
nguol va dong vat va ton tai nhleu trong nude thai cdng nghiép (vi du: chi, thuy ngan,

arsenic, chromium, cadmium, dong, kém,...) vamot so chat vé co khac nhu SO 4"‘, er
CN~, H.S, Mn, Al,...

Quy trinh xi li nwéc thai: Cac nha may x li nude thai da ap dung céng nghé phéi hop
cac qua trinh vat 1i, hoa hoc va sinh hoc dé loai bé ho#c trung hoa cac chat gay 6 nhiém.
X li nude thar gém ba giai doan chinh: x1t li nudc thai bac mot; xit li nudce thai bac hai
va xtt li niroc thai bac ba.

Xt Ii nwoc thai bac mot: Pay la qua trinh chuan bi cho cac budce xit i tiép theo. Rac
thai ran hiru co hay vé co duoc tach riéng bang phuong phap sang loc, két tia cac hat co
kich thude nhé va lam ling trong bé chira thanh bun. Bun s& duoc giit trong cac bé ling,
phan nudc thai theo dudng 6ng va duoc tiép tuc xit li & cac budc tiép theo.
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Xit li nwoc thai bac hai: Day la giai doan SISO

xtt li sinh hoc lam giam ham luong thanh o Ctra xa
phan cac chat hitu co hoa tan trong nuadc - i/ ﬁ thai
thai. Nho qua trinh phan giai hiéu khi va  ngp

phan giai ki khi, cac hop chat himuco duge >, .:] Cita x4

Lép nudc trong nudc

chuyén hoa thanh sinh khéi vi sinh vat va trong
khi CO,. Tuy thuéc vao loar mudc thai,

mude thai sé duoge xit 1i hiéu khi hay ki khi

ho#c phéi hop ca hai.

Xuw li nwoe thai ki khi: Qua trinh xi

li nudc thar bao gém mot loat cac

buoc phan gidi nho vi sinh vat nhu

Bacteriodes, Clostridium, Pseudomonas,

Methanobacterium, Methanococcus,... P ;j'al’fé -~ —
s A c ~ ’ ~ - m 00 ALY 1 roc that K1 Kt

trong diéu kién khong c6 oxygen phan ti. '

Qua trinh x 1i duoc tién

hanh trong cac bon chira

1& ki Y d 3y d Nudc thai qua xir

on, Kin va dugc su dung If béc mét

dé xi li nuoc thai chira

nhiéu hop chat hitu co

khéng tan nhu chat xo,

; o % Chat hitu co
cellulose, protein vd1 chi  biphan gidinhe
s0 BOD cao (hinh 12.6). sk yee .

. ~ - - . C sau
Cac chat ran lo ling va 2. ' ) xali
cac dai phan ti nay duoc ' S
cat thanh cac hop chat

Thiét bi khudy trén

Bé suc khi

BE lang

hoa tan, phan giai qua Bt:z;:‘o:z ;i:h

nhiéu bude thanh san

pham cudi ctng 1a CH,, ,  Bunlingthai
CO_H NH vaHS Hinh 12.7. Hé thong bun hoat tinh hiéu khi

Xir Ii nude thai hiéu khi: Nude thai co ham lwong chat hitu co thap duoc xit li nho cac
v1 sinh vat phan giai hiéu khi nhu Pseudomonas, Bacillus, Nitrosomonas, Nitrobacter:
Zooglea, ...

Cong nghe x1t li nudce thar béng bim hoat tinh (activated sludge) xuat hién tir sém, nhung
hién nay van duge nghién ctru cai tien dé ap dung. Tr ong bén chira, nudc thai duoc khuay
dao dé khuéch tan oxygen khéng khi vao nude hode bo sung oxygen truc tiép bang suc
khi (hinh 12.7). Cac vi sinh vat sinh trudng nho cac chat hitru co trong nude, tao sinh
khoi va két bong (khoi bun ¢o d6 x6p) dé dé dang tach ra khoi mede thai. Thoi gian xi
li nudce thai béng bun hoat tinh kéo dai khoang 5 — 10 gid, sau do nude duoc bom sang
bé lé'ing, Mot phén bun hoat tinh duoc tuan hoan tré lai bé hiéu khi dé tiép tuc tham gia
xtt li nuace thar moi.
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Mot cong nghé khac duoc st dung
@ xtt li nude thai 1a loc nhd giot
(trickling filter) (hinh 12.8). Trong
boén chita, nudc thai duoe chay qua
lop vat liéu loc b?mg da (nhu da cudi,
da dam, da ong) hodc céac vat liéu ran
khac (nhu vong gém, than da, than
c6e, gb manh, chat déo) day khoang
2 m, trén d6 cac vi sinh vat nhu vi
khuan Pseudomonas, Alcaligenes,
Flavobacterium, Bacillus,... da phat
trién thanh cac mang bam sinh hoc hay
mang sinh hoc (biofilm). Cac chat hitu
co hoa tan trong nudc thair duoc phan
giai béi quan x4 cac vi sinh vat d6 va
chuyén hoa thanh CO,, NH,, NO;,
SO;.

Hé théng hiéu khi mo réng ciing duoc
stt dung dé xit li nude thai. Sau giai
doan x1t 1i bac hai, chlorine hoac ozone
hoac tia UV duogc st dung dé tiéu diet
cac vi sinh vat trong nudc thai trudc
khi xa ra céc thuy vuec.

N\ Chidés ‘ﬂ

Visinh vat phat
trién thanh mang
béam sinh hoc trén

Nudc thai da qua xr li
bac mot

Can phan phéi vt liéu loc
nudc thai
SN
Gng xa mang bam
sinh hoc du thita va
nudc sau xur i

Hinh 12.8. Heé théng loc nho giot

Y |

1. Su khac nhau gitta xtt li nudc thai hiéu khi va ki
khi bac hai la gi? Két qua cua qua trinh x Ii ki khi
nudc thai la gi?

2. Qua trinh xt li nudc thai bac mot va bac hai khac
nhau nhu thé nao?

Xik li nweoc thai bac ba: Pay la gia1 doan lam sach nude thai hon nhu giam chi s6 BOD,
loai bé ham luong nitrogen, phosphorus ton tai & dang hop chat v6 co, nhimg chat co
thé gdy nén hién tuong phu dudng trong céac thuy vue, cling nhu loai bo kim loai nang,
cac chét hitu co va cac vi sinh vat trong nuoc thai. Viéc ap dung xu li nude thai bac mat,
bac hai hay bac ba phu thuée vao chat lwong nude thai dau vao va quy chuan nudc thai
dau ra. Hién nay, cong nghé xir li nude thai cé nhiéu cai tién va duoc ap dung & nhieu
quéc gia khac nhau. Vi du: nhw hé théng AAO (con goi la ANANOX: Anaerobic —
ki khi; Anoxic — thiéu khi; Oxic — hieu khi),...

g

Hay sap xép lai muc tiéu chinh tuong Ung véi méi giai doan x( li nudc thai trong bang dudi day.
Hay cho biét vai tro ctia vi sinh vat trong cac giai doan xt i nuéc thai cé lién quan.

 Cac giai doan it li nuéc thai
X 1i nudc thai bac mot
- Xt Ii nudce thai bac hai

-~ Xtli nude thai bac ba

Poc sach tai hoc10.vn

Muc tiéu chinh

Loai bo cac chat hitu co hoa tan bang bién phap sinh hoc
- Loai bé nguén dinh duéng vé co bang cac bién phéap sinh hoc, hoa hoc 5

Loai bé rac thai ran khéng hoa tan bang cach léng, sang loc, bé sung
- phén va céc chat déng tu khac cung cac quy trinh vat li khac.
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Em cé biét

Hién nay, cac chat 6 nhiém c6 hoat tinh sinh hoc méi dang xam nhép vao méi trudng va c6 thé
dat ra nhitng thach thuc déi véi viéc xt Ii sinh hoc bang vi sinh vat. Cac chat 6 nhiém mdi nay bao
gém thanh phan hoat tinh trong dugc pham, san pham cham séc ca nhan, nuéc hoa, san pham
gia dung, kem chéng nang,... Cac chat 6 nhiém “mdi” nay lién tuc dugc thai vao méi trudng, chi
yéu théng qua nudc thai. Cac hop chét estrogen téng hap dugc bai tiét qua nudc tiéu ctia phu nir
dang st dung thuéc tranh thai va cudi cung dugc thai ra méi trudng, cé thé kich hoat cac gene
dap Ung estrogen & dong vat thuy sinh nhu cé va gép phan vao qua trinh "cai hoad" cac con duc.

o

Van dé dat 6 nhiém dioxin & nhiéu dia phuong cha Viét Nam da dugc nghién ctu xur li bang nhiéu
c6ng nghé khac nhau. Hay tim hiéu va tém tat lai cong nghé st dung vi sinh vat dé x( li dat nhiém
dioxin & Viét Nam.

Tim hiéu thém

Dé danh gia muc dé 6 nhiém nudc, mét sé chi tiéu cia nudc thai can dugc quan trac va so sanh
vGi quy chuan (vi du: QCVN 40:2011/BTNMT déi véi nudc thai cong nghiép; QCVN14 2008/
BTNMT déi vai nudc thai sinh hoat).

Chi s6 BOD (Biological Oxygen Demand - nhu cau oxygen sinh hoc) la lugng oxygen hoa tan
ma vi sinh vat sir dung dé phan giai hiéu khi hoan toan céc chét hiiu co trong cac mau nudc.
Thanh phan cac chat hitu cg trong nudc thai cao thi gia tri BOD cao va don vi tinh la mg O_/L.
Chi s6 COD (Chemical Oxygen Demand - nhu cidu oxygen hoa hoc) la lugng oxygen can dé oxi
hoa bang con dudng hoa hoc cac chat hiru co va vé cg co trong nudc.

Chis8TS (Total Solids - chat ran téng s6) la toan bé luong chat ran gém chéit ran hoa tan va chat
ran lo Iling trong nudc thai.

Chi s6 SS (Suspended Solids - chéat ran huyén phu) la lugng chat ran kich thudc nhé lo liing
trong nudc thai.

Bén canh d6, mét sé chi tiéu co ban khac clia nudc thai nhu mau sac, do cung, d6 duc, pH, mui,
chi tiéu vi sinh,... cing dugc quan tam.

Theo Luat Bao vé méi trudng, cac hé théng quan trac méi trudng tu déng hoac ban tu déng
phai dugc 1ap dat tai cac hé théng xu li nudc thai tai cdc nha may va truyén sé liéu dén S& Tai
nguyén va Méi truéng giup danh gia va quan li chat lugng nudc thai ti san xuat théng qua cac
thong s6 trén trudc khi xa thai ra cac hé théng thoat nudc chung.

&

¢ Céng nghé vi sinh vat trong xu i 6 nhiém méi trudng la nganh khoa hoc nghién ciu cac quy
trinh ki thuat st dung té bao vi sinh vat hodc san pham trao déi chat cia chung dé phan giai,
bién ddi cac chat gay 6 nhiém, gép phan lam sach méi trudng.

* Phuc héi sinh hoc la mét phuong phéap x( li 6 nhiém maéi trusng dat, nudc va khéng khi nha
vi sinh vat. T6c do phan giai cac chat  nhiém dugc tang Ién nh& qua trinh kich thich sinh hoc
hoac tang cudng sinh hoc.

e Dat, nudc ngdm 6 nhiém bdi cac nguyén nhan khac nhau nhu kim loai ndng, thudc trir sau, dau
ma,... dugc xU li bang phuong phéap phuc héi sinh hoc.

¢ Nudc thai ti sinh hoat, dich vu, céng nghiép,... dugc x( li bang cach két hop cac qua trinh véat
li, hod hoc va sinh hoc théng qua ba giai doan gém bac mét, bac hai va bac ba.
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Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:

CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG THU HOI KHI SINH HOC

.

Trinh bay va giai thich dugc moét s6 cdng nghé (ing dung vi sinh vét trong xu |i

6 nhiém méi trudng:
e Thu héi khi sinh hoc;
o XUt li rac thai ran.

Tai Viét Nam, & mot sb vung nong thoén };éiy

=" dung mo hinh chan nuéi (lon, bo) ¢é hé thong
xtr li chat théi ap dung cong ngheé visinh vat grap
glai quyet van dé 6 nhiém moi truong, dong thot
cung cap néng luong khi dot. Pay la dan chimg
thuyét phuc vé hiéu qua to 1én ctia viée ap dung
qua trinh phan giai ki khi nho vi smh vat dé bién
chét thai ctia con ngudi, déng vat, phé pham,
phu phdm néng nghiép, céng nghiép,... thanh
khi sinh hoc (biogas). Vay cac quy trinh do dugc
thiét ke va sit dung nhu thé nao?

1. CONG NGHE THU HOI KHI SINH HOC
1. Khi sinh hoc

Khi sinh hoc di va dang duoc sit dung & nhiéu quc
gia dé cung cap nang hrong nhur khi dét, dién sinh hoat
cho nguoi dan & ngoai 6 ctia cac thanh phé 1on va ving
néng thon (hinh 13.2). Cung vd1 nang lwong mat troi
va khi hydrogen, khi sinh hoc duoc coi la ngudn ning
lwong tai sinh.

Khi sinh hoc 1a hén hop khi gom 55 — 65 % methane
(CH,), 35 — 45 % carbon dioxide (CO,) val -3 %
cac khi khac (H,S, NH,, H.,), dugc sinh ra tir qua trinh
phan giai ki khi cac hop chat hitu co nho cac nhom
v1 sinh vat khac nhau. Qua trinh nay duoc goi la lén
men methane, chia thanh bén gial doan (hinh 13.3).
Vi sinh vat tham gia trong moi giai doan lén men

methane la t6 hop cac vi khuan khac nhau.

Poc sach tai hoc10.vn

Hinh 13.1. Ham biogas xir li chét thai
tai mét mé hinh chan nuéi
& Cu Jut, Dac Nong

Hinh 13.2. Nha may san xuat khi sinh hoc
de phat dién & Bremen, Dirc

Chat hitu co phtic tap
(carbohydrate, protein, lipid)

1. Giai doan thuy phin i

Chét hir co don gidn
(duéing, peptide, amino acid)

2. Giai doan acid hoa ¢

Cac acid hitu co (butyric, propionic, lactic,
acetic acid,...), rugu, CCI2 va I-tz

3. Giai doan acetate hoa ¢
Acetate, CO,vaH,

4, Giai doan methane hoa ¢

CH,CO,vaH,

Hinh 13.3. Cac giai doan cua qua trinh
1én men methane
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2. Cac nguén nguyén liéu dugc sit dung dé thu hoi

__@ R khi sinh hoc bang c6ng nghé Ién men methane

Hay cho biét cac nguyén  Cac nghién cuu thanh phan hoa hoc te bao va hoat dong sinh li

liéu c6 thé sit dung dé cua té bao vismh vat cho ‘rhay nhu cau déng hoa carbon so Vo1

1én men tao khisinh hoc..  nitrogen ciia vi sinh vat gap khoang 20 — 30 lan. Cac nguén

R AT nguyén liéu duoc st dung dé san xuat khi sinh hoc rat da dang

va phong phu bao gom:

— Céc loai bun tir ao tu, dam léy, Céng ranh, bun trong xr li nude thar bac mot va bac
hai. Pay la nguyén liéu san xuét khi sinh hoc kha phu hop, déc biét, bun tir qua trinh
xit i nude thai ¢ ham lwong protein cao do 60 — 70 % la sinh khéi vi khuan ciing cac
vitamin va khoang chat.

— Cac loai phén hitu co: cac loai phan gia suc, gia cam,... Cac loai phan gia suc co ti 1€
C/N rat phu hop dé 1én men methane thu khi sinh hoc. Cac loai phan khac néu st dung
can phai duoc phéi trén thém cac thanh phan khac dé dam bao ti 16 C/N phu hop.

— Céc loai nude thai tir chin nuéi, co s ché bién thue phiam va cac nganh c6ng nghiép
khac khéng co ddce t6 e ché hoat dong cua céc vi sinh vat.

— Cac loai phé phém, phu phém tir néng nghiép nhu rom ra, than cay ngo, dau, mun cua,
trau, v6 ca phé,... Cac phé pham, phu pham nay phé bién, giélu cellulose nhung thuong
ngheo nitrogen nén ti 1€ C/N khéng phu hop. Nguyén ligu nay can phai duoc lam nho
va phdi tron thém cac nguyén lidu giau nitrogen khi tién hanh 1én men methane.

3. Cong nghé san xuat khi sinh hoc

San xuat khi sinh hoc tir bat ki nguén nguyén liéu nao déu tién hanh qua cac giai doan
tirong tir va cé the khai quat theo so do sau (hinh 13.4): o

) a2
_~<:) ________________________________________ . W .

Bu‘dng éng thu khi
1 Quan sat hinh 13.4 va :
cho biét cac giai doan
cia céng nghé lén
men thu héi khi sinh -
hoc. Vi sinh vat lén
men sé dugc bd sung
~ vaobénao?
' 2.Néu cac ung dung
~ cla kh| smh hoc

Bé tron Bé xa bun

|

Pau vao

AT TTITTT T &
Chuinbinguyénliéu ~ Lénmenmethane  Thuhdikhi
Hinh 13.4. So d6 don gian cac giai doan ctia cong nghé thu hdi khi sinh hoc
Hién nay, cong nghé 1én men thu héi khi sinh hoc di ap dung & quy mé cac ho gia dinh,
dac biét la ta1 cac ving néng thén, noi co nguoén nguyén liéu kha dor dao. Heé thong be lén
men co thé duoc lam tir gach va vira, bé tong, kim loai hodc vat lieu tong hop (composite)

vo1 dung tich vai mét khéi dén hang chuc mét khéi. Céng nghé 1én men thu héi khi sinh
hoc gém ba giai doan:

82  Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10
Potc sach taihoc10.vn



N\ Chidés ‘ﬂ

— Giai doan chuan bi nguyén liéu: Cac nguyén liéu can nghién nhé néu kich thude lon,
phéi ché voi nguyén liéu khac dé dam bao ti l¢ C/N la 20 - 30 (luong carbon gap
20 - 30 lan lufong mtrogen theo nhu cau dong hoa ctia vi sinh vat). Nguyén liéu can
dugc trén ki vor nude, ro1 danh toi. Nguyén liéu va glong v1 sinh vat sau do duoc
nap vao bé 1én men. Giéng vi sinh vat 1a té hop cac v1 smh vat nhu Bacteriodes,
Clostridium, Methanobacterium, Methanosarcina,... co trong bun thai.

— Giai doan 1én men methane: C6 thé tién hanh theo mé, ban lién tuc hodc lién tuc tuy
thudc vao thiét ké cia hé théng lén men. Thoi gian luu nguyén liéu phu thude vao loai
nguyén liéu (chat thai chan nuéi 35 — 45 ngay; rom ra 80 — 100 ngay). Nhiét d6 cua
qua trinh 1én men c¢6 thé duy tri hai ché d6 khoang 30 — 35 °C hogc 50 — 55 °C.

— Giai doan thu héi khi: Khi duoc thu héi théng qua hé théng éng dan va van. Hon hop
khi can duoc xtr li dé ting ham luong CH, va giam muu ho1

Hién nay, & cac trang trai chan nudi, nguén chat thai phan

trau, bo hoic lon sau khi loai bé nude tiéu duoc phéi tron

véi trau va béo tay nghién nhé theo ti 1€ 3,1 : 32 : 43

(khéi luong tuoi) dé dam bao ti 1é C/N = 25 cuia nguyeén o

lidu, 161 bd sung nuoc. Sau do, nguoi ta bd sung t6 hop  Haynéuitnhatbalgiich

cac vi sih vat bang cach st dung mot phan bum tir mé 1én i viéc san xuét khi sinh
men trudc hodc bo sung ché pham vi sinh (EM — effective ~ hoc déi_"ffi slsiiy el
microorganisms) cing voi nguyén liéu dua vao be de tién Ainh thalvacon nguds.
hanh lén men thu khi smh hoc. Hiéu qua thu khi CH, c6 thé dat

0,3 — 0,4 m*m’ nguyén liéu/ngay.

1. CONG NGHE NG DUNG VI SINH VAT TRONG XU Li CHAT THAI RAN
1. Dac diém caa chat thai ran

Chat thai ran rat da dang vé ching loai bao gom rac thai sinh hoat, rac thai xay dung va
chét thai théng thuong tir cong nghiép va nong nghiép. Thanh phan chat tha ran gom
cac chat hitu co,vocova nhiéu nhém vi sinh vat nhu vi khuan, xa khuan nam moc nam
men. Bén canh nhig vi sinh vat di dudng, trong rac thai cing xuat hién cac nhom vi
sinh vat hoa tu dudng. Cac vi smh vat ton tai trong rac thai co thé la nhom hiéu khi, ki
khi hoac ki khi tuy nghi. Céc vi sinh vat dé6 duoc chia thanh nhém wa Am (25—35°C),
ua nhiét (50 — 55 °C) va chiu nhiét (70 — 85 °C).

2. Céng nghé xt li rac thai rdn nh& cdng nghé vi sinh

Hién nay c6 nhiéu phurong phap xit li chat thai rdn gom c6 chén lap, dét, thai truc tiép ra
song ho va str dung cong nghé vi sinh vat. Cac phuong phap chén lap, dét, thai ra séng ho
la nhitg phuong phép truyén thong nhung lai la nguyén nhan gay 6 nhiém méi truong dat,
nudc va khong khi khu vue xung quanh. Voi su xuat hién ctia cac nhém vi sinh vat khac
nhau trong rac thai lan, cong nghé tmg dung vi smh vat duge lua chon dé xtr li rac thai
bang phurong phap 1 hiéu khi va 1 ki khi dé tao ra cac san pham phan bén cho cay trong.
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— U hiéu khi la phwong phap

ma trong dé rac thai ran duoc tap hop thanh luéng, dong hosc

dwra vao cac bé 1, co dao tron hoac thoi khi dé cac nhom vi sinh vat hiéu khi sinh trudng.

— Nguoc lai, trong phurong phap 1 ki khi rac thai duoc tap hop thanh ddng, trat kin ho#ic
chén lap trong cac ho sau, nen chat va phu kin tao diéu kién ki khi cho cac nhom
vi sinh vat ki khi phat trien.

Dudi day la quy trinh céng nghé xir li rac thai sinh hoat san xuat phan hiru co (phan

compost) tai nha may hién dang st dung.

Réc thai ran

Chuan bi nguyén liéu

Vi sinh vat

Thu hoi va
hoan thanh
thanh pham

———  Tiépnhan

v Tai st dung phé liéu
Phanloai ——»  hoacloai bo rac khong
v phan giai dugc

Nghién

\J
> Pao trén

U hiéu khi 50 - 60°C
\J
U bé sung

Sang va phan loai
\/
Phéi trén bé sung dinh duéng (N, P, K.)
\/
Paéng goi

¥
Luu kho

Hinh 13.5. Quy trinh xir li rac thai sinh hoat bing 11 hiéu khi tao phan hitu co tai nha may

._@ . Quy trinh san xuat phan hitu co (phan compost) duoc chia

' Quan séat hinh 135 va
- cho biét quy trinh xr li = —
- rac thai rdn thanh phan

- hitu co gébm mdy giai

- doan. Y nghia clia méi

- giai doan nay la gi?
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thanh ba giai doan:

Giai doan chuan bi nguyén liéu: Dé xtt 1i hiéu qua, chat thai
ran can duoc phan loai thanh cac nhom rac vo co va rac
hittu co. Mét s6 loai rac vo co nhu kim loai, thuy tinh va mot
O loai rac hitu co nhu giéy, bia, chat déo. nhua, g5 duoc
loai ra dé tai ché. cac loai rac vé co khac duoc loai bé va
chén lap. Viéc phan loai rac nay co thé thue hién tir nguon,
tue 1a ta1 ho gia dinh, co s& kinh doanh hoac tai cac nha may
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thu gom rac thai. Trong thanh phan rac hitu co cling c6 mét P

s6 thanh phan kho phéan giai nhu hignin, stmg, mong, toc,

v0 trai, v6 80,... vi vy cling can loai bé nhitng thanh phan ~ 1-Bén canh san hphé’ﬂm
nay trong rac #hii. Nguyén liéu rac hitu co sau do duoc phan hitu co, hay néu
nghién nhé, phéi trén vl nguyeén liéu khac dé dam bao ti lé o A

5 thé sa at tur ra
C/N la 30 — 35 (luong carbon gap 30 - 35 lan lwong nitr ogen :}?éi réns hra:uw nh;ﬁ

theo nhu cau déng hoa cta vi sinh vat), bd sung nuoc, giong sinh vat ki kh.

vi sinh vat, dao trén cho ddng déu vé d6 am va vi smhvat. 5 Hay thiét I3p cic budc
Gibng vi sinh vat gom cac nhom vi sinh vat wa am, wa cta quy trinh don
nhiét, chiu nhiét, nhu Bacillus, Arthrobacter, Alcaligenes, gian xu i rac thai hitu
Clostridium, Streptomyces, Aspergillus, Trichoderma,.. co thanh phan boén
D6 am cua dong G can duy tri 6 45 — 50 %. Nguyén heu hitu cd tai ho gia dinh.

duoc danh luong cao khoang 1,5 — 2,0 m hoac chat vao bé
co chiéu cao khoang 2,0 — 2,5 m dé chuan bi cho gial doan
xtr li tiép theo.

- Gla1 doan 1 rac thai: Trong qua trinh 4, khi O, duoc cung
cap cho déng 1 bang hé thong thoi khi va phéan tan khi thiét
ké phia dudi dong 4, phun nude néu can thiét. Thoi gian G
thuong kéo dai khoang 3 tuan, nhiét d6 dong 1 ting cao 1én
50 — 60 °C. Sau khi nhiét d6 déng 1 ha xudéng nhiét dé binh
thu’cmg do déng G va dua vao u bd sung, thoi gian keo dai
2 tuan. Trong qua trinh nay, can dao trén dé cung cap du
oxygen cho vi sinh vat ton tai trong dong 1.

— Giai doan thu hoéi va hoan thanh thanh pham: Phan sau u
duoc sang loc dé loai bd cac vat cé kich thude 1én, khong
phén giai trong qua trinh u. Sau do, cac chat phu gia, thanh
phan N, P, K, vi luong duoc trén bd sung. Thanh pham
duoc dong goi va bao quan trong kho.

o
e Cong nghé san xuat khi sinh hoc la Ung dung qua trinh 1én men methane nh& cac
nhém vi sinh vat ki khi phan gidi cac chat thai hitu co; phé pham, phu pham clia néng
nghiép; cong nghiép;... dé tao t6 hgp khi CH, va CO, cung cap nang lugng khi dét,
chay déng co, phat dién. Quy trinh nay gém ba giai doan: chuan bi nguyén liéu, lén
men methane va thu hoi khi sinh hoc.

e U phan hitu co trong diéu kién hiéu khi hoéc ki khi [a mét trong nhitng phuong phap xur
If rac thai ran nhao vi sinh vat dé tao ra san pham phan bén. Quy trinh san xudt phan hiru
co g6m ba giai doan: chuan bi nguyén liéu; G rac thai; thu héi va hoan thanh san phdm.
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//Béi 14 DU AN DIEU TRA CONG NGHE UNG DUNG VI SINH VAT TRONG
/ XU Li RAC THAI HOACNUGC THAI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Xac dinh dugc van dé nghién cu, l1ap ké hoach thuc hién, tién hanh, téng két,
viét va trinh bay béao cdo két qua nghién cuu.

e Thuc hién dugc du an “Piéu tra cong nghé (ing dung vi sinh vat trong xu li rac
thai hoac nudc thai tai dia phuong”

Pé thuc hién du an "Piéu tra cong ngheé ting dung vi sinh vat trong xt li rac thai
hodc nuoc thai tai dia phuwong" can tim hiéu cac né1 dung sau:
1. Muc tiéu

— Thue hién duroc bén budce cia du an nghién ciru gom: xac dinh muc tiéu va noi
dung nghlen ctru; 1ap ké hoach thue hién; thue hién va bao cao két qua.

— Tim hiéu duoc théng tin vé cong nghé ung dung vi sinh vat trong xt li rac thai
hoac nudce thai & dia phuong em sinh séng.

2. Noi dung diéu tra

Tim hiéu vé cac loai rac thai hay nude thai va mo ta cong nghé ung dung vi sinh

vat xt li rac thai hodic nudce thai tai cac dia diém khac nhau & dia phuong nhur;

e Nha may xt li rac thai hoac nude thai cua dia phuong.

e Cac khu cong nghiép ciia dia phuong.

e Cac nha may ché bién thuc pham cua dia phuong.

3. Chuan bi

— S6 va but ghi chép.

— Thiét bi chup anh.

4.Tién hanh

- Lop duwoc chia thanh cac nhom, 4 — 5 hoc sinh/nhém. Hoc sinh lam viéc nhom
ket hop lam viéc doc lap.

— Cac nhom thue hién cac bude sau:

Bude 1: Xac dinh van dé nghién ciru gom:

e Li do: Piéu tra van dé gi? Ta1 sao can phai thue hién diéu tra?

e Muc tiéu: Pat duoc diéu gi sau khi thuc hién du an diéu tra?

e Cac no1 dung: Cac nd1 dung nao can thuc hién dé dat muc tiéu?

e Dia diém diéu tra.

e Phuong phap thuc hién: Thue hién célc néi dung do nhr thé nao?

Buéc 2: Xay dung ké hoach thuc hién gém céc nol dung thirc hién, thot gian, phan
céng nhiém vu cho méi thanh vién cta nhém va du kién két qua.
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Cac nhom c6 thé tham khao mau dé cuong dudi dé hoan thanh hai bude dau tién khi
thue hién du an va st dung mét phan néi dung nay (tén du an, li do thuc hién, muc tiéu,
dia diém diéu tra, phuong phap thuc hién) cho bao cao két qua.

Mau dé cuong

— Tén du an: — Dia diém diéu tra:
— Tén cac thanh vién ciia nhom: — Phuwong phap thuce hién:
— Li do thuc hién du an: — Ké hoach thuc hién:

— Muc tiéu ctia dw an:

L TT No6i dung thuc hién ~ Théi glan Ngu«‘:ri thuc hién Du kién két qua

. gig, ngay NguyenVanA chup anh Tim hiéu dugc

E oo . o 9 P
1 Tim hiéu vé loai rac thai hodc nudc thai 2 - thdng . Pham ThiB:ghichép d‘f"_ d!em c,'f‘a c?c
nam... loai rac thai hodc
Dia diém: .. Tran Thl i phong vdn  nudc thai '
5 Tim hiéu vé cdng nghé ting dung vi sinh y 5 "
vat trong x( li rac thai hodc nuéc thai 5
3 Viét bao cdo va bao céo két qua | ? ? ?

Budéc 3: Thuc hién theo ké hoach d xay dung va phan cong.
Budc 4: Tong két va bao cao két qua diéu tra.

5. Bao cao két qua

— N61 dung bao cao gém cac phan:

e Tén du an e Dia diém diéu tra

e Tén cac thanh vién thuc hién e Phuong phap thuc hién

e Li do thuc huén e Cac két qua dat duoc

e Muc tiéu e Phan tich ket qua va duara két luan

— Trinh bay bao cao két qua trudc 1ép va thao luan chung.

Ghi chu

Trong qua trinh thue hién du an can luu y:

— Co 56 nhat ki dé ghi chép, luu g1t mét cach he théng tat ca bién ban hop nhém, nhiimg
théng tin thu duoc trong sudt qua trinh thue hién du an.

— Tuan tha cac quy tic an toan.

— Coy thirc hop tac thue hién du an.

— Biét rut kinh nghiém dé cai tién phuong phap thue hién nhiém vu duoe phan cong.
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ON TAP CHUYEN DE 3

CONG NGHE VI SINH VAT TRONG XU' Li 0 NHIEM MOI TRUONG

1. TOM TAT NOI DUNG

VAITRO CUA VI SINH VAT VA QUA TRINH PHAN GIAI
CAC HOP CHAT TRONG XU Li MOI TRUONG

Chat gay 6 nhiém
Cung cip thém chit dinh dudng

(N,P...) Vi sinh vat

Diéu chinh cac cac yéu té 2
moi truong (pH, O,,...)

B& sung vi sinh vat ngoai lai -

“— phan gidi hiéu
khi hoac ki khi

p——

Sinh khéi vi sinh vat

\

Céc chat vé co hoac
cac chat hitu co don gian

UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU LI MOI TRUGNG

Xt li dat 6 nhiém

Phuc héi sinh hoc
(in situ hoac ex situ)

— Kich thich sinh hoc
—Tang cudng sinh hoc

XU i nudc 6 nhiém

Quy trinh: Xt li bac mot
— XU Ii bac hai (x I ki
khi hodc x{ li hiéu khi
hodc phéi hop ca hai)

Thu héi khi sinh hoc X li rdc thai rén hitu co

Quy trinh: Chuan bi
nguyén lieu — Lén
men methane — Thu
héi khi sinh hoc

Quy trinh:  Chuan bi
nguyén lieu — U rac thai
(hiéu khi hoac ki khi) —
Thu héi va hoan thanh

— X li bac ba san pham

I1. CAU HOI

1. Cho biét vai tro vi sinh vat trong xit li cac hop chat gay 6 nhiém méi truong.

2. Phuc héi sinh hoc 1a gi? Co nhting loai phuc héi sinh hoc nao? Néu tmg dung phuc
héi sinh hoc trong xit li 6 nhiém dat, mrde.

3. Néu va giai thich quy trinh cong nghé st dung vi sinh vat trong xtr 1i nudce thai.

N

. Néu va giai thich quy trinh céng nghé st dung vi sinh vét trong thu héi khi sinh hoc.

N

- Néu va giai thich quy trinh cong nghé st dung vi sinh vat trong xit 1i rac thai ran hitu co.

Chuyén dé ho lapSlnhh
@c sac F\oc10 vn



biéu hién gene
bun hoat tinh

cat gidi han

cay chuyén

chat chuyén hoa thu
cap

chat phu gia
ché phdm enzyme
céng nghé enzyme

DNA tai té hop

enzyme cé dinh
(enzyme khéng tan)

enzyme tai t6 hop

enzyme trong
té bao

enzyme tu do
(enzyme tan)

enzyme tu nhién

ex vivo

hat nhan tao

hoat d6 ctia enzyme

hoat dé riéng ctia
enzyme

huyén phu té€ bao

c6 dinh ctia gia thé hay chat mang

BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngir
qua trinh sinh téng hgp protein tir gene ma hod protein dé trong té bao

chat ran chifta sinh khai vi sinh vét va cac chat hitu co tao ra trong qua trinh x(t li hi€u
khi nugc thai

phén tng cat phan t&r DNA cé su tham gia clia enzyme gidi han
qua trinh chuy&n mét phan dich nuéi té bao sang méi truéng nubi cdy mdi

cac chat hitu co tu nhién dugc téng hop chi yéu & thuc vat, nam va vi khuén; ¢6 khai
lugng phén tit nhé; thudng cé hoat tinh sinh hoc; khéng phai la cac chat thiét yéu cho
su sinh truéng, phat trién va sinh san binh thudng cta co thé

mot s6 chat (dudng, polysaccharide hodc céc chat tuong thich khac) dugce bé sung
vao ché phdm enzyme dé bao quan enzyme

san pham chiia enzyme c6 hoat tinh dugc phéi hop véi cac chat phu gia dé bao quan
enzyme

nganh céng nghé san xuat cac ché pham enzyme va uing dung ching trong céc linh
vuc khac nhau

phan t& DNA c6 ti hai nguén géc trd lén, mét la tit vector chuyén gene
(thé truyén) va phan con lai la tit DNA ctia céc sinh vat c6 gene ma hoé protein dich

ché pham enzyme, trong d6 enzyme dugc gitt hodc gan trong mét viing, mét khoang

enzyme dugc sinh téng hop tir phéan ttr DNA tai t6 hop trong té bao sinh vat cha

ché pham enzyme, trong dé enzyme dugc gilr bén trong té bao sinh vat song trong

sudt qua trinh xtc tac phan ting

ché pham enzyme, trong d6 enzyme dugc trén véi cac chit phu gia hoéc hoa tan
trong dung dich bdo quan, tu do di chuyén, tiép xtic véi co chat khi tham gia xc tac

enzyme dugc chiét xuat ti cac sinh vat trong tu nhién
ngoai canh (ngoai ca thé)

hat téng hop, la phoi soma hodc mé sinh duédng ctia cay (chéi) dugc bao boc va bao
quan & trang thai ngt nghi va cé thé dugc nudi cdy in vitro tao cay hoan chinh

lugng enzyme can thiét dé chuyén hoa moét lugng co chat déc hiéu thanh san pham
trong mét don vj thai gian va & diéu kién phan ting xac dinh

hoat d6 ctia enzyme trong mét don vi khéi lugng tinh bang miligam hodc gam ché

pham protein enzyme

hén hop céc té bao tach roi hodc cum té bao nhé trong méi truding nudi cay dang léng

Trang
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in sinh hoc
(bioprinting)

khang thé don dong

khi sinh hoc

mang bam sinh hoc

mo seo
(callus, & thuc vat)

nudi cay don lép

nudi cdy in vitro

nubi cdy so cap
nudi cay thu cap
phan giai hiéu khi
phan giai ki khi
phéisoma

phuc héi sinh hoc
chuyén vi (ex situ)

phuc héi sinh hoc
nguyén vi (in situ)

sac ki

syrup HFCS
tai sinh
té bao géc

té bao goc da nang
(multipotent)

90 Chuyén dé hoc tap Sinh h
Poc sach tai

ting dung ki thuat sé in 3D va ki thuat giéng nhuin 3D két hgp céc té bao, yéu té sinh
truding va vat liéu sinh hoc khac dé ché tao cac mé va co quan, mé phéng chinh xac
cac dac diém ctia mé tu nhién tir vat liéu cd san

cac phan tl protein globulin mién dich giéng nhau dugc tao bdi mét dong
té bao B, nhan biét mét vi tri lién két khang nguyén (epitope) duy nhat

hén hgp khi methane, carbon dioxide va nhiing khi khac sinh ra ti qua trinh phan giai
cac chat hitu co nhé vi sinh vat

céc vi sinh vat phat trién, két dinh véi nhau thanh dam trén bé mét ciing
khéi céc té bao "khéng cé té chiic’; khéng biét hoa, cé tiém ndng dat dugc tinh toan nang

kiéu nudi cdy (té bao déng vat) trong d6 cac té bao sinh truéng hinh thanh mét lop
té bao dinh bam trén dia hodc binh nubi ciy

mo té bao dugc sinh truéng va phat trién nhér méi trudng dinh duéng trong phong
thi nghiém

giai doan nudi cdy khai dau tir mau vat liédu nudi cdy la manh cat md hoic
co quan

qua trinh nudi cdy mé té bao sau cdy chuyén lan dau tién va lap lai nhiéu lan cay chuyén

qua trinh phén gidi sinh hoc xdy ra trong diéu kién c6 oxygen
qua trinh phan giai sinh hoc xay ra trong diéu kién khéng cé oxygen

phéi dugc hinh thanh tir cac té bao soma (té bao sinh duéng) clia co thé (thuéng &
thuc vat)

qua trinh phuc héi sinh hoc dugec tién hanh tai ché khac khéng phai noi xay ra 6 nhiém
qua trinh phuc héi sinh hoc dugc tién hanh tai noi xay ra 6 nhiém

phuong phap phan tach cac phan tir khac nhau trong mét hén hop dua trén kich
thudc clia cac phan tir hodc cac lién két (trao déi ion, ki nudc, &i luc,...) gitia phan tu
can phan tach véi cac nhém chiic trén chat mang

hén hop cla glucose va fructose dugc ché bién tir tinh bét ngd

qua trinh thay thé hoac khéi phuc lai cac té bao, mé, co quan hoéc toan bé co thé tir
mot phan cua co thé séng

té bao chua biét hoé, c6 kha nang tai tao va biét hoa hinh thanh cac mé, ca quan hoac
toan bé co thé hoan chinh

té bao co kha niang biét hoa thanh mét sé loai té bao nhat dinh, tuy vi tri ma ching
bét nguén
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té bao goc phoi

té bao géc toan ning
(totipotent)

té bao géc
truéng thanh

té bao géc ung thu

té bao gbc van nang
(pluripotent)

té bao géc van nang
cam Ung

té bao tran
tinh sach enzyme

trich li enzyme

| vector (thé truyén)
vi nhan giéng
vi sinh vat ban dia

vi sinh vat ngoai lai

té bao g6c bat nguén tir khéi té bao bén trong ctia phéi nang, ¢é kha nang duoc biét
hoa thanh hau hét cac loai mé va co quan clia co thé

té bao cé kha nang phan chia dé tai tao va biét hoa, phat trién thanh bat ki loai té bao

nao trong co thé

té bao chua dugc biét hoa, cé & mét sé vi tri nhat dinh trong cac mé hoéc co quan cla
cothé

loai t& bao ung thu cé kha nang tu tai tao, biét hoa tao ra cac thé hé té bao con phat
trién thanh khéi u giéng khéi u ban dau khi dua vao co thé khéng cé khéi u

té bao géc c6 kha ning biét hoa thanh mét trong hang trdm loai té bao cta co thé
trudng thanh dudi nhiing diéu kién dac thu

té bao goc hinh thanh tir céc té bao soma truéng thanh nhé chuyén mét s6 gene co

chtic nang gay phan biét hoa (tai lap trinh)

té bao thuc vat da bi loai bé thanh (vach) té bao, chi con mang sinh chét bao quanh
té bao chat

lam sach enzyme khoi cac chat khéc trong ché phdm enzyme thé, tao ché pham
enzyme thuong pham

chiét hoac tich enzyme ra khdi nguyén liéu ban dau dé tao ché pham enzyme ths,
lam nguyén liéu cho cac budc tinh sach sau

phén tir DNA c6 kha ndang mang doan gene dich vao té bao chi

qua trinh nhan giéng hodc téi sinh cy trong tir mé té bao thuc vat trong diéu kién
méi trudng nudi cdy in vitro, dé tao ra s6 lugng lén cay tréng méi

cac vi sinh vat cé nguén géc tai dia phuang

cac vi sinh vat €6 nguén géc tir nai khac hoac dugc chuyén gene
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Mang cudc song vao bai hoc
Puwa bai hoc vao cuéc séng

(—\%ch Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10, thudc bd sach
giao khoa Canh Diéu, dwoc bién soan theo Chuwong trinh
gigo duc phé théng 2018.

Sach dwoc bién soan nhdm dap (rng yéu cau phat trién
phdm chat va nang lyc cha hoc sinh. Sach dem dén cho cac
em hoc sinh nhi¥ng kién thirc cap nhat vé cdng nghé sinh hoc.
Nhirng bai hoc sinh ddng v&i phwong phap hoc tap tich cyc
sé gilp cac em tim hiéu, kham pha thé gi¢i séng va van dung
kién thirc vao gidi quyét nhirng van dé cua thuc tién.

Sach duwoc tap thé cac nha khoa hoc, nha gido giau
kinh nghiém va tdm huyét vé& gidao duc phd théng bién soan
moét cach céng phu. Cung véi sw hd tro clia sach giao khoa
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