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Chuomg | ESTE - LIPIT

EQ Thé nao la este, lipit ?
2 Tinh chdt va (ng dung cua este, lipit trong ddi séng.

Mui thom cua hoa chi yéu do cdc este tao nén



B ESTE
1

Biét khai niém, tinh chat va mot s6 (ng dung cla este.

I - KHAI NIEM, DANH PHAP

Xét cac phan ing :

t%, H,80, (ddc)
C,H;OH + CH;COOH ¢ 2 CH;COOG,Hs + H,O
etyl axetat
t°, H,80
CH;COOH + HO - [CHl, ~ CH - CHy == 9,
CH,4
CH,;COO - [CH,], — (IZH - CH;+H,0
CH,
iscamyl axetat

Cic hop chit etyl axetat, isoamyl axetat thudc loai hop chit este,

Nha vdy, khi thay nhom OH ¢ nhém cacboxyl cua axit cacboxylic bang nhom
OR thi dooc este.

Este don chitc ¢6 cong thitc chung 1a RCOOR’, trong dé R 1a gbc hidrocacbon
hodc H ; R’ 1a gbc hidrocacbon.

Este duogc tao thanh tir axit no don chitc mach hé va ancol no don chitc mach
h& duge goi la este no don chitc mach hé ¢6 cong thic phan tr C H, O,
(véin = 2).

Tén cua este RCOOR’ gébm tén goc R’ coOng thém tén goc axit RCOO (dudi “at”).
Thi du : CHyCOOC,H; : etyl axetat ; CH,=CH-COOCH, : metyl acrylat ; ...

Il - TINH CHAT VAT LI
Cic este la chat long hodc chat rin & diéu kién thudng va ching rit it tan trong
nudc. So véi cac axit ¢6 cung khoéi lwong mol phan tir hodc phén tir ¢6 cung s6
nguyén tir cacbon thi este c6 nhiét do soi va do tan trong nuée thap hon hin.



Thidu :

CH,CH,CH,COOH CH,COOC,H;
s6i § 163,5°C sOi @ 77°C
tan nhiéu trong nuéc. it tan trong nudc.

S di ¢6 su khac nhau nhiéu vé do tan va nhiét do soi gitra este vdi axit va ancol
la do este khong tao dugc lién két hidro gitta cidc phan tu este vai nhau va kha
nang tao lién két hidro gitra cac phan tir este vdi cac phan t nudc rit kém.
Cic este thuong c6 mui thom dic trung : isoamyl axetat ¢6 mui chudi chin ;
etyl butirat va etyl propionat c6 mui dita ; geranyl axetat ¢c6 mui hoa hong,...

CHyCOOCH,CH,CHCHs
CH,

CH4COOCH,CgHs J

Hinh 1.1. Benzyl axetat cé Hinh 1.2. Isoamyl axetat
miii thom cua hoa nhai cé miui thom cua chuot chin

Il - TINH CHAT HOA HOC
Este bi thuy phin trong moi trudong axit hodc bazo.
Thi nghiém : Cho vao hai 6ng nghiém méi 6ng 2 ml etyl axetat, sau d6 thém
vao ong thit nhat 1 ml dung dich H,SO, 20%, vao 6ng thit hai 1 ml dung dich
NaOH 30%. Chat 1ong trong ca hai 6ng nghiém déu tiach thanh hai 16p. Lac déu
ca hai 6ng nghiém, 1ap 6ng sinh han déng thoi dun séi nhe (c6 thé dun cdch
thuy) trong khoang 5 phit. Trong 6ng nghiém thit nhat, chit 1ong van phéan
thanh hai 16p ; trong 6ng nghiém thit hai, chat 1ong trd thanh dong nhat.
Gidi thich :
— Trong 6ng nghiém thit nhit da xay ra phan tng :

t°, H,S0
CH;COOC,Hs + H,0 &———= CH,COOH + C,H;OH



Phan ttng thuin nghich nén este vin con va tao thanh hai 16p chét long.
— Trong 6ng nghiém thit hai da xay ra phan tng :
t{)
CH,COOC,Hs + NaOH —> CH;COONa + C,H;OH
Phan ting xay ra mot chicu nén este da phan ting hét. Phan tng thuy phén este
trong dung dich kiém con dugc goi 14 phan ting xa phong hod.

Ngoai ra, este con ¢6 phan ttng cua gdc hidrocacbon.

IV - DIEU CHE

Céc este thuong dugc diéu ché bang ciach dun s6i hon hop gébm ancol va axit
cacboxylic, cé axit H,SO, dac 1am xiic tdc (phan tmg este hod).

?, H,S0
RCOOH + R'OH z=——%%>3 RCOOR’ + H,0

Tuy nhién, ¢c6 mot soO este khong diéu ché duoc bing phuong phap nay ma ¢o
phuong phdp di€u ché riéng. Thi du : Vinyl axetat (CH;COOCH=CH,) dugc
diéu ché bang phan (ing cong hop gitra axit axetic va axetilen.

t°, xt

CH,COOH + CH=CH ——— CH;COOCH=CH,

V - UNG DUNG

Phu gia thyc pham

Hinh 1.3. So do

mot 5o wng dung ctia este
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e Do ¢6 kha nang hoa tan tot nhiéu chat nén mot s6 este duoc dung lam
dung méi dé tach, chiét chat hitu co (etyl axetat), pha son (butyl axetat),...

« Mot s6 polime ctia este duoc dung dé san xuat chat déo nhu poli(vinyl axetat),
poli(metyl metacrylat)....

e Mot s6 este ¢6 mui thom, khong doc, duge dung lam chét tao huong trong
cong nghiép thuc phim (benzyl fomat, etyl fomat,...), mi phim (linalyl axetat,
geranyl axetat,...),...

BAI TAP
Hay dién chir B (dung) hodc S (sai) vao 6 tréng & cac phat biéu sau :
a) Este la san pham clia phan (ng giiia axit va ancol.
b) Este la hdp chat hiiu co trong phéan tr c6 nhém COO™.
c) Este no, don chitc, mach hé cé coéng thic phan tr C H,,0,, véin > 2,
d) Hop chat CH;COOC,H; thudc loai este.

)
e) San pham clia phan (ing gita axit va ancol 1a este.

HimInInn

Ung véi cdng thitc phan tir C,HgO, c6 bao nhiéu este déng phan clia nhau ?

A 2, B 3: C.4; D. 5.
Chat X c6 cong thiic phan tr C,H;O,. Khi X tac dung vdi dung dich NaOH sinh ra chat
Y ¢6 cong thiic C,H;0,Na. Cong thiic cau tao clia X la

A. HCOOC ,H,. B. C,H,COOCH,,

C. CH,COOC,H,. D. HCOOC,H,.

Thuy phan este X ¢6 cong thiic phan tir C,H,0, trong dung dich NaOH thu dugc hon
hgp 2 chat hitu co Y va Z trong dé Z cb ti khéi hoi so v6i H, bang 23. Tén clia X Ia
A. etyl axetat. B. metyl axetat.

C. metyl propionat. D. propyl fomat.

Phan (ng thuy phan cla este trong moi trudng axit va moéi trudng bazo khac nhau
& diém nao ?

D6t chay hoan toan 7,4 gam este X don chirc thu dugc 6,72 lit khi CO, (dktc)
va 5,4 gam nuéc.

a) Xac dinh céng thlc phan tlr clia X.

b) Bun 7,4 gam X trong dung dich NaOH vira di dén khi phan (ing hoan toan thu

dudc 3,2 gam ancol Y va mét lugng mudi Z. Viét cong thirc cdu tao clia X va tinh
khéi Iugng cla Z.



Bos LIPIT
2

e Biél khai niém va phan loai lipit.
e Biét tinh chat hoa hoc va tng dung cua chat béo.

I - KHAI NIEM

Lipit la nhitng hop chdt hitu co c¢é trong té bao séng, khong hoa tan trong nddc
nhong tan nhiéu trong dung moi hitu co khéng phdn cuc.

V& mat céu tao, phin 16n lipit la cac este phiic tap, bao gébm chét béo (con goi
1a triglixerit), sdp, steroit va photpholipit,.... Sau day chi xét vé chit béo.

Il - CHAT BEO

1. Khai niém
Chdat béo la trieste cua glixerol voi axit béo, goi chung la triglixerit hay la
triaxylglixerol”.
Axit béo la axit don chitc c6 mach cacbon dai, khong phan nhanh.

Cic axit béo thudng c6 trong chit béo 1a : axit stearic (CH;[CH,],,COOH),
axit panmitic (CH,5[CH,],,COOH), axit oleic (cis-CH;[CH, |,CH=CH[CH,],COOH).

Cong thiic cdu tao chung cua chat béo :

RICOO — CH,
R2CO0 - CH

|
R3COO - CH,

(trong d6 R!, R2, R3 14 g6c hidrocacbon, c6 thé giong nhau hoic khic nhau).
Thi du : (CH4[CH,],,CO0),C;H; : tristearoylglixerol (tristearin) ;
(CH,4[CH,],CH=CH[CH,],CO0),C;Hj; : trioleoylglixerol (triolein) ;

(CH,4[CH,],,C0O0),C;H; : tripanmitoylglixerol (tripanmitin).

" Axyl 14 tén ctia nhém R—CO- duoc hinh thanh bing cédch bét di nhém —OH ciia phan tir RCOOH



Hinh 1.4. M6 hinh phan tit chat béo

MG bo, lon, ga,... dau lac, dau virmg, dau co, dau 6-liu,... ¢6 thanh phin chinh
la chéit béo.

[

Hinh 1.5. Mét 56 nguon cung cap chdt béo tir thue vat va dong vat

Tinh chat vat li

O nhiét do thuong, chit béo & trang thdi 16ng hoac ran. Khi trong phan tur
c6 goc hidrocacbon khéng no, thi du (C;H;3C00);C5H;, chat béo ¢ trang théi
long. Khi trong phan tir ¢6 goéc hidrocacbon no, rhi du (C;,H,CO0),C;Hs,
chét béo O trang thai ran.

M@ dong vat, ddu thuc vat déu khong tan trong nudc nhung tan nhiéu trong céc

dung moi hitu co nhu benzen, hexan, clorofom,... Khi cho vao nuéc, dau hoic
m& déu néi, ching t6 chiing nhe hon nudc.

Tinh chat hoa hoc

Vé cdu tao, chit béo 1a trieste nén chiing c¢6 tinh chat cua este n6i chung, nhu
tham gia phan tng thuy phan trong moi truong axit, phan ting xa phong hod va
phan ting ¢ goc hidrocacbon.



a)

b)
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Phan irng thuy phdn
Dun chit béo, thi du tristearin, v6i dung dich axit H,SO, lodng s€ xdy ra phan
ting thuy phén :
t% Ht
(CH;3[CH,],C00);C3Hs + 3H,O0 &/——— 3CH;[CH,];sCOOH + C;H5(OH),
tristearin axit stearic glixerol
Phan trng xa phong hod
Cho mot luong chat béo ran, thi du tristearin, vao bat sit dung dung dich NaOH,
dun s6i nhe hén hop trong khoang 30 phiit dong thoi khudy déu. DE ngu6i hén
hop, thu duoc chat 1ong dong nhat. R6t thém 10 — 15 ml dung dich NaCl bao
hoa vao hén hop, khudy nhe sau dé gitt yén hon hop, thiy ¢6 16p chat rin mau
trang nhe noi 1én trén, d6 12 mudi natri cua axit béo.
o
(CH3[CH,],,C00);C;Hs + 3NaOH B i 3CH;34[CH,]CO0Na + C3H5(OH),
tristearin natrl stearat glixerol
Vi mudéi nay duoc dung lam xa phong nén phan tng trén duoc goi la phan iing
xa phong hoa.
Phan iing cong hidro cua chdt béo long

Khi dun néng chat béo long, thi du triolein (C;;H;;CO0);C;H; trong néi kin
roi suc dong khi hidro (xiic tiac Ni), sau d6 dé nguoi, thu ducc khéi chat ran 13
tristearin do da xay ra phan ung :

(C17H33C00);C;H; (éng) + 3H, ﬁ’ (C17H35C00)3C3Hs (rén)

Phan tng nay dugc diing trong cong nghiép dé chuyén hod chit béo long (diu)
thanh m& ran thuan tién cho viéc van chuyén hodc thanh bo nhan tao va dé san
xuat xa phong.
Dau md dé lau thuong c6 mui khé chiu (héi, khét) ma ta goi la hién tuong m&
bi 6i. Nguyén nhan cua hién tuong nay la do lién két doi C=C ¢ goc axit khong
no cua chat béo bi oxi hoa cham bodi oxi khong khi tao thanh peoxit, chat nay
bi phan huy thanh cac andehit ¢6 mui khé chiu va gay hai cho nguoi an. Sau
khi da duoc dung dé ran, dau m& ciing bi oxi hod moét phian thanh andehit, nén
néu dung lai ddu m& nay thi khéng dam bao vé sinh an toan thuc pham.



4. Ung dung
Chét béo c6 rit nhiéu ting dung trong doi s6ng.
Chat béo la thiic an quan trong cta con ngudi. N6 1a nguén dinh dudng quan
trong va cung cdp mot luong ding ké ning luong cho co thé hoat dong. Nho
nhimg phan tng sinh hod phiic tap, chat béo bi oxi hod cham tao thanh CO,,
H,0 va cung cdp nang lugng cho co thé. Chét béo chua sir dung dén dugc tich
luy trong cic moé ma.

Chit béo con 1a nguyén liéu dé tong hop mét sé chit khac cdn thiét cho co thé.
N6 c6 tiac dung bao dam su van chuyén va hdp thu cac chit hoa tan duogc trong
chat béo.

Trong cong nghiép, mot luong 16n chat béo duing dé diéu ché xa phong va glixerol.

Ngoai ra, chat béo con duoc dung trong san xuit mot s6 thuc pham khac
nhu mi sgi, d6 hop,...Didu m& sau khi rdn, c6 thé duoc diung dé tdi ché
thanh nhién liéu.

BAI TAP
1. Chat béo la gi ? Dau &n va ma dong vat cé diém gi khac nhau vé cau tao va tinh chat
vat li ? Cho thi du minh hoa.
2. Phat biu nao sau day la khong ding ?
A. Chat béo khong tan trong nudc.
B. Chat béo khdng tan trong nudc, nhe hon nuéc nhung tan nhiéu trong dung méi hiiu co.
C. Dau an va md béi tron c6 clng thanh phan nguyén 4.
D. Chat béo la este clia glixerol va axit cacboxylic mach cachon dai, khéng phan nhanh.

3. Trong thanh phan clia mét s& loai son cé trieste clia glixerol véi axit linoleic
C,,H3,COOH va axit linolenic C,,H,4COOH. Viét cong thitc cau tao thu gon cta cac
trieste c6 thé cd cla hai axit trén véi glixerol.

4. Trong chéat béo ludn cé mét lugng nho axit tv do. S6 miligam KOH ding dé trung hoa
lugng axit tu'do trong 1 gam chét béo goi la chi sé axit clia chat béo. D& trung hoa 2,8 gam
chat béo can 3,0 ml dung dich KOH 0,1M. Tinh chi s8 axit cla mau chat béo trén.
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5. Téng s6 miligam KOH dé trung hoa hét lugng axit tu do va xa phong hod hét luong
este trong 1 gam chat béo goi la chi s8 xa phong hoa cla chat béo. Tinh chi s8 xa
phong hoa clia mau chat béo co chi sé axit bing 7 chira tristearoylglixerol con Ian mot
lugng axit stearic.

Tur liéu
SU CHUYEN HOA LIPIT TRONG CO THE NGUOI

béo la mot trong nhimg thanh phan co ban trong thirc dn cla con
ngudi. Khi bi oxi hoa cham trong co thé nhd cac enzim xiic tac, chat béo
cung cap nhiéu nang luong hon chat dam, chat duong tir 2 - 3 1an. Vi chat
béo khong tan trong nuéc nén ching khong thé tham qua thanh ruét dé
di nuoi co thé. Nho c6 cac enzim xtc tac, chat béo bi thuy phan thanh
glixerol va axit béo. Glixerol dugc hap thu truc tiép, con axit béo dugc
mat chuyén thanh dang tan dé dang hap thu dugc qua mao trang cha rudt
vao thanh ruot. O thanh rudt, glixerol va axit béo két hop lai thanh chat
béo mai. Chat béo mai di vao mau va vao mé ma. O day, chét béo bi oxi
hod thanh CO,, H,O va giai phong nang luong cung cap cho hoat dong
cta co thé.
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Bai KHAI NIEM VE XA PHONG
3 VA CHAT GIAT RUA TONG HOP

e Biét khai niém vé xa phong va chat giat rira téng hop.
e Biél phuong phap san xuat xa phong va chat giat ria
t6ng hop.

1- XA PHONG

1.

Khai niém

Xa phong thuong dung 14 hon hop mudi natri hodc muéi kali ctia axit béo, c6
thém mot s6 chat phu gia. Thanh phin chu yéu cia xa phong thuong la mudi
natri cua axit panmitic hodc axit stearic. Ngoai ra, trong xa phong con ¢6 chit
don (1am tang do ciing dé dic thanh banh), chit diét khuan va chat tao huong,...

Phuong phap san xuat
Muén san xudt xa phong, nguoi ta dun chét béo véi dung dich kiém trong cdc
thung kin & nhiét do cao.

(R-CO0),C;H, + 3NaOH —Y 5 3R-COONa + C;H,(OH);

Hén hop cdc muéi natri clia axit béo sinh ra & trang thai keo. DPé tich muéi nay
ra khoi hon hop, nguoi ta thém mudi an vao hon hop. Ciac mudi clia axit béo
noi 1én duogc 1y ra sau d6 dugc tron véi cac chat phu gia réi ép thanh banh.
Phan dung dich con lai duoc dem tach lay glixerol diing trong nhiéu Iinh vuc khéc.

Hinh 1.6. Mét goc phan xdong cua nha mdy san xudt xa phong
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Ngay nay, xa phong con duoc san xuét theo so do sau :

Ankan T > axit cachoxylic — > mudi natri clia axit cacboxylic

Thidu :
CH;[CH,],,CH,CH,[CH,],,CH;

Q
0,.1% xt

> 2CH;[CH,],,COOH

2CH,[CH,],,COOH + Na,CO, —> 2CH,[CH,],,COONa + H,0 + CO,

Il - CHAT GIAT RUA TONG HOP

1. Khai niém
Dé han ché viéc khai thic diu, md dong, thuc vat vao viéc san xuat xa phong
va ddp mg yéu ciu da dang ctia doi s6ng, ngudi ta da téng hop nhiéu hop chit
khéng phai [a mudéi natri cua axit cacboxylic nhung c¢6 tinh nang giidt rira nhu
xa phong. Nhitng hop chat nay duoc goi 1a chat giat rira téng hop.

2. Phuong phap san xuat

Chat giat rira tong hop dugc tong hop tir cdc chét 14y tir ddu mo. Thi du, muéi
natri dodexylbenzensunfonat 14 thanh phin chinh ctia chit giat rira téng hop
duoc diéu ché theo so do :

Déu md » axit dodexylbenzensunfonic =~ nafri Godexylbenzensunfonat

Na,CO
CH,[CH,],, — C;H,SO,H —2—3 4

CH,[CH, ], — C;H,SO;Na

axit dodexylbenzensunfonic natri dodexylbenzensunfonat

Hinh 1.7. Chdt gidt rita tong hop
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Il - TAC DUNG TAY RUA CUA XA PHONG VA CHAT GIAT RUA TONG HOP

Muéi natri trong xa phong hay trong chat giit rira tong hop c6 kha niang lam
giam stic cing bé mat ctia cdc chét ban bam trén vai, da,... do d6 vét ban duoc
phan tdn thanh nhiéu phin nho hon réi duoc phan tdn vao nude va bi rira troi di
(xem hinh 1.8).

Phan ti xa phang

Hinh 1.8. So dé qud trinh lam sach vét ban cuia xa phong
Cdc muodi panmitat hay stearat cua cac kim loai hoa tri I thuong khé tan trong
nudc, do d6 1am giam tiac dung gidt rira ctia xa phong. Vi vay khong nén ding
xa phong dé giat rra trong nuée ciing (nuée ¢6 nhiéu ion Ca®t, Mg?*). Cac mu6i
cua axit dodexylbenzensunfonic lai tan dugc trong nudc cimg, do dé chit giat
rira tong hop ¢6 vu diém hon xa phong 1a ¢6 thé giat rira ca trong nudc ciing.

BAI TAP
1. Xaphonglagi?
2. Hay dién chii D (dung) hoac S (sai) vao 6 tréng & cac phat biéu sau :
a) Xa phong la san phdm cla phan (ng xa phong hoa. []
b) Mudi natri hoac kali clia axit hitu ¢o Ia thanh phan chinh ctia xa phong. [ |

c) Khi dun néng chat béo véi dung dich NaOH hoac KOH ta dugc
xa phong. |:]
d) Tir dau mé c6 thé san xuét dudc chat giat rira t8ng hop. ]

3. Mot loai md dong vat chira 20% tristearoylglixerol, 30% tripanmitoylglixerol va 50%
trioleoylglixerol (vé khdi luong).

a) Viét phuong trinh hoa hoc cta cac phan (ng xay ra khi thuc hién phan (ng xa
phong hoa loai mé trén.
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b) Tinh khéi luong mudi thu dudc khi xa phong hoa 1 td&n ma trén bang dung dich
NaOH, gia s{ hiéu suat clia qua trinh dat 90%.

4. Neéu nhiing uu diém va han ché clia viéc diing xa phong so véi diing chat giat rira téng hdp.

5. Can bao nhiéu kg chat béo chlra 89% khdi lugng tristearin (con 11% tap chat tro bi
loai bo trong qua trinh ndu xa phong) dé san xuat dudc 1 tan xa phong chda 72% khéi
ludng natri stearat.

THANH PHAN CUA BOT GIAT

Trong bot gidt, ngoai thanh phan chinh thuong la mudi cda axit
ankylbenzensunfonic con c6 khoang 20% chat hoat dong bé mat, con lai la
cac chat phu gia gom :

— Cac mudi silicat, photphat tao moi truong bazo yéu dé loai trir tinh axit
ctia chat ban.

— Chat don Na,SO, lam cho bt toi xop.

— Chat tay trdng la nhimg chdt oxi hod, tdy duoc mau nhung khéng anh hudéng
dén vai va pham nhuém, thi du natri peborat NaBO,.4H,O hoac NaClO.
— Cac enzim lam xuc tac cho viéc pha vor va loai trir cac chat ban c6 nguon
goc protein.

— Chat tao huynh quang dé tao vé trang hon.

— Huong liéu dé tao cam giac dé chiu cho nguoi mac.
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LUYEN TAP
ESTE VA CHAT BEO

Clng co6 kién thic vé este va chat béo ;
Cau tao, phan loai, tinh chat cta este va lipit.

I - KIEN THUC CAN NHO

)5

Khai niém
Khi thay nhém OH cua nhém cacboxyl trong phdn tit axit cacboxylic bang

nhém OR ta ddoc hop chdt este.

Dic diém cdu tao : Trong phdn tir este ciia axit cachoxylic cé nhém COOR, vé6i
R 1a géc hidrocacbon.

Este no, don chiic mach ho ¢6 cong thie phan tt C H, O, v6in = 2.

Chdt béo la trieste cua axit béo cé mach cacbon dai voi glixerol.

Tinh chat hoa hoc

* Phan ting thuy phan, xic tic axit :
[D

, H,80
RCOOR! + H,O &———= RCOOH + R!OH

-

* Phan iing xa phong hoa :
RCOOR!' + NaOH —Y— RCOONa + R'OH

(R-CO0);C;Hs + 3NaOH ——> 3R-COONa + C;Hy(OH),

* Phan tng hidro hoa chat béo long :
(CH,[CH,],CH=CH[CH,],CO0),C;H, + 3H, —"N,
(CH;[CH,],,C00),C;H;

17



Il - BAI TAP
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So sanh chéat béo va este vé : Thanh phan nguyén t6, dac diém cau tao phan tirva
tinh chat hoa hoc.

Khi dun hon hop 2 axit cacboxylic véi glixerol (axit H,SO,, lam xtc tac) co thé thu dugc
may frieste ? Viét cong thiic cau tao clia cac chat nay.

Khi thuy phan (xuc tac axit) moét este thu dudc glixerol va hon hop axit stearic
(C47H35COOH) va axit panmitic (C,5H;,COOH) theo ti 1é mol 2 : 1.
Este c6 thé cd cong thiic cau tao nao sau day ?

A Cy7HCOOCH, B. Cy7HgeCOOCH,
C4;H35COOCH C4gH3;,COOCH
C"HasCOO(IZ:Hz C1?H35000(]3H2

C. C1gHyCOOCH, D. Cy7HysCOOCH,
C4;H35CO0CH C4gH3,COOCH
c15H31cooc|:H2 C15H31COO(]3H2

Lam bay hoi 7,4 gam mét este A no, don chirc thu dudc mét thé tich hoi bang thé tich
cta 3,2 gam khi oxi ¢ cung diéu kién nhiét dé, ap suét.

a) Tim cong thirc phan tlr cla A.
b) Thuc hién phan ing xa phong hoa 7,4 gam A vé6i dung dich NaOH dén khi phan

ing hoan toan thu dudc san pham c6 6,8 gam mudi. Tim céng thic cu tao va tén goi
cla A.

Khi thuy phan a gam mét este X thu dugc 0,92 gam glixerol, 3,02 gam natri linoleat
C47H53,COONa va m gam natri oleat C,;H;,COONa.

Tinh gia tri ctia a, m. Viét cong thiic cau tao c6 thé co cla X.

Thuy phan hoan toan 8,8 gam este don chiic, mach hé X véi 100 ml dung dich KOH 1M
(vira @) thu dugc 4,6 gam mét ancol Y. Tén goi clia X la

A. etyl fomat. B. etyl propionat.

C. etyl axetat. D. propyl axetat.

Dot chay hoan toan 3,7 gam mét este don chirc X thu dudc 3,36 lit khi CO, (dktc)
va 2,7 gam nudc. Cong thiic phan tlrcla X la

A. C,H,0,. B. C4HgOs.

C. C4Hz0.. D. C5Hz0..

10,4 gam hén hdp X gdm axit axetic va etyl axetat tac dung vira du v6i 150 gam dung
dich natri hidroxit 4%. Phan tram khéi lugng clia etyl axetat trong hén hop bang

A. 22 %. B. 42,3 %.

G. 57,7 %. D. 88%.



Chieong ) CACBOHIDRAT

Bi€t khai niém cacbohidrat va phan loai cacbohidrat.
Biét dugc ciu tao cha ting loai cacbohidrat.

Hiéu c4c tinh chit tiéu biéu cla tiing loai
cacbohidrat va Uing dyng ctia ching.

Liia - ngubin cung cdp tinh bot
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MO PAU

Trong doi s6ng hang ngay, ching ta thudng dung gao, ngo, khoai, sin,
mia, qua ngot,... vi trong chiing chita loai chit dinh dudng quan trong
la tinh bot (gao, ngo, khoai, sin), duong saccarozo, glucozo, fructozo
(mia, qua ngot,...). Ta ciing thudong dung gidy viét, vai sgi bong (chita
chu yéu la xenlulozo). Cic chat tinh bdt, dudong saccarozo, glucozo,
fructozo, xenlulozo ¢6 cong thic chung la C (H,0), nén co tén la

cacbohidrat (con goi la gluxit, saccarit). Vay :

Cacbohidrat la nhitng hop chdt hitu co tap chiic va thdong cé céng thiic
chung la C (H,0),,.

Thidu :

Tinh bot (CH,oO5),, hay [Ce(H,0)s],, hay Cg (H,0)s,..
Glucozo C;H;,O,4 hay Cg(H,0),.

Cacbohidrat duoc chia thanh ba nhém chu yéu sau day :

— Monosaccarit 14 nhém cacbohidrat don gian nhat, khéng thé thuy
phan duoc. Thi du : glucozo, fructozo.

— Disaccarit 1a nhom cacbohidrat ma khi thuy phan méi phan tir sinh ra
hai phéan tir monosaccarit.

Thi du : saccarozo, mantozo.

— Polisaccarit 12 nhém cacbohidrat phic tap, khi thuy phan dén cuing
moi phan tir sinh ra nhiéu phan tir monosaccarit.

Thi du : tinh bot, xenlulozo.



GLUCOZO

e Biét cau tao dang mach hé cua glucozo.

e Biét tinh chat cac nhém churc cda glucozo va van dung no
dé giai thich cac hién tuong hoa hoc lién quan dén glucozo.

I - TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Glucozo 1a chat ran, tinh thé khong mau, dé tan trong nuéc, ¢6 vi ngot nhung
khong ngot bang dudng mia.

Glucozo ¢6 trong hiau hét cic bo phan ctia cay nhu 14, hoa, ré,... va nhat la trong
qua chin. Dic biét glucozo ¢6 nhiéu trong qua nho chin nén con goi la duong
nho. Trong mat ong c¢6 nhiéu glucozo (khoang 30%). Glucoza ciing c6 trong co
thé ngudi va dong vat. Trong mau nguoi cé mot luvong nhoé glucozo véi noéng do
hau nhu khong doi khoang 0,1%.

Hinh 2.1. Qud nho chita nhiéu glucozo
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Il - CAU TAO PHANTU

Glucozo ¢6 cong thirc phan tir 1a C.H,,0,. D€ xéc dinh cu tao cta glucozo,
nguoi ta can cir vao cic dir kién thi nghiém sau :

— Glucozo ¢6 phan itng trang bac va bi oxi hod boi nuéc brom tao thanh axit
gluconic, chiing to phan tir glucozo ¢6 nhém CH=0.,

— Glucozo tdc dung véi Cu(OH), cho dung dich mau xanh lam, chiing to
phan tir glucozo ¢6 nhiéu nhém OH & vi tri ké nhau.

— Glucozo tao este chita 5 goc axit CH,COO chiing t6 phan tir c6 5 nhém OH.

— Khir hoan toan glucozo, thu dugc hexan, ching to ¢6 6 nguyén tir C trong
phin tir glucozo tao thanh mét mach khéong nhéanh.
Vay : Glucozo la hop chdt tap chiic, ¢ dang mach ho phdn tir ¢6 cdu tao cua
andehit don chitc va ancol 5 chite. Cong thic cau tao cua glucozo dang mach
hé nhu sau :

6 5 4 3 2 1

CH,OH — CHOH - CHOH - CHOH - CHOH - CH =0
hoac viét gon hon la CH,OH[CHOH],CHO.

Trong thuc t€, glucozo ton tai cha yéu ¢ hai dang mach vong : a—glucozo va
B—glucozo (xem phan tu liéu).

Il - TINH CHAT HOA HOC

Glucozo c6 tinh chit cua andehit don chitc va ancol da chitc (poliancol).

Tinh chat cua ancol da chic
Tdc dung voi Cu(OH),

Thi nghiém : Cho vao 6ng nghiém lin luot vai giot dung dich CuSO, 0,5%,
1 ml dung dich NaOH 10%. Sau khi phan ting xay ra, gan bo phan dung dich du,
giir lai két tha Cu(OH),. Cho thém vao dé 2 ml dung dich glucozo 1%. Lac nhe
6ng nghiém.

Hién toong : K&t tua bi tan ra cho dung dich mau xanh lam,

Gidi thich : O nhiét do thudng, glucozo phan ing véi Cu(OH), cho phiic
dong glucozo Cu(CgH,;,0¢), tuong tu nhu glixerol.



b)

b)

Phan irng tao este

Glucozo ¢6 thé tao este chita 5 goc axit axetic trong phan tir khi tham gia phan
tng vdi anhidrit axetic (CH;CO),0, ¢6 mat piridin.

Tinh chat ciia andehit

Oxi hod glucozo bang dung dich AgNO ; trong amoniac (phan ting trdang bac)
Thi nghiem :

Cho lan lugt vao cting moét 6ng nghiém sach 1 ml dung dich AgNO5 1%, sau
d6 nho timg giot dung dich NH; cho dén khi két tia vira xuat hién lai tan hét.
Thém tiép vao 1 ml dung dich glucozo 1%. Pun néng nhe.

Hién tdong : Thanh 6ng nghiém sdng bong nhu guong.
Gidi thich : Dung dich AgNO, trong NH, da oxi hod glucozo tao thanh muoi
amoni gluconat va bac kim loai bim vao thanh éng nghiém.

HOCH,,| CHOH|,CHO + 2AgNO, +3NH, + H,0 ——>

— HOCH,|CHOH|,COONH, + 2Ag{ +2NH,NO,

amoni gluconat
Oxi hod glucozo bang Cu(OH),
Trong moéi truong kiém, Cu(OH), oxi hod glucozo tao thanh mudi natri gluconat,
dong(I) oxit va H,O.
HOCH,|CHOH|,CHO + 2Cu(OH), + NaOH ——

— HOCH,|CHOH|,COONa + Cu,0(dé gach) + 3H,0
natri gluconat
Khu glucozo bang hidro
Khi din khi hidro vao dung dich glucozo dun noéng, c6 Ni lam xuc tic, thu duogc
mot poliancol goi la sobitol :
CH,OH[CHOH],CHO + H, —>"_5 CH,OH|CHOH|,CH,OH

sobitol
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Phan umg Ién men
Khi c6 enzim xic tic, glucozo trong dung dich 1én men cho ancol etylic va
enzi

m
khi cacbonic : C6H1206 W 2C2H50H+2C02T

- DIEU CHE VA UNG DUNG

Diéu ché

Trong cong nghiép, glucozo duoc diéu ché bing cach thuy phan tinh bot nhd
xtc tdc la axit clohidric loang hoac enzim. Nguoi ta ciing thuy phan xenlulozo
(trong vo bao, mun cua,... nho xic tac 14 axit clohidric dac) thanh glucozo dé
lam nguyén liéu san xudt ancol etylic (xem bai 6).

Ung dung

Glucozo la chit dinh dudng va dugc dung lam thude tang luc cho nguoi gia, tré
em va ngudi 6m. Trong cong nghiép, glucozo dude chuyén ho4 tir saccarozo
ding dé trang guong, trdng rudt phich va la san phdm trung gian trong san xuat
ancol etylic tir cac nguyén liéu c6 tinh bot va xenlulozo.

FRUCTOZO
Mot trong cdc dong phan cua glucozo ¢é nhiéu tng dung 1a fructozo.
Fructozo c6 cong thic cau tao dang mach hd™ 1a

6 5 4 3 2 1

CH,OH — CHOH — CHOH — CHOH — CO — CH,OH

Fructozo 1a chit két tinh, khong mau, dé tan trong nudc, c6 vi ngot hon duong
mia, ¢6 nhiéu trong qua ngot nhu dita, xoai,... Péac biét trong méat ong c¢6 t6i 40%
fructozo 1am cho mat ong ¢é vi ngot sic.

Tuwong tu nhu glucozo, fructozo tic dung véi Cu(OH), cho dung dich phiic
Cu(CzH,,O¢), mau xanh lam (tinh chit cua ancol da chiic), cong hidro cho
poliancol C.H, 4O (tinh chét cua nhom cacbonyl).

" Thuec ra, fructozo tén tai chii yéu & dang mach vong a—fructozo v B—fructozo (xem tr liéu).
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Tuwong tu glucozo, fructozo bi oxi hod boi dung dich AgNO, trong amoniac va
boi Cu(OH), trong méi truong kieém. Day la phan ting cia nhém andehit xuat

hién do trong moi trudng bazo, fructozo chuyén thanh glucozo

OH
Fructozo ——— Glucozo

BAI TAP
Glucozo va fructozo
A. déu tao dugc dung dich mau xanh lam khi tac dung vai Cu(OH),.
B. déu c6 nhém chitc CHO trong phan tir.
C. la hai dang thu hinh clia cing mét chat.
D. déu tén tai ch yéu & dang mach hd.
Cho cac dung dich : Glucozd, glixerol, fomandehit, etanol. Co thé dung thudc thir nao
sau day dé phan biét dudc ca 4 dung dich trén ?
A. Cu(OH),; B. Dung dich AgNO, trong NH; ;
C. Na kim loai ; D. NuGc brom.

Cacbohidrat la gi ? Cé may loai cacbohidrat quan trong ? Néu dinh nghia tiing loai va
lay thi du minh hoa.

Nhing thi nghiém nao chiing minh dugdc cau tao phan t clia glucozo ?

Trinh bay cach nhan biét cac hop chét trong dung dich clia méi day sau day bang
phuaong phap hoa hoc :

a) Glucozo, glixerol, etanol, axit axetic ;

b) Fructoza, glixerol, etanol ;

c¢) Glucozo, fomandehit, etanol, axit axetic.

Pé trang mét chiéc guong soi, ngudi ta phai dun néng dung dich chita 36 gam glucozo
v@i lugng vira di dung dich bac nitrat rong amoniac. Tinh khai lugng bac da sinh ra

bam vao mat kinh clia guong va khéi lugng bac nitrat can ding. Biét cac phan (ng
xay ra hoan toan.
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& UC PHAN TU GLUCOZO VA FRUCTOZO

R - . o -4 » x P - . 2 . ~
w0z va fructozo 1a 2 monosaccarit pho bién va gan gui voi doi song
con nguoi.

O dang mach hé, phan tir glucozo cé 5 nhém chic ancol va 1 nhém chuic
andehit : CH,OH[CHOH],CHO ; con phan t fructozo ¢6 5 nhém chtic

ancol va 1 nhém chtc xeton : CH,OH[CHOH]|,;COCH,OH.
Nhom OH & vi tri s6 5 trong phan tr glucozo dé dang cong vao lién két doi
C=0 cGia nhém chiic andehit tao ra cadc dang mach vong la a-glucozo va

B—glucozo :
CH,OH
CH,OH | 2 L, o
o CH- OH o
H H o H OH
H =~ CHOH cH=0 =—= [ H
OH H N # OH H
HO OH CHOH — CHOH HO H
H OH H OH
Dang a-glucozo Dang mach hé Dang p-glucozo

B W I

(a) (b) (c)
Hinh 2.2. Mé hinh phédn tu glucozo : a) Dang o ; b) Dang mach ho ; ¢) Dang 3

Tuong ty, nhém OH & nguyén tr cachbon sé 5 trong phan ti fructozo dé
dang cong vao nhom C=0 tao ra dang vong a—fructozo hodc B-fructozo.
Hai dang mach vong nay cting chuyén hoa lan nhau qua dang mach h&
tuong tu nhu glucozo

CH,OH
I
CHon o CH,OH CH - OH CHon 0 OH
H 0 s CHOH /CHon - H 0
H OH CHOH-C=0 H CH,OH
OH H OH H
Dang a-fructozo Dang mach hé Dang p-fructozo
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SACCAROZO, TINH BOT
VA XENLULOZO

Biét cau tao phan t, nhimg tinh chat dién hinh va
ting dung cla saccarozo, tinh bot va xenlulozo.

|- SACCAROZO

Saccarozo (C,H»,0 ;) 1a loai dudng phé bién nhit, c6 trong nhiéu loai thuc
vat, ¢6 nhiéu nhat trong cay mia (hinh 2.3), cu cai dudng va hoa thét not.

Tuy theo ngudn goc thue vat, cdc thuong pham tir saccarozo ¢é tén 1a dudng
mia, dudng cu cai,...

1. Tinh chat vat li

Saccarozo 1a chit ran két tinh, khong mau, khong mui, ¢6 vi ngot, néng chay
0 185°C. Saccarozo tan tot trong nude, do tan ting nhanh theo nhiét do
(6 20°C, 100 ml nude hoa tan 211,5 gam saccarozo ; ¢ 90°C, 100 ml nudc
hoa tan 420 gam saccarozo).

2. Cautao phan tuo

Saccarozo khong ¢6 phan ing trang bac va khong lam mat mau nude brom,
chimg to phan tir saccarozo khong ¢6 nhéom chice CHO. Khi dun néng dung
dich saccarozo v6i H,SO, lodng dugc dung dich ¢6 phin ting trdng bac do trong
dung dich thu duoc sau khi dun c6 glucozo va fructozo. Vay :

Saccarozo la moét disaccarit duoc cau tao tir mot goc glucozo va mot goc
fructozo lién két véi nhau qua nguyén tu oxi.

Hinh 2.3. Mia — nguon cung cdp saccarozo
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Nhur vay, trong phan tir saccarozo khong ¢6 nhém andehit (CH=0), chi ¢cé cic
nhom ancol (OH).

Tinh chat hoa hoc

Do khong ¢6 nhém chirc andehit nén saccarozo khong c¢6 tinh khir nhu glucozo,
nhung c¢6 tinh chit cua ancol da chirc. Mat khic, do duoc clu tao tir hai goc
monosaccarit nén saccarozo co phan tng thuy phan.
Phan irng voi Cu(OH),
Trong dung dich, saccarozo phan ting véi Cu(OH), cho dung dich dong saccarat
mau xanh lam.

2C,,H,,0,, + Cu(OH), — (C\,H,,0,,),Cu + 2H,0
Phan irng thuy phdn
Khi dun néng dung dich saccarozo ¢6 axit vo co lam xic tac, saccarozo bi thuy
phian thanh glucozo va fructozo :

H+ t"

CpHp, 04 +H0 — CgH ;04 + CH,, 0,

saccarozo glucozo fructozo

Phan tng thuy phan saccarozo ciling xay ra khi ¢6 xiic tidc enzim.

San xuat va img dung Cay mia

San xudt (1)| Ep (hokic ngam, chiét)

Saccarozo dugc san xudt tir cay
mia, ct cai duong hoac hoa thét M e (e 10 % )

nét. O Viét Nam, quy trinh san ml-l-vm sa, lgc bb tap chit
Xudt saccarozo tir ciy mia gom
cdc cong doan chinh sau : Dung djch duérng ¢6 |&n canxl saccarat

3| +C0,, loc bd CaCO,
v

Dung dich dwéng (cé mau)

(4)| + SO, (thy mau)
¥

Dung djch dwdng (khéng mau)
{5)| Cb ac ad kéttinh, lge

Pwémg kinh Nuwée ri dwémg



b)

Ung dung

Saccarozo 1a thuc phidm quan trong clia con ngudi. Trong cong nghiép thuc
phim, saccarozo 1a nguyén liéu dé 1am banh keo, nude giai khat, dé hop. Trong
cong nghiép duoc pham, saccarozo duoc ding dé pha ché thude. Saccarozo con
12 nguyén liéu dé thuy phan thanh glucozo va fructozo duing trong ki thuat trang
guong, trang rudt phich.

TINH BOT
Tinh chat vat li

Tinh bot 14 chat rin, ¢ dang bot vo dinh hinh, mau tring, khong tan trong nudc
lanh. Trong nudc néng, hat tinh bot sé ngdm nudc va truong phéng lén tao
thanh dung dich keo, goi 1a ho tinh bot,

Cdau truc phan tr
Tinh bot thudc loai polisaccarit, phan tir gdm nhiéu mat xich o — glucozo lién
k€t véi nhau va ¢ cong thic phan tu la (C.H | ,O5),,. Cac mét xich o — glucozo

lién k€t v6i nhau tao thanh hai dang : amilozo va amilopectin (hinh 2.4a
va 2.4b).

Amilozo dugc tao thanh tir cdc gdc o — glucozo lién két v6i nhau bing lién két
o — 1,4 — glicozit thanh mach dai, xoén lai. Amilozo ¢6 phan tir khéi 16n, vao
khoang 200 000. Amilopectin ¢6 cdu triic mach phan nhdnh do cdc doan mach
o — glucozo tao nén. M6i doan mach gom 20 dén 30 mat xich a— glucozo
lién két v6i nhau bang lién két o — 1,4 — glicozit. Cic doan mach lién két véi
nhau bing lién két o — 1,6 — glicozit. Amilopectin ¢6 phan tir khoi rat 16n,
khoang 1 000 000 — 2 000 000. Chinh vi vy ma amilopectin khong tan trong
nudc cling nhu trong cac dung moéi thong thuong khac.
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a) a—1,4-glicozit
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b)
Hinh 2.4. a) M6 hinh phan nr amilozo ; b) Mo hinh phdn tir amilopectin

Tinh bot (trong cdc hat ngii cdc, cdc loai cu) 1a héon hop ciia amilozo va
amilopectin, trong dé amilopectin thuong chi€m ti 1& cao hon. Mach tinh b6t
khong kéo dai ma xoén lai thanh hat ¢6 16 rong.

Tinh b6t duoc tao thanh trong cdy xanh nho qua trinh guang hop. Tu khi
cacbonic va nudce, dudi tic dung cia anh sing mat troi va chét diép luc, tinh bot
dugc tao thanh theo so do phan tng :

H»0, as
€0, chit diép luc

> CeH1206 —  (CgH o0Os),
glucozg tinh boét
3. Tinh chat hoa hoc
a) Phan ing thuy phdn
Dun ndéng tinh bot trong dung dich axit vo co loang sé thu duoc glucozo :
(CH,,0,) +nH,0 - nC.H 0,
Trong co thé ngudi va dong vat, tinh bot bi thuy phan thanh glucozo nhd
cac enzim.
b) Phan irng mau voi iot
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Thi nghiém : Tién hanh thi nghiém nhu & hinh 2.5, 6ng nghiém dung hé tinh
bot va I, (b) cting nhu mat cat cu khoai + L, (¢) déu c6 mau xanh tim.

Giai thich : Do cau tao mach ¢ dang xoan ¢6 16 rong, tinh bot hip phu iot cho
mau xanh tim.

Dung d|ch I,
& b
3 ]
&
=N
W= & o)
a) b) c)

Hinh 2.5. a) (j"ng nghiém dung dung dich ho tinh bot 2% ;
b) Nho thém vai giot dung dich I, loang vao dung dich hé tinh bét ;

¢) Nho vai giot dung dich lodng 1, vao mdt cdt cu khoai lang.

4. Ung dung

Tinh bot 1a mét trong nhitng chat dinh dudng co ban cua con ngudi va mot s
dong vat. Trong cong nghiép, tinh bot duoce diing dé san xuat banh keo, glucozo
va hé dén.

Trong co thé ngudi, tinh bot bi thuy phan thanh glucozo nhd cac enzim trong
nudc bot va rudt non. Phan 16n glucozo duoc hip thu truc tiép qua thanh rudt
vao mau di nudi co thé ; phan con du duoc chuyén vé gan. 0 gan, glucozo
duoc tong hop lai nhd enzim thanh

glicogen du trit cho co thé.

Hinh 2.6. Bdanh chong
dooc lam tix gao nép

31



lll - XENLULOZO

: B

32

Céc s¢i xenlulozo
& thanh t8 bao thyre vat

Hinh 2.7. Soi xenlulozo

Tinh chat vat li, trang thai tu nhién

Xenlulozo 1a chét ran dang soi, mau trang, khong ¢6 mui vi. Xenlulozo khong
tan trong nuéc va nhiéu dung moi hitu co nhu etanol, ete, benzen,... nhung tan
trong nudc Svayde (dung dich thu duoc khi hoa tan Cu(OH), trong amoniac).
Xenlulozo 1a thanh phéan chinh tao nén mang t&€ bao thuc vat, tao nén bo khung

cuia cay c6i. Trong bong non ¢6 gin 98% xenlulozo ; trong gb, xenlulozo chiém
40 — 50% khai lugng.

Cau tric phan tr
Xenlulozo 1a mot polisaccarit, phan tir gdm nhiéu goc B—glucozo lién két véi
nhau thanh mach kéo dai, ¢6 phan tir khoi rat 16n, vao khoang 2 000 000. Nhiéu
mach xenlulozo ghép lai véi nhau thanh sgi xenlulozo.
Khic véi tinh bot, xenlulozo chi ¢6 ciu tao mach khong phan nhanh, mdi goc
C¢H,,O5 c6 3 nhém OH, nén co thé viét :

(CcH (O5),, hay [CH,0,(OH),] .



3. Tinh chat hoa hoc

a) Phan ting thuy phdn
Dun néng xenlulozo trong dung dich axit vo co dac, thi du H,S0, 70%, sé thu
duoc glucozo :

H+,t”
(CcH,(O5), +nH,0 ———— nC.H,,0,

Phan ting thuy phan xenlulozo cling xay ra trong da day cua dong vat an co nho
enzim xenlulaza.

b) Phan irng véi axit nitric
Dun néng xenlulozo trong hén hop axit nitric dic va axit sunfuric dic thu duogc
xenlulozo trinitrat :

H,80, (d4d),t°
[C,H,0,(0H),], + 3nHNO,(dac) —24 > [C;H,0,(ONO,),] +3ni,0

Xenlulozo trinitrat rat dé chday va né manh khong sinh ra khéi nén duoc ding
lam thudc siing khong khoi.

4. Ung dung
Nhitng nguyén liéu chita xenlulozo (bong, day, g6....) thuong dugc dung truc
ti€p (kéo soi dét vai, trong xay dung, lam dé go....) hodc ché bién thanh gidy.

Xenlulozo con 14 nguyén liéu dé san xuAt to nhan tao nhu to visco, to axetat,
ché tao thuéc sting khong khéi va ché tao phim anh.

BAI TAP
1. Phat biéu nao dusi day la ding ?
A. Fructozo cé phan (ing trang bac, chiing td phan tr fructozo c¢6 nhém chic CHO.
B. Thuy phan xenlulozo thu dugc glucozo.
C. Thuy phan tinh bét thu dudc fructozo va glucozo.
D. Ca xenlulozd va tinh bét déu cé phan (ng trang bac.
2. Trong nhifng nhan xét sau day, nhan xét nao dung (P), nhan xét nao sai (S) ?
a) Saccarozd dudc coi la mét doan mach cla tinh bét.

b) Tinh bét va xenlulozo déu la polisaccarit, chi khac nhau vé cau tao cla géc glucozg.
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c) Khi thuy phan dén clng saccarozo, tinh bdt va xenlulozo déu cho mét loai
monosaccarit.

d) Khi thuy phan dén clng, tinh bét va xenlulozg déu cho glucozo.
3. a) So sanh tinh chat vat Ii cha glucozd, saccarozd, tinh bot va xenlulozo.
b) Tim méi lién quan vé ciu tao cla glucozo, saccarozd, tinh bot va xenlulozo.

4. Hay néu nhiing tinh chat hoa hoc giéng nhau cla saccarozg, tinh bt va xenlulozg.
Viét phuadng trinh hoa hoc (néu co).

5. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng xay ra (néu cd) trong cac trucng hop sau :
a) Thuy phan saccarozg, tinh b6t va xenlulozo.
b) Thuy phan tinh bét (cé xuc tac axit), sau dé cho san pham tac dung véi dung dich
AgNO; trong NH;.
¢) Bun néng xenluloza véi hén hgp HNO,/H,SO, dac.

6. DE trang bac mét sé rudt phich, ngudi ta phai thily phan 100 gam saccarozod, sau dé
tién hanh phan (ng trang bac. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan (ng xay
ra, tinh khéi lugng AgNO; can ding va khéi ludng Ag tao ra. Gia thiét rang cac phan
(fng xay ra hoan toan.

_ Twliéu

THEX\ 1. TINH BOT TRONG THIEN NHIEN

Tinh bot la san pham quang hoa cda cay ¢6i. Kho du trir tinh bot trong cay
thuong la cac hat (gao, ngo,...), qua (chudi, bo), ct (khoai, san). Ham luong
tinh bot trong hat gao la cao nhat (70 — 80%), tiép dén la hat ngo (65 — 75%),
hat Itia mi (60 — 70%), hat lua mach (50 — 60%). Trong khoai tay va cdc loai
khoai, sdn tuoi chi vao khoang 17 — 24%.

2. GIAY VIET

Ngay xua, nguoi ta phai viét cac van ban, thu tir trén cac tam tre, nira hay
gd, da. Nam 105 sau Cong Nguyén, gidy mai xuat hién & Trung Qudc, sau
dé md rong ra thé gidi. Thoi do, gidy dugc san xuat trong cac xudng thi
cong. Nam 1799, nha khoa hoc Phap Lu-i Ro-be (Louis Robert) da phat
minh ra may lam gidy, dat co s& cho cong nghiép san xuat gidy. Nguyén
lieu dé san xudt gidy la go, tre, nia, rom ra, ba mia,... O Viét Nam, cach
day vai chuc nam, con cé cac xudng thu cong san xuat giay gio (tir vo cay
gi6). Hién nay, cong nghiép gidy Viét Nam kha hién dai, san xuat nhiéu
chiing loai gidy chat lugng cao nhu & Cong ti gidy Bai Bang (Phu Tho).



Bei LUYEN TAP
7 CAU TAO VA
TiNH CHAT CUA CACBOHIDRAT

e Hé thong hoa kién thic vé cau tao va tinh chat cia
cac loai cacbohidrat dién hinh.

e Van dung kién thic vé cac tinh chat chinh cta cac
loai cacbohidrat tiéu biéu dé giai bai tap.

I - KIEN THUC CAN NHO

a)

b)

Cau tao

Glucozo va fructozo (CH(,0p)

Glucozo & dang mach ho la monoandehit va poliancol : CH,OH[CHOH],CHO
Fructozo & dang mach hd 13 monoxeton va poliancol, cé thé chuyén hoa thanh

glucozo trong moi truong bazo :

OH
CH, OH[CHOH],-CO-CH,0H —— CH,OH|CHOH|,CHOH-CHO

Phén tir khong ¢6 nhom CHO, ¢6 chirc poliancol.

Tinh bot va xenlulozo (CgH,,O5),

Tinh bot : Cac mat xich a—glucozo lién két v6i nhau thanh mach xoan 10 xo,
phan ti khong ¢6 nhém CHO.

Xenlulozo : Cac mit xich B—glucozo lién két vai nhau thanh mach kéo dai,
phén tit khéng ¢6 nhém CHO va mdi mit xich ¢6 3 nhém OH tu do, nén c6 thé
viét : [C,H,0,(0OH),] .
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2. Tinh chat hoa hoc

a) Glucozo co phan irng cua chitc andehit

tﬂ-
CH,OH[CHOH],CHO + 2AgNO, +3NH, + H,0 ——
— CH,OH[CHOH],COONH, + 2Ag] +2NH,NO,
Fructozo ciing ¢6 phan tng tring bac do trong moi truong kiém, fructozo
chuyén hod thanh glucozo.
b) Glucozo, fructozo, saccarozo va xenlulozo cé phan ing cua chirc poliancol

— Glucozo, fructozo, saccarozo phan tng vai Cu(OH), cho cédc hgp chit tan
mau xanh lam.

— Xenlulozo tic dung véi axit nitric ddm dac cho xenlulozo trinitrat :

[C,H,0,(OH),]. + 3nHNO, (dic) m [C,H,0,(0ONO,),]. +3nH,0

¢) Saccarozo, tinh bét va xenlulozo c6 phan ting thuy phdn nho xic tdc axit
hay enzim thich hop

H" hoic enzim .
Ce¢H;,05-0-CH, 05 + H,0 > CgHpOf + CoH, 0

saccarozd glucozo fructozo

H™ hoac enzim i
(C,H,,0,), +nH,0 > nCH,,0,
tinh bét hoac xenlulozo glucozo
d) Phan ung lén men roou

cnzim
CgH 05 — 5> 2C,H,OH +2C0,

Il - BAI TAP

1. Dé phan biét cac dung dich glucoza, saccarozd va andehit axetic c6 thé dung day chét
nao sau day lam thuéc thir ?

A. Cu(OH), va AgNO4/NH, ; B. NuGc brom va NaOH ;
C. HNO; va AgNO5/NH; ; D. AgNO5/NH5 va NaOH.
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Khi d6t chay hoan toan mét hop chat hitu co thu duge hén hgp khi CO, va hoi nudc
c6 ti 1& mol la 1 : 1. Chat nay c6 thé Ién men rugu. Chat d6 la chat nao trong cac
chat sau ?

A. Axit axetic ; B. Glucozo ;

C. Saccarozd ; D. Fructozo.

Trinh bay phudng phap hoa hoc dé phan biét cac dung dich riéng biét trong méi nhém
chat sau :

a) Glucozag, glixerol, andehit axetic.

b) Glucozag, saccarozd, glixerol.

c) Saccarozd, andehit axetic, hd tinh bét.

T 1 tan tinh bot chifa 20% tap chét trd c6 thé san xuat dudc bao nhiéu kg glucozo,
néu hiéu suét clia qua trinh san xuat la 75% ?

Tinh khéi Iugng glucozad tao thanh khi thuy phan :

a) 1 kg bét gao c6 80% tinh bét, con lai la tap chat tro.

b) 1 kg mun cua c6 50% xenluloza, con lai la tap chét tro.

c) 1 kg saccarozo.

Gia thiét rang cac phan (ing xay ra hoan toan.

D4t chay hoan toan 16,2 gam mét cacbohidrat X thu dugc 13,44 lit khi CO,, (dktc)
va 9,0 gam nuéc.

a) Tim cong thic don gian nhat clia X. X thudc loai cacbohidrat nao da hoc ?

b) Bun 16,2 gam X trong dung dich axit thu dudc dung dich Y. Cho Y tac dung véi
lugng du dung dich AgNO,/NH, thu dudc bao nhiéu gam Ag ? Gia si hiéu suat cla
qua trinh bang 80%.
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Bai THUC HANH
3 DIEU CHE, TiNH CHAT HOA HOC
CUA ESTE VA CACBOHIDRAT

e Biét tién hanh, quan sat va gidi thich moét s6 phan ung vé
este va cacbohidrat.

e Rén luyén mot s6 ki nang thi nghiém : nhé giot, lac, gan,
loc, dun néng, ...

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Diéu ché etyl axetat

Cho 1 ml ancol etylic, 1 ml axit axetic nguyén chat va 1 giot axit sunfuric dac
vao 6ng nghiém. Lic déu, dong thoi dun cdch thuy 5 — 6 phit trong néi nudc
nong 65 — 70°C (hodc dun nhe trén ngon lira dén con, khong dugc dun s6i).
Lam lanh r6i r6t thém vao 6ng nghiém 2 ml dung dich NaCl bao hoa. Quan st
hién tuong, giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Thi nghiém 2. Phan iing xa phong hod

Cho vao bt sit nho khoang 1 gam md& (hoic dau thuc vat) va 2 — 2,5 ml dung
dich NaOH 40%. Dun hén hop s6i nhe va lién tuc khudy déu bang dua thuy
tinh. Thinh thoang thém vai giot nudc cit dé gitt cho thé tich ctua hén hop khong
déi. Sau 8 — 10 phiit, r6t thém vao hén hop 4 — 5 ml dung dich NaCl bdo hoa
néng, khudy nhe. D€ ngudi va quan st.

Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc.

Thi nghiém 3. Phan img cua glucozo voi Cu(OH ),

Cho 5 giot dung dich CuSO, 5% va khoang 1 ml dung dich NaOH 10% vao 6ng
nghiém. Lac nhe, r6i gan bo 16p dung dich giir 14y két tia Cu(OH),. Cho thém
vao do 2 ml dung dich glucozo 1%, lac nhe. Quan sét hién tuong.

Dun néng 6ng nghiém, quan sat. Giai thich va viét phuong trinh hod hoc.

Thi nghiém 4. Phan iing cua ho tinh bét voi iot

Cho vai giot dung dich iot vao 6ng nghiém dung sin 1 — 2 ml dung dich hé tinh
bot (hodc nho vai giot dung dich iot 1én mat cit cu khoai lang tuoi hay sin tuoi).
Quan sat mau sic va giai thich.

Dun néng dung dich moét lat, sau dé6 dé ngudi. Quan sit ciac hién twong thi
nghiém. Giai thich.



Chwong 3 AMIN, AMINO AXIT

E EBEB

VA PROTEIN

Amin |4 gi ? Ciu tao va tinh chét cta amin.

Amino axit 12 gl ? C8u tao va tinh chét clia amino axit.

Khai niém, cdu tric, tinh chat va vai trd clia protein
trong cubc séng.
So lugc vé enzim va axit nucleic.

Ca Ia ngubn thuc pham gidu protein
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AMIN

e Biét khai niém, phan loai va goi tén amin.
e Hiéu cac tinh chat dién hinh cda amin.

KHAI NIEM, PHAN LOAI VA DANH PHAP
Khai niém, phan loai

Khi thay thé nguyén tit H trong phan tt NH; bang goc hidrocacbon ta thu
dooc amin.

Thi du :
amoniac metylamin phenylamin dimetylamin xiclohexylamin

Amin thudng c6 dong phan vé mach cacbon, vé vi tri cua nhom chiic va vé bdc
amin. Thi du (ing v6i cong thiic phan tir C,H, N c6 cdc dong phén :

CH, - CH,- CH,— CH,- NH, CHy—CH—CH,NH,
CH,
CHy~CH, — CH-CH, CH,—N-CH,CH,
NH, O,

Amin duoc phéan loai theo hai ciach théng dung nhit :

Theo goc hidrocacbon, ta c6 : amin mach ho nhu CH3NH2, CszNHz,...,

Theo bdc cia amin (Bac amin thuong duoc tinh bang s6 goc hidrocacbon lién
két v6i nguyén (i nito) ta ¢6 : amin bac mot nhe C;HNH,, amin bdc hai nhu
CH;-NH-CH;, amin bgc ba nhu  CH,—N-CH,.

. | :

CH,



2. Danh phap

Tén cua cac amin thuong duoc goi theo tén goc — chitc (géc hidrocacbon véi

chiic amin) va tén thay thé (bang 3.1).

Bang 3.1. Tén cua mot vai amin

Céng thifc cau tao Tén géc - chirc
CH;NH, metylamin
CHLCH,NH, etylamin
CH,NHCH, dimetylamin
CH,CH,CH,NH, propylamin
(CH3)sN trimetylamin
CH,[CH,];NH,, butylamin
C,HsNHC, H, dietylamin
CgHsNH, phenylamin
H,N[CH,JgNH,, hexametylendiamin

Il - TINH CHAT VAT LI

Metylamin, dimetylamin, trimetylamin va
etylamin la nhitrng chat khi, mui khai kho chiu,
tan nhiéu trong nudc.

Cidc amin ¢é phan tir khoi cao hon la nhing
chit 16ng hodc rin, nhiét do soi ting din va do
tan trong nude giam din theo chiéu ting cua
phan tu khoi.

Cdc amin thom la chdt 1ong hoac chét ran va
dé bi oxi hod. Khi dé trong khong khi cdc amin
thom bi chuyén tir khong mau thanh mau den
vi bi oxi hoa.

Céc amin déu doc.

Tén thay thé
metanamin
etanamin
N — metylmetanamin
propan —1-amin
N, N —dimetylmetanamin
butan-1-amin
N — etyletanamin

benzenamin

hexan -1,6 - diamin

Hinh 3.1. Cay thuoc la chita amin rat déc : nicotin

" C¢H NH, c6 tén thudng goi 1 anilin
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Il - CAU TAO PHAN TU VA TiNH CHAT HOA HOC

1.

42

Cau tao phan tur
Trong phéan to amin, nguyén tor N tao duogc mot, hai hoac ba lién két vai goc
hidrocacbon, tuong tng ¢6 amin bac mot RNH,, amin béc hai R-NH-R!, amin
bac ba : R—IIW—RI

R2

a) b) c)

Hinh 3.2. M6 hinh phdn ti : a) amoniac ; b) metylamin ; ¢) anilin

Nhu vay, phan tir amin ¢6 nguyén tir nito tuong tu nhu trong phan tir NH; nén
cdc amin ¢6 tinh bazo. Ngoai ra, amin con c¢6 tinh chat cua g6c hidrocacbon.

Tinh chat hoa hoc
Tinh bazo
e Thinghiém 1

Nhiing gidy quy tim vao dung dich metylamin hodc propylamin, mau quy tim
chuyén thanh xanh. Néu nhing quy tim vao dung dich anilin, mau quy tim
khong doi.

Gidi thich
Metylamin va propylamin ciing nhu nhiéu amin khdc khi tan trong nudc phan

ing voi nudc tuong twr NHy, sinh ra ion OH™. Thi du :

CH;NH, + H,0 = [CH;NH;[" + OH™

Anilin va cdc amin thom khéc phan ing rat kém véi nude.
o Thi nghiéem 2

Nho vai giot anilin vao éng nghiém dung nudc. Anilin hiu nhu khong tan va
lang xu6ng ddy ong nghiém. Nho vai giot anilin vao éng nghiém dung dung
dich HCI, thay anilin tan. D6 1a do anilin ¢6 tinh bazo, tic dung véi axit :



+ -
C,HNH, + HCl —» [C.H.NH,|Cl

anilin phenylamoni clorua
Nhdn xét : Cac amin tan nhiéu trong nudc nhu metylamin, etylamin,... ¢6 kha
nang lam xanh gidy quy tim hodc lam héng phenolphtalein, ¢6 luc bazo manh
hon amoniac nhd anh hudng ctia nhém ankyl.
Anilin ¢6 tinh bazo, nhung dung dich ctia né khong lam xanh gidy quy tim,
cting khong 1am héng phenolphtalein vi luc bazo cua né rit yéu va yéu hon
amoniac. Do la do anh huong cua goc phenyl (tuwong tu phenol). Nhu viy, c6
thé so sanh luc bazo nhu sau :

CH; — NH, > NH, > @—NHZ

b) Phan iing thé o nhan thom cua anilin

e Thi nghiém : Nho vai giot nudc brom vao 6ng nghiém da dung sin 1 ml
anilin, thay trong 6ng nghiém xuét hién két tua trang.

Nurgc brom

== Dung dijch
—— 1 anlln

Hinh 3.3. Anilin tac dung vor ndoc brom

e Gidi thich : Do anh huéng cua nhém NH,, ba nguyén tic H ¢ cdc vi tri ortho
va para so v6i nhom NH, trong nhéin thom cua anilin dé bi thay thé boi ba
nguyén tir brom :

Br {2.4,6-tribromanilin)

Phan ting nay dung dé nhan biét anilin.
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BAI TAP
Cé 3 hoa chét sau day : Etylamin, phenylamin va amoniac. Th tu tang dén luc bazo
dudc xép theo day
A. amoniac < etylamin < phenylamin.
B. etylamin < amoniac < phenylamin.
C. phenylamin < amoniac < etylamin.
D. phenylamin < etylamin < amoniac.
Co thé nhan biét lo dung dung dich CH4NH, bang cach nao trong cac cach sau ?
A. Nhan biét bang mui ;
B. Thém vai giot dung dich H,SO, ;
C. Thém vai giot dung dich Na,COs ;
D. Pua dta thuy tinh da nhing vao dung dich HCI dam dac Ién phia trén miéng lo
dung dung dich CH;NH,, dac.
Viét cong thirc cu tao, goi tén va chi ré bac cla timg amin déng phan cé cong thirc
phan tr sau :
a) C3HgN ; b) C;HgN (chira vong benzen).
Trinh bay phudng phap hoa hoc dé tach riéng tiing chét trong méi hén hop sau day :
a) Hon hgp khi : CH, va CH;NH, ;
b) Hon hop I6ng : CoHg, CeHsOH va CHNH,.
Hay tim phuong phap hoa hoc dé giai quyét hai van dé sau :
a) Rira lo da dung anilin.

b) Khir mui tanh ctia ca sau khi m& dé nau. Biét ring mui tanh cla ca (dac biét |a
ca me) la do hén hop mét sé amin (nhiéu nhat la trimetylamin) va mot s6 chéat khac
gay nén.

a) Tinh thé tich nuéc brom 3% (D = 1,3 g/ml) cdn ding dé diéu ché& 4,4 gam
tribromanilin.

b) Tinh khéi Iugng anilin ¢6 trong dung dich A. Biét khi cho A tac dung véi nuGc brom
thi thu dugc 6,6 gam két tla trang.

Gia thiét rang hiéu sudt phan (ng cla ca hai trudng hop trén 1a 100%.



Bos AMINO AXIT

e Biét khai niém, ing dung cla amino axit.
e Hiéu nhing tinh chat dién hinh cGa amino axit.

I - KHAI NIEM

Amino axit la loai hop chdt hitu co tap chitc, phan w chita dong thoi nhom

amino (NH,) va nhom cacboxyl (COOH ).

Thi du : CH3—([:‘.H—COOH (alanin})
NH,

Tén goi cua cdc amino axit xudt phdt tir tén axit cacboxylic tuong iing (tén hé
thong, tén thuong) c6 thém tiép dau ngtr amino va so (1, 2, 3,...) hodc chir cdi
Hi Lap (a, B,...) chi vi tri ciia nhém NH, trong mach. D6 la tén thay thé, tén

ban hé thong. Ngoai ra, cac a—amino axit ¢é trong thién nhién thudong dugc goi

bing tén riéng (tén thuong) (bang 3.2).

Bang 3.2. Tén goi cua mot s6 amino axit

Ki

Gly

Ala

Val

Lys

Glu

= = = o Tén ban Tén
Cong thirc Tén thay thé hé théng thudng hidu
CH,~COOH
I'lng axit 2-aminoetanoic axit aminoaxetic  glyxin
CHT(FH_COOH axit 2-aminopropanoic axit alanin
NHa ¢.—aminopropionic
CHT?H_?H_COOH axit axit valin
CH3; NH; 2-amino—-3-metylbutanoic c.—aminoisovaleric
HaN—[CHals— (EHCOOH axit axit lysin
NH, 2 6-diaminohexanoic  «, e-diaminocaproic
HOOC—(EH—CHQ—CHZ—GOOH axit it At
NHy 2-aminopentan-1,5-dioic  a-aminoglutaric  glutamic
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Il - CAU TAO PHAN TU VA TiNH CHAT HOA HOC

1.

b)

46

Cau tao phan tur
Phan tir amino axit c6 nhém cacboxyl (COOH) thé hién tinh axit vi nhém amino
(NH,) thé hién tinh bazo nén thudng tuong tic véi nhau tao ra ion ludng cuc :
_l_
H,N-CH,-COOH — H;N-CH,-COO"
dang phan t& dang ion luBng cuc
Do cdc amino axit 14 nhitng hop chit ¢6 céu tao ion ludng cuc nén & diu kién
thuong ching 1a chat ran két tinh, twong déi dé tan trong nudc va c6 nhiét do
nong chay cao (phan huy khi nong chay).
Tinh chat hoa hoc

Do céu tao phan tir nhu trén, cdc amino axit biéu hién tinh chat ludng tinh, tinh
chit riéng cua moéi nhém chie va ¢b phan (ng tring ngung.

Tinh chdt logng tinh

Glyxin phan ing véi axit vo co manh sinh ra mudi (tinh chit cia nhém NH,)
dong thoi cling phan ing véi bazo manh sinh ra mu6i va nude (do ¢6 nhom
COOH trong phan tir).

i
HOOC-CH,NH, + HCl - HOOC - CH, -NH,Cl"

H,N-CH,COOH + NaOH — H,N-CH,~COONa + H,0

Tinh axit — bazo cua dung dich amino axit

Thuc nghiém : Nhing gidy quy tim vao dung dich glyxin (axit c—aminoaxetic)
thdy mau quy tim khong déi. Néu nhing quy tim vao dung dich axit glutamic
thi mau quy tim chuyén thinh mau héng, con trong dung dich lysin, quy tim
chuyén thainh mau xanh.

Giadi thich : Trong dung dich, glyxin c6 can bing
+
H,N-CH,-COOH —— H;N-CH,-COO"
Axit glutamic ¢6 can bang :

HOOC-CH,CH,CHCOOH # ~0O0C-CH,CH,CHCOO +H*
NH, *NH,



Lysin ¢6 can bang :

+
H,N[CH,],CH-COOH + H,0 — H,N[CH,],-CHCOO™ +OH"
I |
NH, *NH;,
¢) Phan ing riéng cua nhom COOH : phan iing este hoa

Tuong tu axit cacboxylic, amino axit phan ting véi ancol khi ¢c6 mat axit vo co
manh sinh ra este. Thi du :
HCI khi

H,N-CH, -COOH + C,H.OH  — H,N —CH2 — C00C2H5 o H20
+
Thuec ra, este hinh thanh duéi dang mudi G_H3N—CH2—COOC2H5
d) Phan ting tring ngong

Khi dun néng, cic e— hodc m—amino axit tham gia phan Gng tring ngung tao
ra polime thudc loai poliamit. Trong phan ting nay, OH cua nhém COOH ¢
phan tir amino axit nay két hop v6i H cia nhém NH, ¢ phan tir amino axit kia
thanh nuéc va sinh ra polime do cdc gdc amino axit két hop véi nhau. Thi du
vOl axit e— aminocaproic :

Y, .. ~NH-[CH,]s CO-NH-[CH,] s CO-NH-[CH, ]~ CO—...+nH,0

Hay viét gon :
nH,N-[CH,]s—-COCH —— -(NH-[CH,]s—CO-; +nH,0

axit e—aminocaproic policaproamit

Cdc amino axit thién nhién (hdu hét 1a a—amino axit) la nhitng hop chat co so
dé kién tao nén cdc loai protein ctia co thé song.

Mot s6 amino axit dugc ding phd bién trong doi song nhu mu6i mononatri ctia
axit glutamic dung lam gia vi thitc an (goi la mi chinh hay bot ngot), axit
glutamic la thuéc hé tro thin kinh, methionin 1a thuéc bo gan.

Cac axit 6—aminohexanoic (¢-aminocaproic) va 7—aminoheptanoic
(@—aminoenantoic) la nguyén liéu dé san xuat to nilon nhu nilon—6, nilon—7,...
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BAI TAP

Ung vdi cong thiric phan t&r C,H4NO, c6 bao nhiéu amino axit la dong phan céu tao
ctia nhau ?

A.3; B.4;

G.9; D. 6.

C6 ba chét hiiu ¢ : H,NCH,COOH, CH,CH,COOH va CH4[CH,];NH,.

Dé nhan ra dung dich clia cac hop chat trén, chi can diing thudc thir nao sau day ?
A. NaOH ; B. HCI ;

C. CH;OH/HCI ; D. Quy tim.

a—~Amino axit X cd phan tram khdi luong cac nguyén té C, H, N 1an luct bang 40,45 %,

7,86 %, 15,73%, con lai la oxi va c6 céng thiic phan i tring véi cong thiic don gian
nhat. Xac dinh cong thic cau tao va goi tén cla X.

Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ing gilra axit 2-aminopropanoic vdi :
NaOH ; H,S0, ; CH;0H c6 mat khi HCI bao hoa.

Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing triing ngung cac amino axit sau :

a) Axit 7-aminoheptanoic ;

b) Axit 10—aminodecanoic.

Este A dudc diéu ché tir amino axit B (chi chira C, H, N, O) va ancol metylic. Ti kh&i hoi
cla A so véi H, la 44,5. Bét chay hoan toan 8,9 gam este A thu dudc 13,2 gam CO,,
6,3 gam H,0 va 1,12 lit N, (do & dkfc).

Xac dinh cong thic phan tl, viét céng thic cau tao clia A va B.



Bot ngot (mi chinh) la mudi mononatri ctia axit glutamic hay natri glutamat.
HOOC—CH;—CH;—(%H—COOH HOOC—CH;—CH;—(}H—COON&
NH; NH;
axit glutamic bt ngot

Axit glutamic (axit a—aminoglutaric) la hop chat phé bién nhét trong céc
protein cta cac loai hat ngti coc, nhu trong hat dau chia 43 — 46% axit
nay. Axit glutamic dong vai tro rat quan trong trong viéc trao doi chat cda
co thé dong vat, nhat 1a & cac co quan nao bo, gan va co, nang cao kha
ndng hoat dong cda co thé. Axit glutamic tham gia phan tng thai loai
amoniac, moét chat doc voi hé than kinh. Amoniac 1a chat thai trong qua
trinh trao d6i chat. Axit glutamic phan (ing véi amoniac cho amino axit moéi
la glutamin. Trong y hoc, axit glutamic dugc ding nhu thuéc chira bénh
yéu co va chodng.

Qua trinh san xuat axit glutamic va mononatri glutamat c6 thé dugc thuc
hién theo ba con dudng : tdng hop, |én men va tach tir prolamin trong dau
xanh. Khac voi cac loai protein khac, prolamin tan trong con 70 — 80°.
Nguai ta chiét |ay prolamin tir bot hat dau xanh bang cén 70 — 80°, cho bay
hoi con rdi thuy phan prolamin bdng dung dich kiém loang thu dugc
mononatri glutamat (bdt ngot). Bot ngot duogc ding lam gia vi. Nhung néu
ding chat nay véi ham lugng cao sé gay hai cho noron than kinh nén da
duoc khuyén cdo la khong nén lam dung gia vi nay. Cho natri glutamat tac
dung vaéi axit clohidric loang thu dugc axit glutamic.
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Bai PEPTIT VA PROTEIN
11

e Biét peptit, protein, enzim, axit nucleic la gi va vai tro
ctia chung trong co thé sinh vat.
¢ Biél so lugc vé cdu tric va tinh chat caa protein.

Protein la thanh phan chinh ctia co thé dong vat, cé trong thuc vat va 1a co so
cua su song. Protein con 1a thifc an quan trong cuia ngudi va nhiéu loai dong vat
dudi dang thit, c4, triing,... Protein dugc tao nén tir cidc chudi peptit két hop lai
vOi1 nhau.

PEPTIT

Khai niém

Khi thuy phin hoan toan peptit, ta dugc hon hop gom tir 2 dén 50 don vi a—amino
axit. Vay :

Peptit la loai hop chat chita ti 2 dén 50 goc a—amino axit lién két voi nhau boi
cdc lién két peptit.

Lién két peptit la lién két —CO—NH— giita hai don vi a-amino axit. Nhom
—C—=NH- giita 2 don vi a—amino axit ddoc goi la nhém peptit.

0O
lidn k& peptit

\
M o 8 &
Rl OH R O

Phan tir peptit hop thanh tir cic gdc ao—amino axit bang lién két peptit theo
mot trat tu nhit dinh. Amino axit ddu N con nhém NH,, amino axit ddu C con
nhom COOH. Thi du :

H,N - CH,CO - NH —L]IH -COCH ; H)N- (EHCO —NH - CH,COOH

amino axit dAu N CH, CH,3 amino axit dau C

amino axit diu C amino axit ddu N

Nhirng phan tir peptit chia 2, 3, 4,... gc a—amino axit duvoc goi la di—, tri—,
tetrapeptit,... Nhitng phén tir peptit chita nhiéu géc a.—amino axit (trén 10) duoc
goi la polipeptit.



a)

Ngudi ta thuong biéu dién ciu tao ctia cdc peptit bang cach ghép tir tén viét
tdt cua cdc goéc a—amino axit theo trat tu cua ching. Thi du, hai dipeptit tix
alanin va glyxin la : Ala—Gly va Gly—Ala.

Tinh chat hoa hoc

Do c6 lién két peptit, cdc peptit ¢6 hai phan ting quan trong 1a phan ting thuy
phan va phan ting mau véi Cu(OH),.

Phan irng thuy phan

Peptit ¢6 thé bi thuy phan hoan toan thanh cdc ac—amino axit nh¢ xdc tdc axit
hoac bazo :

HzN—('IZ'H—CO—NH—(?H—CO—NH—CI,HCO—... —NH—('IJHCOOH+(1:1— 1)H,O

Rl R2 R3 Ro

_H'hole OH” HZN(IZHCOOH+ NHE(IL‘ HCOOH+ NH2(|3HC00H +...+ HZN(IIHCOOH

Rl R2 R3 Ro
Peptit ¢6 thé bi thuy phan khong hoan toan thanh cédc peptit ngian hon nhd xtc
tdc axit hoac bazo va dac biét nho ciac enzim ¢ tac dung xuc tac dac hiéu vao
mot lién k&t peptit nhat dinh nao do.

b) Phan iing mau biure

Trong moi truong kiém, peptit tic dung véi Cu(OH), cho hgp chat mau tim. D6 la
mau cta hop chat phirc gitra peptit co tir 2 lién két peptit trd 1én véi ion dong.

PROTEIN

Khai niém

Protein la nhitng polipeptit cao phdn tit ¢é phdn tir khéi tiv vai chuc nghin dén
vai triéu.

Protein dugc phan thanh hai loai :

— Protein don gian 1a loai protein ma khi thuy phan chi cho hoén hop céc
o—amino axit, thf du nhu anbumin cta long trang tring, fibroin cta to tam,...
— Protein phiic tap 1a loai protein dugc tao thanh tir protein don gian cong véi
thanh phan “phi protein” nira, thi du nhu nucleoprotein chita axit nucleic,
lipoprotein chira chat béo....
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Hinh 3.4. Mé hinh phdan tit insulin

Cdau tao phan tur

Tuong tu peptit, phan tir protein dugc tao boi nhiéu géc a—amino axit noi vdi
nhau béang lién két peptit, nhung phéan tir protein 16n hon, phiic tap hon (n >50,
n la s6 gbc ao—amino axit).

...—NH—(FH—‘IZF—NH—(IZH—'T’II—NH—(IlH—(If-... hay fNH—(l'JH—ﬁ‘

Rl O RZ O R3 O Ri O
Cic phan tu protein khic nhau khong nhitng boi cic goc a—amino axit khac
nhau ma con boi s6 luong, trat tu sidp x€p cua chiing khac nhau. Vi vay, tir trén
20 o—amino axit khdc nhau tim thdy trong thién nhién c6 thé tao ra mot so rat
16n céc phan tuir protein khac nhau.

Tinh chat
Tinh chdt vat li

Nhiéu protein tan dugc trong nude tao thanh dung dich keo va bi dong tu lai khi
dun néng. Thi du : hoa tan long tring trirng vao nudc, sau do dun soi, long tring
tring s€ dong tu lai.



b)

Su dong tu va két taa protein cling xay ra khi cho axit, bazo hoic mot s6 mudi
vao dung dich protein.

Tinh chdt hod hoc

— Tuwong tu nhu peptit, protein bi thuy phan nh¢ xidc tic axit, bazo hoic
enzim sinh ra cdc chudi peptit va cudi cuing thanh cdc ao—amino axit (xem
phan tng & phan peptit).

— Protein ¢6 phan ting mau biure véi Cu(OH),. Mau tim dac trung xuat hién Ia
mau clia san pham phtic tap giita protein va ion Cu?*. Pay 1A mot trong cic phan
tmg ding dé phan biét protein.

Vai tro cua protein déi véi su séng

Protein ¢6 vai trd quan trong hang diu d6i véi su s6ng clia con ngudi va sinh
vat, vi co thé séng dugc tao nén tir cdc t€ bao. Hai thanh phan chinh ctia t€ bao

14 nhan t&€ bao va nguyén sinh chat déu dugc hinh thanh tir protein. Protein 1a
€O $O tao nén su song, cd protein mai c6 su song.

Vé mat dinh dudng, protein 14 hop phan chinh trong thiic an ctia nguoi va dong
vat. Co thé dong vat khong thé tu tao nén protein ma phai chuyén hoa protein
trong thitc an thanh protein ciia minh va dong thoi oxi hod dé lay nang luong
cho hoat déng ctia co thé.

Il - KHAI NIEM VE ENZIM VA AXIT NUCLEIC

Trong hoat dong s6ng cua co thé sinh vit, enzim va axit nucleic ¢6 vai tro rit
quan trong.

Enzim

a) Khai niém

Enzim la nhitng chdt hau hét ¢é ban chat protein, cé kha nang xiic tdc cho cdc
qud trinh hod hoc, ddc biét trong co thé sinh vat.

Enzim la chat xic tac sinh hoc ¢6 trong moi t&€ bao song. Pén nay, ngudi ta da
biét khoang 3500 enzim khic nhau.

Tén cua cac enzim xudt phat tir tén cua phan ¢ng hay chat phan tng thém
dudi aza. Thi du, enzim amilaza xic tdc cho phan (ng thuy phan tinh bot
(amilum) thanh mantozo.
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b)

s . a7 - - .
Ddc diém cua xtic tdc enzim
Xic tac enzim ¢6 hai ddc diém :
— Hoat dong xiic tiac ctia enzim c6 tinh chon loc rdt cao : méi enzim chi xiic
tdc cho mot su chuyén hoa nhét dinh.
— T6c do phan ting nho xic tic enzim rdt Ién, thudng 16n gap tir 10° dén 101!
lan toc do cua cung phan ting nho xuc tic hoa hoc.

Axit nucleic

Khdi niém

Axit nucleic 1a polieste cua axit photphoric va pentozo (monosaccarit cé 5C) ;
moi pentozo lai lién két v6i mot bazo nito (d6 1a cac hop chat di vong chita nito
duoc ki hiéu 1a A, X, G, T, U). Axit nucleic 1a thanh phian quan trong nhit cta
nhan t€ bao (€n axit nucleic ¢6 nguon goc tir tiéng La Tinh : “nucleus™ 1a
“nhan™) va loai polime nay cé tinh axit. Axit nucleic thudng ton tai duéi dang
két hop vdi protein goi 1a nucleoprotein. Axit nucleic ¢6 hai loai duoc ki hiéu
la ADN va ARN.

Hinh 3.5. M6 hinh cdu triic mot doan phan tit ADN



b)

Vai tro

Axit nucleic ¢6 vai tro quan trong bic nhit trong ciac hoat dong séng cua co
thé, nhu su tong hop protein, su chuyén cic thong tin di truyén.

ADN chita cdc thong tin di truyén. NO la vat liéu di truyén ¢ cdp do phan to
mang théng tin di truyén ma hod cho hoat déng sinh truéng va phat trién cua
cdc co thé song.

ARN chu yéu nam trong t€ bao chit, né tham gia vao qua trinh giai ma thong
tin di truyén.

BAI TAP

Hdp chét nao sau day thudc loai dipeptit ?

A. H,N-CH,CONH-CH,CONH-CH,COOH ;

B. H,N-CH,CONH-CH(CH,) -COOH ;

C. H,N-CH,CH,CONH-CH,CH,COOH ;

D. H,N-CH,CH,CONH-CH,COOH.

Thuéc thir nao dudi day diing dé phan biét cac dung dich glucozo, glixerol, etanol va
long trang tring ?

A. NaOH ; B. AQNO,4/NH; ; C. Cu(OH), ; D. HNO,.

Peptit la gi ? Lién két peptit la gi ? Co bao nhiéu lién két peptit trong mot tripeptit ?
Viét cong thiic cau tao va goi tén cac tripeptit c6 thé hinh thanh tir glyxin, alanin va
phenylalanin (C4HsCH,~CH(NH,)-COOH, viét tat la Phe).

Phan biét cac khai niém :

a) Peptit va protein.

b) Protein don gian va protein phc tap.

Xac dinh phan tif kh&i gan ding clia mdt hemoglobin (huyét cau t6) chita 0,4% Fe vé
khdi lugng (moi phan tir hemoglobin chi chira 1 nguyén tir sat).

Khi thuy phan 500 gam protein A thu dudc 170 gam alanin. Tinh s6 mol alanin co trong
luong A trén. Néu phan tr khéi ctia A 1a 50 000 thi s& mat xich alanin trong phan tir A
la bao nhiéu ?
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Bénh budu c6 c6 lién quan tai mot homon tuyén giap la tireoglobulin.
Tireoglobulin la protein cao phan t& (M ~ 600000 g/mol) chia iot do cé
thanh phan tirozin :

I I NH,

n
HO—@O—@ CHs—~CH—COOH

Fy

Hinh 3.6. Ngdoi bi bénh bdou cé

Thiéu tireoglobulin sé lam cho suy nhugc tuyén giap, dan dén chuang dan
don & tré em (phat trién cham, noi cham, ludi to, moi day,...) va ching
dan don, béo phi, &n mat ngon & ngudi l6n, nang hon sé dan i 16i mat,
buéu cé.

Bénh budu c6 la tinh trang 16n |én bat binh thuong cha tuyén giap khi thiéu
iot, vi khi d6 16p biéu bi cha tuyén gidp day lén.

Khi diing muéi iot (mudi an trén KI hodc KIO;), tuyén gidp sé dong hoa rat
nhanh iot tao thanh phan tirozin cta tireoglobulin can thiét cho co thé.



LUYEN TAP
CAU TAO VA TiNH CHAT CUA
AMIN, AMINO AXIT VA PROTEIN

¢ So sanh, cing c6 kién thic vé cdu tao va tinh chat
cua amin, amino axit va protein.

¢ Rén luyén ki nang viét phuong trinh hoa hoc va
gidi thich tinh chat cta amin, amino axit va protein.

I - KIEN THUC CAN NHO

H,0 l@cdd S = =

AXitHCI  taomudi taomudi  tao mudi tao mudi hoac bi thuy phan khi

dun néng

Bazd tan = = tao mudi bi thuy phan khi dun néng
(NaOH)

Bry/H,0 - tao két tia - -

Cu(OH), - - - tao hgp chat mau tim
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Il - BAI TAP

,
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Dung dich chat nao duéi day lam d&i mau quy tim thanh xanh ?

A. CgH:NH,, ; B. H,N-CH,~COOH :

C. CH5CH,CH,NH, ; D. HzN-CH-COOH.
CHz-CH2-COCH

C,HsNH, trong H,0 khéng phan (ing vdi chat nao trong sé cac chat sau ?

A. HCI ; B. H,SO, ;

C. NaOH ; D. Quy tim.

Viét cac phudng trinh hoa hoc clia phan (ng giira tirozin HO—@—CHz—CH—COOH

v0i cac chat sau : |.,|4H2

a) HCI ; b) Nudc brom ;

c) NaOH ; d) CH,OH/HCI (hai bao hoa).

Trinh bay phudng phap hoa hoc phan biét dung dich tirng chat trong cac nhom sau :
a) CH,;NH,, NH,-CH,~-COOH, CH;COONa.
b) C4HsNH,, CH;—CH(NH,)-COOH, CH,OH-CHOH-CH,0OH, CH;-CHO.

Cho 0,01 mol amino axit A tac dung vira dd vdi 80 ml dung dich HCI 0,125M ; sau do
dem c6 can thi dugc 1,815 gam mudi. Néu trung hoa A bang mét lugng vira d NaOH
thi thay ti Ié mol gitta Ava NaOH [a 1 : 1.

a) Xéac dinh cong thic phan t{rva cong thiftc ciu tao clia A, biét rang phan tr Acd mach
cacbon khéng phan nhanh va A thudc loai a— amino axit.

b) Viét céng thitc cdu tao cac déng phan cé thé cb clia A va goi tén ching theo danh
phap thay thé, khi

— thay d8i vi tri nhém amino.

— thay d6i c4u tao géc hidrocacbon va nhém amino van & vi tri o.



Chwong 4 POLIME
VA VAT LIEU POLIME

L MGt s6 van dé chung vé polime ;

khéi niém, phéan loai, cdu tric.

Céc phan (ing tdng hop polime,

Mébt s8 khéi niém chung vé vt liéu polime :
ché&t déo, cao su, to soi, keo déan.

To lua la nhitng vat liéu polime
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Bai DAl CUONG VE POLIME
13

e Biét khai niém, phan loai, dac diém cdu tao va tinh chat
cuta polime.
e Hiéu thé nao la phan dng trung hop va trang ngung.

KHAI NIEM

Polime la nhitng hop chdt co phdn tit khoi rdt lon do nhiéu don vi co so (goi la
mat xich) lién két voi nhau tao nén.

Thi du : Polietilen : ¢CH;—CH; )5, nilon—6 : € NH[CH5]5—CO35. Hé s6 n
dugc goi 1a hé so polime hod hay do polime hod, n cang 16n, phan tir khéi cua
polime cang cao. Cic phén tir nhu : CH,=CH,, H,N[CH,];COOH.... phan ting
véi nhau dé tao nén polime duogc goi 14 monome.

— Tén cua polime dugc cdu tao bang cich ghép tir poli trude tén monome.
Néu tén cuia monome gom 2 cum tir tro 1én thi tén dé duogc dat trong dau ngoic don.

Thi du : polietilen : <€CH,—CH,3g : poli(vinyl clorua) : <¢CH,—CHCl)5.
Mot s6 polime c¢6 tén riéng (tén thong thuong). Thi du : teflon : CF,—CE, 3
nilon-6 : £ NH—[CH,]s—CO 3z, xenlulozo : (C¢H,;(O5),.-

— Céc polime duoc phan loai dua theo nguén goc : Polime téng hop (do con
ngudi tong hop, thi du polietilen), polime thién nhién (polime c6 sidn trong thién
nhién, thi du tinh bot) va polime ban tong hop (polime thién nhién dugc ché
bién mot phan, thi du to visco). Cic polime tong hop lai dugc phan loai theo
phuong phdp tong hop : Polime tring hop (duoc tong hop bing phan ting triing
hop, thi du polipropilen) va polime tring ngung (duoc téng hop bing phan ting
trung ngung, thi du nilon—6,6).

PAC DIEM CAU TRUC

Céc mit xich ctia polime c6 thé néi v6i nhau
thanh mach khéng nhanh (hinh 4.1a) nhu
amilozo..., mach phan nhanh (hinh 4.1b)
nhu amilopectin, glicogen,... va mach mang
khong gian (hinh 4.1¢) nhur cao su lvu hoa,
nhua bakelit,... Hinh 4.1. Cdc kiéu mach polime




Il - TINH CHAT VAT LI

HAu hét polime 1a nhimg chat ran, khong bay hoi, khong ¢ nhiét do nong chay
xdc dinh ma néng chay ¢ mot khoang nhiét do kha rong. Khi néng chay, da s6
polime cho chat 16ng nhét, dé nguoi sé rin lai goi 1a chat nhiét deo. Mot s6
polime khong néng chay khi dun ma bi phan huy, goi la chat nhiét rdn.

Pa s6 polime khong tan trong cdc dung moi thong thuong, mot s6 tan dugc
trong dung moi thich hgp cho dung dich nhét, thi du : polibutadien tan
trong benzen,...

Nhiéu polime c6 tinh déo (polietilen, polipropilen,...), mot s6 c¢6 tinh dan hoéi
(polibutadien, poliisopren.,...), mot s6 cé thé kéo thanh soi dai, bén (nilon—6,
xenlulozo,...). C6 polime trong sudt ma khong gion (poli(metyl metacrylat)).
Nhiéu polime ¢6 tinh cdch dién, cdch nhiét (polietilen, poli(vinyl clorua),...)
hodc ban dan (polianilin, polithiophen,...).

IV - TINH CHAT HOA HOC

Polime ¢6 nhitng phan ting phan ¢t mach, gitt nguyén mach va tang mach cacbon.

1. Phan tmg phan cat mach polime
— Polime ¢6 nhém chitc trong mach dé bi thuy phan, thi du nhu tinh bot,
xenlulozo bi thuy phén thanh glucozo ; poliamit, polipeptit bi thuy phéin thanh
amino axit,...

— Polime trung hop bi nhiét phan ¢ nhiét do thich hogp thanh cdc doan ngin,
cudi cung thanh monome ban dau. Phan tng nhiét phan polime thanh cac
monome duoc goi la phan ung giai triing hop hay la phan ing depolime hod.
Thi du :

l
Cetls

polistiren stiren

T(I:H—CHZ _300°C,  nCH=CH,
CeHs n

Mot s6 polime bi oxi hod cit mach.
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Phan umg giir nguyén mach polime

Nhitng polime c6 lién két doi trong mach hodc nhém chitc ngoai mach c6 thé
tham gia cac phan (ng dic trung cua lién két doi va cua nhém chic dé. Thi du :

|
I
TCHZ—CH = (E—Csz— +nHCl —— ~[CH2—CH2—(|:—CH2jr
CH, = CH, ”
poliisopren poliisopren hidroclo hoa

Phan img tang mach polime

Khi c6 diéu kién thich hogp (nhiét do, chét xiic téc,...), cic mach polime ¢6 thé
noi vai nhau thanh mach dai hon hodc thanh mang luéi, ching han nhu céc
phan ting luu hod chuyén cao su thanh cao su luu hod, chuyén nhua rezol thanh
nhua rezit,... Thi du :

OH OH
T@*CHZ-); + @—CHﬁ—n . 8 5 Oy CHyY +nH,0
CH,OH - CH,
C
OH

CH,
n

Trong céong nghé, phan tng n6éi cdc mach polime véi nhau tao thanh mang
khoéng gian dugc goi la phan itng khau mach polime.

PHUONG PHAP DIEU CHE

Polime thuong ducgc diéu ché theo hai loai phan tng 1a rrung hop va triing ngong.

Phan tmg trung hop

Trong nhimg diéu kién thich hop, cic hop chat c6 lién két doi nhu CH,=CH,,

CH,=CH-ClL.... két hop v&i nhau tao ra polime la <{CHy—CHy3z» CH,—CHCl3g.....
Cic phan tng nay thudc loai phan ¢ng trung hop. Vay :



Trung hop la quad trinh két hop nhiéu phdn tit nho (monome) giéng nhau hay
tdong ti nhau thanh phan tit lom (polime).

Diéu kién cin vé cau tao cia monome tham gia phan tng trung hop 1a trong
phéan tu phai ¢6 lién két boi nhe CH,=CH,, CH,=CHCHs, CH,=CH-CH=CH,,...

hoac 1a vong kém bén c¢6 thé mo ra nhu CHZ—CHz,O . Thi du
Sl

N0
0 |

H
nCH,=CH —=2P, TCHZ—(I:HT
I
Cl Cl /n
vinyl clorua poli{vinyl clorua)

Phan (mng trung ngung

Khi dun néng, cidc phan tr axit e—aminocaproic két hgp véi nhau tao ra
policaproamit va giai phong nhimg phén tir nudc.

Khi dun néng hén hop axit terephtalic va etylen glicol, thu dugc poli(etylen
terephtalat) dong thoi giai phéng nhitng phan tir nude :
n HOOC-C H, ~COOH + nHOCH,, - CH,0H ——>

axit terephtalic etylen glicol

— -£C0-CgH,—CO-0C,H,~0}): +2nH,0
poli(etylen terephtalat)

Cic phan trng trén thudc loai phan tng tring ngung. Viy :

Trung ngdng la qua trinh két hop nhiéu phdan tit nho (monome) thanh phdn tir
lom (polime) dong thoi gidi phong nhitng phdn tir nho khdac (thi du H,0).

Noi cach khdc, do6 1a qua trinh ngung tu nhiéu phan tir nho thanh phan tir 16n.

Bicu kién can vé cdu tao cua monome tham gia phan ting tring ngung 1a trong
phan t&r phai ¢6 it nhit hai nhém chiic ¢6 kha nang phan tng. Thi du nhu cac
monome ¢ phan ng trén 1a :

HOOC-C H,~COOH ; HO-CH,-CH,-OH
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VI - UNG DUNG

Polime ¢6 nhiéu ting dung nhu lam cdc loai vat liéu polime phuc vu cho san
xuat va doi song : Chat déo, to soi, cao su, keo dian (xem bai 14),

BAI TAP
1. Cho céac polime : polietilen, xenlulozo, polipeptit, tinh bét, nilon-6, nilon-6,6, polibutadien.
Day cac polime téng hop la
A. polietilen, xenlulozag, nilon-6, nilon-6,6.
B. polietilen, polibutadien, nilon-6, nilon-6,6.
C. polietilen, tinh bét, nilon—6, nilon-6,6.
D. polietilen, nilon—6,6, xenluloza.
2. Polime nao sau day dudc tdng hop bang phan (ing tring hop ?
A. Poli(vinyl clorua) ;
B. Polisaccarit ;
C. Protein ;
D. Nilon-6,6.

3. Phan biét su tring hop va tring ngung vé cac mat : phan (ing, monome va phéan ti
khéi ctia polime so véi monome. LAy thi du minh hoa.

4. Goi tén cac phan (ng va viét phuong trinh hoa hoc cla phan (ng polime hoa cac
monome sau :

a) CH,~CH=CH, ;

b) CH,=CCI-CH=CH, ;

¢) CH,=C(CHa)-CH=CH, ;

d) CH,OH-CH,OH va m-C4H,(COOH), (axit isophtalic) :
&) NH,-[CH,],,COOH.

5. T cac san phdm hoa dau (C4Hg va CH,=CH,) c6 thé t8ng hap dugc polistiren, chat
dugc ding san xuét nhua trao déi ion. Hay viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan
ing xay ra (c6 thé dung thém cac hop chéat vé co can thiét).

6. Heé sd polime hoa la gi ? Cé thé xac dinh chinh xac hé s6 polime hod dudc khéng ?

Tinh hé s8 polime hoa clia PE, PVC va xenlulozg, biét rang phan tr khéi trung binh
clia ching lan lugt 1a 420 000, 250 000 va 1 620 000.



Tw lidu

PHAN UNG TRUNG - CONG HOP

Phan ung trung — cong hop la mot trong cac phan ung diéu ché polime.
Phan tng triing — cong hop la phan dng cong hop lién tiép cac monome lai
v6i nhau thanh polime.

Thi du :

r_ﬂ_'_'_'_\_\_"\—\.\_‘_‘\\
nO=C=N-R'-N=C=0 + nHO-R?-OH — - C-NH-R1-NH-C-O-R2-0 }-
e 1l I L

(8] O
diisoxdanat dancol poliursian

1_C—CH + ni=Si 1 i
nCH=C-R —C‘ECWl(Rz)g—H — - CH=CH-R'-CH=CH-Si(R?), }-
ankadiin diankyisiian polf (ankadiin—diankyisiian)

biéu kién can la cac monome phai cé hai nhom chic cong hop dugc
voi nhau.

Polime trang — cong hop c6 nhiéu ing dung lam chat déo x6p, cao su,
pha son, keo dan.
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Bai VAT LIEU POLIME

¢ Biét khai niém vé mot s6 vat liéu polime : chat déo,
cao su, to, vat lieu compozit va keo dan.
¢ Biét thanh phan, tinh chat va dng dung cda ching.

CHAT DEO

Khai niém vé chat déo va vat liéu compozit

Chat déo 1a nhimg vat liéu polime c6 tinh déo. Tinh déo cua vat liéu 1a tinh bi
bién dang khi chiu tic dung cua nhiét, cta dp luc bén ngoai va van gitr duoc su
bién dang d6 khi thoi tac dung.

Khi tron polime véi chat don thu duge mot vdt liéu mai ¢6 tinh chat cua polime
va chat don, nhung do bén, do chiu nhiét,... ctia vat liéu ting 1én rat nhiéu so
vOi polime nguyén chat. Vat liéu maéi dé duoc goi la vat liéu compozit.

Vay : Vat liéu compozit 1a vat liéu hon hop gom it nhdt hai thanh phan phdn
tan vao nhau ma khong tan vao nhau.

Thanh phén cua vat liéu compozit gébm chdt nén (polime) va chdr don, ngoai ra
con cdc chat phu gia khic. Cédc chit nén c6 thé 12 nhua nhiét déo hay nhua nhiét
ran. Chat don c6 thé 1a soi (bong, day, poliamit, amiang,...), hodac bot (silicat,

bot nhe (CaCO5), bot tan (3MgO. 4Si0,. 2H,0))....

Mot so polime dung lam chat déo

a) Polietilen (PE) : €CHyCHy ¥y

b) Poli(vinyl clorua) (PVC) : AECHZ— (I:H
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PE la chat déo mém, n6ng chay & trén 110°C, ¢6 tinh tro tuong do6i cua ankan
mach khong nhédnh, dugc dung nhiéu lam mang mong, vat liéu cdch dién,
binh chrra,...

Cl 7o
PVC la chit rin vo dinh hinh, cdch dién t6t, bén véi axit, dugc dung lam vat
liéu cach dién, 6ng dan nudc, vai che mua,...



d)

CH,

I
Poli(metyl metacrylat) : AECHZ—Cl ﬁ— la chat ran trong sudt, c6 kha
COOCH;” 1

nang cho 4nh sang truyén qua tét (gan 90%) nén duoc dung ché tao thuy tinh
hitu co plexiglas (xem tu liéu trang 74).

Poli(phenol-fomandehit) (PPF)
Poli(phenol-fomandehit) c6 ba dang : nhiua novolac, nhua rezol va nhua rezit.

So d6 phan ting don gian nhat diéu ché nhua novolac nhu sau :

OH
_#NCH,=0 , CH.OH 575 |
2 T
ancol o - hidroxibenzylic nhua novolac

Nhura novolac 1a chat rian, dé néng chay, dé tan trong mot s6 dung moi hitu co,
dung dé san xuit bot ép, son.

Tir phenol va fomandehit ¢6 thé téng hop duoc nhua rezol hoac nhua rezit ¢é
nhimg dac tinh khéc.

Khi ldy du fomandehit va dung xuc tic bazo, thu duoc nhua rezol. Dun néng
chay nhua rezol (= 140°C) sau d6 dé ngudi, thu duge nhua rezit.

OCH OH OH OH OH
CH; CH; CH,— ~©— cu;@— m@ CHy—
CH,OH CH, OH CH,
Cl'lz@ CHf@ CHs—
c}!z_ OH

Mot doan mach phan tr nhua rezol Mot doan mach phén tr nhua rezit
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Khai niém

To la nhitng vat liéu polime hinh soi dai va manh véi do bén nhat dinh.

Trong to, nhitng phan tir polime ¢6 mach khong phan nhanh, sap xé€p song song
vGi nhau. Polime nay tuong doi rin ; tuong do6i bén véi nhiét va voi cdc dung
moi thong thudng ; mém, dai, khong doc va cé kha nang nhuém mau.

Phan loai

To dugc phan thanh hai loai :

a) To thién nhién (sdn c6 trong thién nhién) nhu bong, len, to tam.

b) T'o hod hoc (ché tao bang phuong phap hoa hoc).

To hoa hoc lai duoc chia thanh hai nhém :

To téng hop (ché tao tir cac polime tong hop) nhu cdc to poliamit (nilon,
capron), to vinylic thé (vinilon, nitron,...).

To bdn téng hop hay to nhdn tao (xuat phat tir polime thién nhién nhung duogc
ché bién thém bang phuong phap hod hoc) nhu to visco, to xenlulozo axetat,...

Mot s6 loai to tong hop thudng gap
To nilon — 6,6

To nilon — 6,6 thudc loai to poliamit, duoc diéu ché tir hexametylendiamin
NH,[CH,|,NH, va axit adipic HOOC[CH,],COOH :

nH,N-[CH,],~NH, + nHOOC —[CH, ],~COOH ——

— —{ NH-[CH, J—NHCO-[CH, ],— CO- + 2nH,0
poli(hexametylen adipamit) con dudc goi la nilon-6,6

To nilon—6,6 c6 tinh dai, bén, mém mai, 6ng muot, it thim nudc, gidt mau kho,
nhung kém bén vdi nhiét, vdi axit va kiém. To nilon—6,6 cling nhu nhiéu loai
to poliamit khdc dung dé dét vai may mic, vai 16t sam 16p xe, dét bit tat, bén
lam day cap, day du, dan luéi....



b) To nitron (hay olon)
To nitron thudc loai to vinylic duoc tong hop tir vinyl xianua (thudng duogc goi
la acrilonitrin) :
r L0
nCH2=(|![-I ROOR’, t", [ CI-IZ—(III-I
CN CN /n
acrilonitrin poliacrilonitrin
To nitron dai, bén v6i nhiét va giir nhiét t6t, nén thudong dugc ding dé dét vai
may quin 4o am hodc bén thanh soi “len” dan do rét.
Céc loai to duoc cdu tao tir cdc phan tir c6 lién két amit thi khong bén trong moi
truong axit hoac bazo.
il - CAO SU
1. Khai niém

Cao su la loai vat liéu polime c¢6 tinh dan héi.

Tinh dan hoi 1a tinh bi bi€n dang khi chiu luc tdc dung bén ngoai va trd lai dang
ban dau khi luc do théi tic dung.

Hinh 4.2. Lép 6 t6 ddoc ché tao tix cao su
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Phan loai
C6 hai loai cao su : Cao su thién nhién va cao su tong hop.
Cao su thién nhién
Cao su thién nhién l1dy tir ma cay cao su. Cay cao su ¢6 tén khoa hoc 1a Hevea
brasiliensis, c6 ngudn goc tir Nam M1, duge trong & nhiéu noi trén thé gidgi va
nhiéu tinh & nudc ta.
Cau tao
Khi dun néng cao su thién nhién t6i 250 — 300°C thu dugc isopren (CsHg). Vay
cao su thién nhién 1a polime cua isopren :

CHZ—(IZ=CH—CHz véi n=1500-15000

CI'I3 n

Tinh chat va img dung

Cao su thién nhién c¢6 tinh dan hoéi, khong dan nhiét va dién, khong tham khi
va nudc, khong tan trong nudéc, etanol, axeton,... nhung tan trong xiang, benzen.
Do c6 lién két déi trong phan tit, cao su thién nhién c6 thé tham gia cdc phan
tng cong H,, HCl, Cl,,... va dac biét khi tac dung v6i luu huynh cho cao su lou
hod ¢6 tinh dan héi, chiu nhiét, lau mon, khé tan trong cidc dung méi hon cao
su thuong.

Ban chit cta qué trinh luu hod (dun néng & 150°C hén hop cao su va luu huynh
véi ti & khoang 97 : 3 vé khoi lugng) 1a tao ra cAu néi —S—S— gita cdc mach
cao su thanh mang luéi (hinh 4.3).

+ nS " P
Caoc su thd Cao su leeu hod

Hinh 4.3. So dé Idu hod cao su

Cao su tong hop

Cao su tong hop 1a loai vat liéu polime tuong tir cao su thién nhién, thudng duoc
diéu ché tir cdc ankadien bang phan tng tring hop.



Co6 nhiéu loai cao su tong hop, trong d6 ¢6 mot vai loai thong dung sau day :

Cao su buna
Cao su buna dugc san xuat tir polibutadien thu duoc bang phan ting tring hop
buta—1,3—dien ¢6 mat Na :

nCH, = CH-CH = CH, % ~CH,~CH = CH-CH -

buta-1,3-dien polibuta—1,3—dien
Cao su buna c¢6 tinh dan hoi va do bén kém cao su thién nhién.
Cao su buna—S va buna—-N

Khi déng tring hop” buta—1,3—dien véi stiren CeHsCH=CH, c6 xic tdc Na
duoc polime ding dé san xuat cao su buna—S c6 tinh dan héi cao. Tuong tu nhu
vay, khi dong tring hgp buta—1,3—dien véi acrilonitrin CH,=CH-CN c6 xiic tic
Na duoc polime dung san xudt cao su buna—N c6 tinh chong diu kha cao.

IV - KEO DAN TONG HOP

1.

b)

Khai niém
Keo ddn la loai vét liéu cé kha nédng két dinh hai manh vat liéu ran giéng hodc
khdc nhau ma khong lam bién doi bdn chdt ciia cdc vdt liéu ddoc két dinh.

Ban chat ctia keo ddn 12 ¢6 thé tao ra mang hét siic mong, bén chic gitia
hai manh vat liéu. Lép mang mong nay phai bim chic vao 2 manh vat liéu
duoc dan.

Mot so loai keo dan tong hop théng dung

Nhuwa va sam

Nhura v sam 1a dung dich dic cua cao su trong dung moi hitu co. Khi dung phai

1am sach ché d4n, boi nhua vao va dé cho dung moéi bay di, sau do6 d4n lai.

Keo dan epoxi

Keo dédn epoxi lam tir polime c6 chita nhém epoxi CH, — CH —. Khi dung cn
O

thém chét dong rin dé tao polime mang ludi, rin lai va c6 do bén, do két

" Pong tring hgp 1a su tring hop ciia 2 hoic nhiéu loai monome khédc nhau thanh polime.
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dinh cao. Vi vay né con duoc goi 1a keo ddn hai thanh phan. Keo dan epoxi
dung dé dan cac vat liéu kim loai, gd, thuy tinh, chat déo trong cdc nganh san
xudt 0 to, may bay, xay dung va trong doi song hiang ngay.

Keo dan ure—fomandehit

Keo dan ure—fomandehit dugc san xudt tu poli(ure—fomandehit).
Poli(ure—fomandehit) dugc diéu ché tir ure va fomandehit.

o
ﬂHzN—CO—NH2+ ﬂC['Iz =0 ——> '6I'IN—CO—NH—CH2')E =+ I]H20
Khi diing keo ure—fomandehit phai thém chat déng rin loai axit dé tao polime
mang ludi, rin lai, bén v6i diu md va mot s6 dung moi thong dung. Keo
ure—fomandehit ding dé d4n céc vat liéu bing g6, chait déo.

BAI TAP
Két luan nao sau day khéng hoan toan ding ?
A. Cao su la nhiing polime cé tinh dan héi ;
B. Vat liéu compozit ¢6 thanh phan chinh la polime ;
C. Nilon—6,6 thuéc loai td téng hop ;
D. To tam thuéc loai to thién nhién.
To tdm va nilon—6,6 déu
A. cb cuing phan tir khoi.
B. thudc loai to téng hop.
C. thubc loai to thién nhién.
D. chira cac loai nguyén té giéng nhau & trong phan td.
a) Co6 nhiing diém gi giéng nhau va khac nhau giiia cac vat liéu polime : chéat déo, to,
cao su va keo dan ?
b) Phan biét chat déo va vat liéu compozit.
Viét cac phuong trinh hoa hoc ctia cac phan (ing téng hop
a) PVC, poli(vinyl axetat) tu etilen.
b) polibutadien va polime déng triing hop gilra butadien va stiren tir butan va etylbenzen.



Phan t(r khéi trung binh cta poli(hexametylen adipamit) la 30 000, ctia cao su tu nhién
la 105 000.

Hay tinh s6 mat xich (tri s6 n) gan ding trong cong thic phan tf clia mdi loai polime frén.

Cao su luu hoa cé 2% Iuu huynh vé khéi lugng. Khoang bao nhiéu mét xich isopren
c6 mét cau disunfua —-S-S— ? Gia thiét rang S da thay thé cho H & cau metylen trong
mach cao su.

TEFLON

Teflon ¢6 tén khoa hoc la poli(tetrafloetilen) 4CF;—CFy3. D6 la loai
polime nhiét déo, c6 tinh bén cao v&i cac dung méi va hoa chat. N6 mém
déo trong khoang nhiét do rong tir —190°C dén +300°C, c6 do bén kéo cao
(245 — 315 kg/cm?), dic biét c6 hé s6 ma sat rat nhé va do bén nhiét cao
(t6i 400°C moi bat dau thing hoa), khong nong chay, phan huy cham.
Teflon bén véi moéi truong hon ca vang va platin, khong dan dién.

Do céc ddac tinh quy do, teflon dugc ding dé ché tao cac chat dé bj mai
mon ma khong phai b6i ma (vi dé ma sét nhd), vo cach dién, trang phu lén
chao, noi,... dé chéng dinh.

Teflon duoc san xuat tir clorofom qua cac giai doan sau :

Ciils 2 PR U s P Py i el

Hinh 4.4. Chao khong dinh nho phu mot lop teflon

73



74

THUY TINH HUU CO - PLEXIGLAS

G
Poli(metyl metacrylat) % CHE—C% la loai chat nhiét déo, rat bén,
|

CH;O0C 7/n

clng, trong sudt, do dé dugc goi la thuy tinh hiu co hay plexiglas.
Plexiglas rat cimg va bén v6i nhiét. N6 ciing bén véi nudce, axit, bazo, xing,
ancol nhung bi hoa tan trong benzen, déng dang cta benzen, este va xeton.
Khi va cham manh n6 bi vé&r thanh céac hat khong c6 canh sic. Plexiglas co
do truyén quang cao (gan 90%). Phan tir khéi cta plexiglas c6 thé toi 5.106,
Plexiglas c6 khai lugng riéng nho hon thuy tinh silicat, dé pha mau va dé
tao dang & nhiét do cao.

Véi nhimg tinh chat uu viét nhu vay, plexiglas duoc dang lam kinh may
bay, 6 t6, kinh trong cac may maéc nghién ctu, kinh xay dung, dé diing gia
dinh, trong y hoc dung lam rang gid, xuong gia, kinh bao hiém,... Nhiéu co
s& vat liéu xay dung coi thuy tinh hiu co la thuy tinh kim loai.

Nhiéu nuéc san xudt thuy tinh hiu co v6i nhing tén khac nhau : acripet
(Nhat), diakon (Anh), implex (M), vedril (Y), piacryl (Cong hoa lién bang D).



Bai LUYEN TAP
15 POLIME VA VAT LIEU POLIME

e Cang c6 nhiing hiéu biét vé cac phuong phap
diéu ché polime.
e Clng c6 kién thic vé cau tao mach polime.

I - KIEN THUC CAN NHO

| ¥

Khai niém

Polime 1a nhirng hop chat cé phan tir khéi réit 16n do nhiéu don vi co s& (goi la
mit xich) lién két voi nhau tao nén.

Cau tao mach polime

C6 ba kiéu cau tao mach polime :

— Mach khong nhanh.

— Mach ¢6 nhanh.

— Mach mang khong gian.

Khai niém vé cac loai vat liéu polime

a) Chat déo la nhitng vat liéu polime ¢6 tinh déo.
b) Cao su la nhilmg vt liéu polime cé tinh dan hoéi.
¢) To,

d) Keo dan.

Thanh phan chinh cua chat déo, cao su, to, keo dan la polime.
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So sanh hai loai phan tmg diéu ché polime

Trung ngung

La qua trinh két hgp nhiéu phan t
nhé thanh phéan t 16n (polime) dong
thai giai phéng nhing phan tl nho
khac (nhu H,0,...).

n Monome — Polime + cac phan ti
nhd khéac

Polime tring ngung

Cé it nhat hai nhdom chiic cb kha
nang phan (ing.

A. Polime la hop chét cé phan tir khai 16n do nhi€éu mat xich lién két véi nhau tao nén.

A. To visco, td tam, cao su buna, keo dan go ;
B. To visco, tg tam, phim anh ;
C. Cao su isopren, 10 visco, nilon — 6, keo dan go ;

D. Nhua bakelit, to tam, to axetat.

(ing trung hdp hoac phan (ng

Phan img
Trung hop
Muc so sanh
Binh nghia La qua trinh két hgp nhiéu phan
tlr nho giéng nhau hodc tuong
tu nhau (monome) thanh phéan
tir lon (polime).
Qua trinh n Monome — Polime
San pham Polime tring hop
Diéu kién Cé lién két doi hoac vong
clia monome kém bén
Il - BAI TAP
1. Phat biéu nao sau day khéng ding ?
B. Nhimg phan t{r nhd c6 lién két déi hoac vong kém bén dugc goi 1a monome.
C. Hé sd n mat xich trong cong thifc polime goi la hé sé tring hop.
D. Polime téng hdp dudc tao thanh nhd phan
trung ngung.
2. Nhom vat liéu nao dugc ché tao tir polime thién nhién ?



Cho biét cac monome dudc dung dé diéu ché cac polime sau :

a) --—CHz—CH—CHz— CH — -}
& a
b) .~ CFz — CF3 — CF3— CFz—..;
c) -(—CHg—l.'lJ= CH-CHz 3}
CHs

d) € NH = [CHzlg—CO¥;, ;

) {co4O)-coocH,{O)-cHz-0)-
9) -€NH — [CHz]g — NH — CO — [CHzly — CO¥;, .

Trinh bay cach phan biét cac mau vat liéu sau :

a) PVC (lam vai gia da) va da that.

b) To tdm va to axetat.

a) Viét cac phuong trinh hoa hoc clia phan (ng diéu ché cac chat theo so d6 sau :
— Stiren — polistiren

— Axit m—aminoenantoic (H,N-[CH,]sCOOH) — polienantamit (nilon-7)

b) D& diéu ché 1 tan mdi loai polime trén can bao nhiéu t4n monome mbi loai, biét
rang hiéu suét cla cé hai qua trinh diéu ché trén 1a 90%.
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Bai THUC HANH
16 MOT SO TiNH CHAT CUA PROTEIN
VA VAT LIEU POLIME

e Biét lam mot s6 thi nghiém nghién ciu vé tinh chat cta
protein va mét sé vat liéu polime.

e Ren luyén ki nang, kha nang quan sat cac thi nghiém trén
va van dung li thuyét dé gidi thich cac hién tuong xay ra.

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Sw dong tu protein khi dun néng
Cho vao 6ng nghiém 2—3 ml dung dich protein 10% (long tring tritng 10%) va
dun néng 6ng nghiém trén ngon Iira dén ¢6n cho dén soi trong khoang 1 phuit.

Quan sat hién twong va giai thich,
Thi nghiém 2. Phdn itng mau biure

Cho vao 6ng nghiém 1 ml dung dich protein 10%, 1 ml dung dich NaOH 30%
va 1 giot dung dich CuSO, 2%. Lac nhe 6ng nghiém, quan sit mau va giai thich.

Thi nghiém 3. Tinh chdt cia moét vai vdt liéu polime khi dun néng

Duing 4 kep sit kep 4 mau vat liéu riéng ré : Mau mang mong PE, miu 6ng nhua
dan nudc 1am bang PVC, soi len va vai soi xenlulozo (hodc bong). Ho cdc vat
liéu nay (timg thit mot) & gan ngon Ilra vai phat. Quan sat hién tugng. Dot cac
vat liéu trén. Quan sat su chdy va mui. Giai thich.

Thi nghiém 4. Phan iing ciia mot vai vdt liéu polime véi kieém

Cho lan luot vao 4 6ng nghiém mdt mau mang mong PE (6ng 1), 6ng nhua dan
nuéc PVC (6ng 2), soi len (6ng 3) va mau vai soi xenlulozo hodc bong (6ng 4).
Cho vao m6i 6ng nghiém 2 ml dung dich NaOH 10%. Pun 6ng nghiém dén
s6i. D€ nguoi. Quan sat. Gan 16p nudc cia mdi 6ng nghiém sang 6ng nghiém
khac riéng ré, ta duoc cac dung dich & 6ng 1° va 6ng 2°, 6ng 3° va 6ng 4°.
Axithod 6ng nghiém 1°, 2° bing HNO, 20% r6i nho thém vao moi 6ng vai giot
dung dich AgNO; 1%. Cho thém vao mdi 6ng nghiém 3° va 4’ vai giot dung
dich CuSO, 2%. Quan st roi dun néng dén soi.

Quan sat cic hién tuong va giai thich.



Chuong 5 DAI CUONG

BEEBEEBERD

VE KIM LOAI

Vi tri cha kim loai trong bang tuan hoan,

Tinh chét vét li, tinh ch&t hod hoc cta kim loai.
Day dién hoa ctia kim loai.

Hop kim.

Su an mon kim loai.

Diéu ché kim loai,

Thi nghiém Cu khit ion Ag* trong dung dich AgNO;
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VI TRI ciu; KIM LOAI
TRONG BANG TUAN HOAN
VA CAU TAO CUA KIM LOAI

e Biét vi tri cia kim loai trong bang tuan hoan.
e Biél cau tao cta kim loai va lién két kim loai.

VI TRi CUA KIM LOAI TRONG BANG TUAN HOAN

Cac nguyén t6 hod hoc duoc phan thanh kim loai va phi kim. Trén 110 nguyén t6
ho4 hoc da bi€t ¢ téi gan 90 nguyén t6 1a kim loai. Trong bang tuidn hoan cic
nguyén té kim loai ¢c6 mat ¢ :

— Nhém IA (trir hidro), nhém ITA, nhém IIIA (trir bo) va mdt phian cla cac
nhém IVA, VA, VIA.

— Cac nhom B (tir IB dén VIIIB).

— Ho lantan va actini, dugc x€p riéng thanh hai hang & cudi bang.

CAU TAO CUA KIM LOAI
Cau tao nguyén tu

Nguyén tir ctia hau hét cic nguyén t6 kim loai déu co it electron & 16p ngoai
cung (1, 2 hodc 3e). Thi du :

Na : [Ne] 3s' ; Mg : [Ne] 3s?; Al : [Ne] 3s2 3p!
Trong cliing chu ki, nguyén tir cia nguyén t6 kim loai cé ban kinh nguyén tir
16n hon va dién tich hat nhian nho hon so véi nguyén tir cia nguyén té phi kim.
Thi du xét chu ki 3 (ban kinh nguyén tir dugc biéu dién bing nanomet, nm) :
nNa 12Mg 134l 1451 5P 165 17¢1

i

0,157 0,136 0,125 0,117 0,110 0,104 0,099

Cau tao tinh thé

O nhiét do thudng, trir thuy ngan ¢ thé 10ng, con cédc kim loai khdc ¢ thé ran va
¢6 clu tao tinh the.



Trong tinh thé kim loai, nguyén tir va ion kim loai nam & nhitng niit ciia mang
tinh thé. Cic electron hod tri lién két yé€u vdi hat nhan nén dé tach khoi nguyén
ttr va chuyén dong tu do trong mang tinh thé.

Tinh thé kim loai ¢6 ba kiéu mang pho bién sau :

a) Mang tinh thé luc phdong

Cdc nguyén tir, ion kim loai nim trén cdc dinh va
tam cdc mat caa hinh luc giac ding va ba nguyén
tu, ion nam phia trong cua hinh luc gidc (hinh 5.1).
Trong tinh thé, thé tich ctia cdc nguyén tir va ion kim
loai chiém 74%, con lai 26% la khong gian trong.
Thuoc loai nay ¢6 cac kim loai : Be, Mg, Zn,...

Hinh 5.1. Mang tinh thé luc phdong

b) Mang tinh thé ldp phdong tim dién

c) Mang tinh thé lap phoong tam khoi

Cdc nguyén tr, ion kim loai nam trén cdc dinh va
tdm cdc mat cua hinh lap phuong (hinh 5.2).

Trong tinh thé, thé tich clia cac nguyén tir va ion kim
loai chi€ém 74%, con lai 26% la khong gian trong.
Thudc loai nay ¢6 cac kim loai : Cu, Ag, Au, Al,...

Hinh 5.2. Mang tinh thé lap phdong tam dién

Cdc nguyén tir, ion kim loai nam trén ciac dinh va
tam cua hinh lap phuong (hinh 5.3).

Trong tinh thé, thé tich cta cdc nguyén tir va ion kim
loai chi chiém 68%, con lai 32% 1a khong gian trong.
Thudc loai nay ¢6 cac kim loai : Li, Na, K, V, Mo,...

Hinh 5.3. Mang tinh thé lap phdong tam khoi

Lién két kim loai

O trang thai 16ng va ran, ciac nguyén tit kim loai lién két v6i nhau bang mot kiéu
lién két hod hoc riéng goi la lién két kim loai.

Lién két kim loai 1a lién két duoc hinh thanh gitra cic nguyén tur va ion kim loai
trong mang tinh thé do su tham gia ctia cdc electron tu do.
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BAI TAP
Hay cho biét vi tri clia kim loai trong bang tuén hoan.
Nguyén tir kim loai va tinh thé kim loai c6 c4u tao nhu thé nao ?
Lién két kim loai la gi ? So sanh vdi lién két ion va lién két cong hoa tri.
Mang tinh thé kim loai gém c6
A. nguyén tr, ion kim loai va céac electron doc than.
B. nguyén t, ion kim loai va cac electron tu do.
C. nguyén t{r kim loai va cac electron déc than.
D. ion kim loai va cac electron déc than.
Cho cau hinh electron : 1822s22p°.
Day nao sau day gobm cac nguyén i va ion cb cau hinh electron nhu trén ?
A K'Y CLAr;
B. Li*, Br, Ne ;
C. Na*, Cl Ar;
D. Na*, F~, Ne.

6. Cation R* cd cau hinh electron & phan Idp ngoai cling la 2p®. Nguyén tir R la
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A F B. Na. C. K. D. ClL

Hoa tan 1,44 gam mét kim loai hoa tri Il trong 150 ml dung dich H,SO, 0,5M. Pé trung
hoa axit du trong dung dich thu dudc, phai dung hét 30 ml dung dich NaOH 1M.

Kim loai do la

A. Ba. B. Ca. C. Mg. D. Be.

Hoa tan hoan toan 15,4 gam hén hop Mg va Zn trong dung dich HCI du thdy cé
0,6 gam khi H, bay ra. Khéi lugng muéi tao ra trong dung dich la

A. 36,7 gam. B. 35,7 gam. C. 63,7 gam. D. 53,7 gam.

Cho 12,8 gam kim loai A hoa tri Il phan (ing hoan toan véi khi Cl, thu dugc mudi B.
Hoa tan B vao nuéc dé dudc 400 ml dung dich C. Nhing thanh sat nang 11,2 gam vao
dung dich C, sau mét thai gian thay kim loai A bam vao thanh sat va khdi lugng thanh
sat ltic nay la 12,0 gam ; nong dd FeCl, trong dung dich 1a 0,25M. Xac dinh kim loai A
va noéng dé mol clia mudi B trong dung dich C.



Bai TINH CHAT CUA KIM LOAI
18 DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI

e Hiéu tinh chat vat li chung cta kim loai.

e Biét tinh chat hoa hoc dac trung va day dién hoa
ctaa kim loai.

- TINH CHAT VAT LI

1.

Tinh chat vat li chung

O diéu kién thudng, cédc kim loai déu & trang thdi rin (trir Hg), ¢6 tinh déo, din
dién, dan nhiét va ¢ dnh kim.

Giai thich

Tinh deéo

Khdc véi phi kim, kim loai ¢6 tinh déo : dé rén, dé diat mong va dé kéo soi.
Vang la kim loai ¢6 tinh déo cao, c¢6 thé dat thanh 14 mong dén miic d4nh sdng
c6 thé xuyén qua.

Kim loai ¢6 tinh déo 14 vi cdc ion duong” trong mang tinh thé kim loai ¢ thé

truot 1én nhau dé dang ma khong tiach ra khoi nhau nho nhimg electron tu do
chuyén dong dinh két chiing v6i nhau.

#® ; Electron ty do
€D : Ton dirong kim lozi

Hinh 5.4. Cdc 16p mang tinh thé kim loai trddc khi bién dang (a)
va sau khi bién dang (b)

" Trong mang tinh thé, thdi gian t6n tai cha nguyén tir kim loai 1a cuc ngén, chi tir 107'* dén
10~ giay. Vi vay c6 thé coi tinh thé kim loai chi gém céc ion duong.
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b) Tinh dan dién

Khi dat mot hiéu dién thé vao hai dau day kim loai, nhitng electron chuyén
dong tu do trong kim loai s& chuyén dong thanh dong cé huéng tir cuc am dén
cuc duong, tao thanh dong dién.

Kim loai dan dién tot nhit 1a Ag, sau dé dén Cu, Au, Al, Fe,...

O nhiét do cang cao thi tinh din dién cta kim loai cang giam do & nhiét do cao,
c4c ion duong dao dong manh can tré dong electron chuyén dong.

Tinh dan nhiét

Tinh din nhiét ctua cdc kim loai cling dugc giai thich bang su ¢6 mat cic
electron tur do trong mang tinh thé.

Cic electron trong viing nhiét do cao c¢6 dong nang 16n, chuyén dong hdn loan
va nhanh chong sang ving c¢6 nhiét do thip hon, truyén ning luong cho céc ion
duong & viing nay nén nhiét lan truyén duoc tir ving nay dén viing khac trong
khéi kim loai.

Thuong cac kim loai dan dién t6t cling dian nhiét tot.

d) Anh kim

Cic electron tu do trong tinh thé kim loai phan xa hau hét nhirng tia sdng nhin
thay duoc, do do6 kim loai cé vé sang lip lanh goi 1a 4nh kim.

Tém lai : Tinh chat vat 1i chung cua kim loai gdy nén boi su ¢6 mit cua cic
electron tu do trong mang tinh thé kim loai.

Khéng chi cic electron tu do trong tinh thé kim loai, ma dic diém cau tric
mang tinh thé kim loai, ban kinh nguyén ti,... ciing anh hudéng dén tinh chat
vat I cua kim loai.

Ngoai nhiing tinh chét vat 1i chung cta kim loai nhu da néi ¢ trén, kim loai con
¢O mot s6 tinh chat vat If khong giong nhau. Nhirng kim loai khiac nhau ¢6 khoi
lugng riéng, nhiét d6 ndng chay va tinh citng khiac nhau.

Kim loai ¢6 khéi luong riéng nho nhit 1a Li (0,5 g/cm?) va 16n nhét 1a Os
(22,6 g/cm?).

Kim loai ¢6 nhiét do néng chay thap nhat 1a Hg (-39°C) va cao nhat la
W (3410°C).

Kim loai mém nhat la K, Rb, Cs (dung dao cit dugc) va ciing nhat 1a Cr (¢6 thé
cat dugc kinh).



Il - TINH CHAT HOA HOC

b)

Trong mot chu ki, nguyén tir cua cidc nguyén t6 kim loai ¢6 ban kinh tuong doi
16n hon va dién tich hat nhan nh6 hon so véi phi kim, s electron hod tri fit,
luc lién két v6i hat nhan cua nhimng electron nay twong doi yéu nén ching dé
tach khoi nguyén tir. Vi vay, tinh chat hod hoc chung cua kim loai 1a tinh khur.

M —> M" + ne

Tac dung vaéi phi kim

Nhiéu kim loai c6 thé khir duoc phi kim dén s6 oxi hod am, déng thoi nguyén
tir kim loai bi oxi hod dén s6 oxi hod duong.

Tac dung voi clo
Hau hét cac kim loai déu c6 thé khir truc tiép clo tao ra mudi clorua.

Thi du : Day sit néng do chay manh trong khi clo tao ra kh6i mau nau la nhiing
hat chét ran sat(IIl) clorua.

0 0 0 439
2Fe + 3Cl; —— 2Fe(Cls

0
Trong phan ting nay Fe da khu clo tir s6 oxi hod 0 (Cl2 ) xuong clo ¢6 so oxi

-1
hod —1 (Cl).

Tac dung voi oxi

]
Hau hét cdc kim loai ¢6 thé khir oxi tir s6 oxi hod 0 (Q2) xudng s6 oxi
=2
hoa -2 (O).

Thi du : Khi dét, bot nhém chay manh trong khong khi tao ra nhom oxit.

0 0 {© 3 =2
4A1+30, — 2Al,0,

Tac dung voi lou huynh
0
Nhiéu kim loai ¢6 thé khir lvu huynh tir s6 oxi hod 0 ( S ) xuéng s6 oxi hod —2
=3
(S). Phan itng cidn dun néng (trir Hg).
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0 0 - i

Thi dy : Fe+S —" 5 FeS

0 0 +2 -2
Hg +S ——> HgS

Tac dung véi dung dich axit
Vi dung dich HCI, H,S0 ; loang

Nhiéu kim loai c¢6 thé khit dugc ion H* trong dung dich HCI, H,SO, loang
thanh hidro.

0 +1 +2
Thidu: Fe+2HCl — FeCl, +H2T

Vé6i dung dich HNO,, H,S0 , ddc
+3 +6
Hau hét kim loai (trir Pt, Au) khtr dugc N (trong HNO3) va S (trong H,SO,)

xudng s6 oxi hoa thip hon.
+5
Thi du : 3Cu + 8HNO;3 (lodng) — 3Cu(N0 2)y + 2NOT +4H,0

+2 +4
Cu+2HSO (dic) o A g CuSO, + SO,T +2H,0

Chii y : HNO,4 va H,SO, dac, ngudi lam thu dong hod Al, Fe, Cr....

Tac dung véi nuoc

Cic kim loai & nhom TA va ITA cta bang tuan hoan (trir Be, Mg) ¢6 tinh khu
manh, c¢6 thé khir dugc H,O & nhiét do thudng thanh hidro. Cic kim loai con
lai ¢6 tinh khur yéu hon nén chi khir duge H,O ¢ nhiét do cao nhu Fe, Zn,... hoac
khong khir dugc H,O nhu Ag, Au,..

0 +1 +1
Thi dy : 2Na +2H,0 — 2NaOH + HzT

Tac dung véi dung dich mudi

Kim loai manh hon ¢6 thé khir duoc ion ctia kim loai yéu hon trong dung dich
mudi thanh kim loai tu do.



Thi du : Ngam moét dinh sat (da lam sach 16p gi) vao dung dich CuSO,, sau mot
thoi gian mau xanh clia dung dich CuSO, bi nhat din va trén dinh st c6 16p
dong mau do bam vio.

0 +2 +2 0
Fe + CuSO, — FeSO, + Cul

Il - DAY DIEN HOA CUA KIM LOAI

1.

Cap oxi hoa - khur cua kim loai
Nguyén tir kim loai dé nhuong electron dé trg thanh ion kim loai, ngugc lai ion

kim loai c6 thé nhin electron dé tro thanh nguyén tir kim loai.

Thi duy : Ag" +le = Ag
Cu’t +2¢ = Cu

2+
Fe™ +2e = Fe

Cac nguyén tir kim loai (Ag, Cu, Fe,...) dong vai tro chat khu, cac ion kim loai

7 # = a P " #
(Ag*, Cu?*, Fe?*,...) dong vai tro chit oxi hod.
Dang oxi hod va dang khur cua cting mét nguyén t6 kim loai tao nén cap oxi
hod — khir ctia kim loai. Thi du ta c6 cap oxi hod — khir : Ag*/Ag ; Cu?*/Cu ;
Fe?"/Fe.

So sanh tinh chat cua cac cap oxi hoa - khir

Thi du : So sénh tinh chat ctia hai cap oxi hod — khir Cu>*/Cu va Ag*/Ag. Thuc
nghiém cho thdy Cu tdc dung dugc véi dung dich mubi AgNO, theo phuong
trinh ion rit gon : Cu + 2Agt — Cut + 2Ag

Trong khi d6, ion Cu?* khong oxi hod duoc Ag. Nhu vay, ion Cu?* ¢é tinh oxi
hoa y€u hon ion Ag* va kim loai Cu ¢6 tinh khir manh hon kim loai Ag.

Day dién hoa cta kim loai
Nguoi ta da so sdnh tinh chit cia nhiéu cip oxi hod — khir va sip xép thanh day

dién hod cua kim loai :
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K* Nat Mg? AP+ Zn** Fe?* Ni¥* Sn** Pb** Ht Cu? Agt Au?t
r o

Tinh oxi hod cua ion kim loai ting

K Na Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H, Cu Ag Au
e

Tinh khir cua kim loai giam

Y nghia ciia day dién hoa cua kim loai

Didy dién ho4 cua kim loai cho phép du dodn chiéu cta phan tng giita 2 cip
oxi hod — khir theo quy tic o (anpha) : Phan (ing giita 2 cdp oxi hod — khir s&
xay ra theo chiéu chit oxi hod manh hon sé oxi hod chat khir manh hon, sinh
ra chét oxi hod y&u hon va chit khir yéu hon.

Thi du : Phan tmg giita 2 cap Fe?*/Fe va Cu?*/Cu xay ra theo chiéu ion Cu?*

oxi hod Fe tao ra ion Fe?* va Cu.

Fe2+ Cu2t
Fe Cu
Cu?t + Fe —> Fe2+ + Cu
chat oxi hoa chat khir chat oxi hoa chat khir
manh manh yéu yéu
BAI TAP

Giai thich vi sao kim loai déu c6 tinh chat vat Ii chung la dan dién, dan nhiét, déo va
c6 anh kim.

Tinh chat hoa hoc cd ban cla kim loai la gi va vi sao kim loai lai c6 tinh chat dé ?
Thuy ngan dé bay hoi va rat doc. Néu chang may nhiét ké thuy ngan bi v& thi ding
chat nao trong cac chéat sau dé khir doc thuy ngan ?

A. Bot sat ; B. Bét luu huynh ;

C. Bét than ; D. Nubc.



Dung dich FeSO, c6 lan tap chéat la CuSO,. Hay gidi thieu mét phuong phap hoa hoc
don gian dé c6 thé loai dugc tap chat. Gidi thich viéc lam va viét phuong trinh hoa hoc
dang phan t va ion rit gon.

Nhing mét la sat nhé vao dung dich chita mét trong nhiing chét sau : FeCl,, AICI,,
CuSO,, Pb(NOs),, NaCl, HCI, HNO,, H,SO, (dac, néng), NH,NO,.

S6 truong hdp phan (ng tao mudi Fe(ll) la

A. 3. B. 4. C. 5. D. 6.

Cho 5,5 gam hon hdp bét Al va Fe (trong d6 s6 mol Al gap déi s6 mol Fe) vao
300 ml dung dich AgNO5; 1M. Khuay ki cho phan (ng xay ra hoan toan thu dugdc
m gam chét ran. Gia tri cia m Ia

A. 33,95 gam. B. 35,20 gam. C. 39,35 gam. D. 35,39 gam.
Hay sap xép theo chiéu giam tinh khir va chiéu tang tinh oxi hoa cla cac nguyén tlr
va ion trong hai truéng hop sau day :

a) Fe, Fe?*, Fe3*, Zn, Zn?*, Ni, Ni*, H, H*, Hg, Hg?*, Ag, Ag*.

by CLCH BrBr, R F L I

Nhiing tinh chét vét Ii chung clia kim loai (dan dién, dan nhiét, déo, anh kim) gay nén
chll yéu bai

A. ciu tao mang tinh thé clia kim loai.

B. khdi lugng riéng clia kim loai.

C. tinh chat chGa kim loai.

D. cac electron tu do trong tinh thé kim loai.
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Bos HOP KIM

e Biét hop kim la gi va cdu tao nhu thé nao.
e Biét tinh chat va ing dung cta hop kim.

I - KHAI NIEM

Hop kim la vat liéu kim loai ¢é chita moét kim loai co ban va mét sé kim loai
hodc phi kim khac.

Thi du : Thép 1a hop kim cua sit véi cacbon va mot s6 nguyén t6 khic. Duyra
1a hop kim cua nhom véi dong, mangan, magie, silic.

Il - TINH CHAT

Tinh chat cua hgp kim phu thudc vao thanh phan cic don chit tham gia ciu tao
mang tinh thé ctia hop kim. Nhin chung, hop kim c¢6 nhiéu tinh chat hod hoc
tuong tu tinh chat cua cac don chit tham gia tao thanh hop kim, nhung tinh chat
vat i va tinh chat co hoc cua hop kim lai khdc nhiéu véi tinh chat cdc don chat.
Thidu :

— Hop kim khéng bi an mon : Fe—Cr—Mn (thép inoc),...

— Hop kim siéu ciing : W—Co, Co—Cr—W-Fe,...

— Hop kim ¢6 nhiét dé6 néng chay thdp : Sn—Pb (thi€c han néng chay ¢ 210°C),
¢O hop kim gom Bi—Pb—Sn néng chay ¢ 65°C.

— Hop kim nhe, ciing va bén : Al-Si, Al-Cu—Mn—Mg.

Il - UNG DUNG
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Trén thuc t€, hop kim dugc sir dung nhiéu hon kim loai nguyén chit.
Hop kim duoc sit dung rong rdi trong cac nganh kinh t€ quoc dan.

— Nhitng hop kim nhe, bén, chiu duoc nhiét dé cao va dp sudt cao dung dé ché
tao tén llra, tau vl tru, may bay, 6 t0,...



— Nhitng hop kim ¢6 tinh bén hod hoc va co hoc cao diing dé ché tao céc thiét
bi trong nganh dau mo va cong nghiép hod chat.

— Nhimg hop kim citng va bén diing dé xay dung nha ctra va ciu cong.

— Nhirng hop kim khong gi dung dé ché tao cdc dung cu y té, dung cu
lam bép,...

— Vang rit dep nhung mém, cdc do6 trang siic bing vang tinh khiét dé bi bién
dang va mon. Hop kim cta vang vdi Ag, Cu (vang tay) dep va cimg, dung dé
ché& tao d6 trang siic va trude diy ¢ moét s6 nude con dung dé dic tién.

BAI TAP
Nhiing tinh chét vat Ii chung ctia kim loai tinh khiét bién ddi nhu thé nao khi chuyén

thanh hop kim ?

Dé xac dinh ham lugng clia bac trong hdp kim, ngudi ta hoa tan 0,5 gam hop kim dé
vao dung dich axit nitric. Cho thém dung dich axit clohidric du vao dung dich trén, thu
dugc 0,398 gam két tda (gia thiét tap chat c6 trong hop kim 1a tro).

Tinh ham lugng ctia bac trong hop kim.

Trong hdp kim Al-Ni, ¢ 10 mol Al thi ¢6 1 mol Ni. Thanh phan phan tram vé khéi lugng
clia hop kim nay la

A. 81% Al va 19% Ni. B. 82% Al va 18% Ni.
C. 83% Al va 17% Ni. D. 84% Al va 16% Ni.
Ngam 2,33 gam hdp kim Fe-Zn trong ludng du dung dich HCI dén khi phan (ing hoan

toan thdy giai phong 896 ml khi H, (dktc). Thanh phan phan tram vé khaéi lugng cla
hgp kim nay la

A.279% Znva 72,1 % Fe. B. 26,9% Zn va 73,1% Fe.
C. 25,9% Znva 74,1 % Fe. D. 24,9 % Zn va 75,1% Fe.
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Bai SU AN MON KIM LOAI

e Biét an mon kim loai la gi va cac dang an mon kim loai.
e Biét cach chéng an mon kim loai.

I - KHAI NIEM

Su an mon kim loai la sw pha huy kim loai hodc hop kim do tdc dung cua cdc
chdt trong moi troong xung quanh. D6 1a modt qua trinh hod hoc hoic qua trinh
dién hod trong do kim loai bi oxi hod thanh ion duong.

M > M™ +ne

C6 hai dang an mon kim loai 1a an mon hoa hoc va an mon dién hoa hoc.

1. An mon hoa hoc
An mon hod hoc la qud trinh oxi hod — khit, trong dé cdc electron cua kim loai
dooc chuyén tric tiép dén cdc chdt trong moi troong.

Céc chi tiét bang kim loai cia may méc dung trong cdc nha may hod chit,
nhiing thiét bi cta 10 dot, néi hoi, cdc chi tiét cua dong co dot trong bi dn mon
do tac dung truc ti€p vdi cac hod chit hodc véi hoi nude ¢ nhiét do cao. Nhiét
dd cang cao, kim loai bi an mon cang nhanh.

2. An mon dién hoa hoc

a) Khai niém
An mon dién hoa hoc la qua trinh oxi hod — khu,
trong dé kim loai bi an mon do tdac dung cia dung
dich chdt dién li va tao nén dong electron chuyén
doi tir cue dm dén cue doong.

Thi nghiém : Nhing thanh k€m va thanh déng
(khong tiép xic vGi nhau) vao coc dung dung
dich H,SO, loang. N6i thanh kém véi thanh dong Hinh 5.5. Thi nghi¢m vé

an mon dién hod hoc
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b)

bang day din cho di qua mot dién ké. Kim dién ké quay, chiing to ¢6 dong dién
chay qua. Thanh Zn bi mon dan, bot khi H, thoét ra ca ¢ thanh Cu.

Gidi thich : O dién cuc am (anot), k&ém bi an mon theo phéan tng :
Zn —» Zn* 42
Ton Zn?* di vio dung dich, con electron theo day din sang dién cuc déng.

O dién cuc duong (catot), ion H* cua dung dich H,SO, nhan electron bién
thanh nguyén tir H roi thanh phan tir H, thodt ra :

2H* +2¢ — H,C

An mon dién hod hoc hop kim cua sdt trong khong khi dm

Lay su an mon gang 1am thi du. Trong khong khi am, trén bé mat ctia gang luon
¢6 mot 16p nude rat mong da hoa tan O, va khi CO, trong khi quyén, tao thanh
mot dung dich chét dién li. Gang ¢6 thainh phéin chinh 14 sit va cacbon cluing

ti€p xtic voi dung dich do6 tao nén vo s pin rat nho ma sat l1a anot va cacbon

la catot.
T R = Fe2+ — _ Lépdd chét didn li
02+2H,0+4e 2 40H- — A =
C Fe
3 @
e
Vit béing gang

Hinh 5.6. An mon dién hod hoc hop kim cua sat

Tai anot, sit bi oxi hod thanh ion Fe2*: Fe — Fe?* + 2e
Cic electron dugc giai phong chuyén dich dén catot.
Tai catot, O, hoa tan trong nuéc bi khir thanh ion hidroxit :

0, +2H,0 + 4¢e — 40H"
Ion Fe?* tan vaio dung dich chat dién li ¢6 hoa tan khi O,. Tai day, ion Fe2* tiép
tuc bi oxi hod, dudi tdc dung ctia ion OH™ tao ra gi sat ¢6 thanh phin chu yéu
1a Fe,O4.nH,0.
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¢) Diéu kién xay ra su an mon dién hod hoc

o Céc dién cuc phai khdc nhau vé ban chit, cé thé 1a cap 2 kim loai khdc nhau
hoac cap kim loai véi phi kim,...

e Cac dién cuc phai tiép xuc truc ti€p hoac gidn tiép véi nhau qua day dan.

e Cic dién cuc cung ti€p xtc véi mot dung dich chét dién li.

Thiéu mot trong ba diéu kién trén sé khong xay ra su an mon dién hod hoc.
Trong tu nhién, su an mon kim loai xay ra phiic tap, c6 thé xay ra déng thoi ca
qua trinh an mon dién hoa hoc va an mon hoa hoc.

Il - CHONG AN MON KIM LOAI

Su dan mon kim loai gay ton thét to 16n cho nén kinh té quéc dan. Hing nam
chiing ta phai stra chira, thay thé nhi€u chi tiét ciia may moc, thiét bi ding trong
cdc nha mdy va cong truong, cic phuong tién giao thong van tai,...

Mobi nam, luong sit, thép bi gi chiém dén gan 1/4 luong duoc san xuat ra. Vi
vay, chéng an mon kim loai 1a cong viéc quan trong cin phai lam thuong xuyén
dé kéo dai thoi gian sir dung cta cdc mdy moéc, vat dung lam bing kim loai.
Du6i day 1a hai phuong phap thudong dung dé bao vé kim loai, chéng an mon
kim loai.

Phuong phap bao vé bé mat

Duing nhitng chat bén virng d6i v6i moi truong dé phi ngoai mat nhirng dé vat
bing kim loai nhu bodi ddu md, son, ma, trdng men,...

Sat tay 1a st duogc trang thiéc, ton 12 sit duge trang kém. Cac d6 vat bing sit
thuong duoc ma niken hay crom.

Phuong phap dién hoa

N6i kim loai cin biao vé v6i moét kim loai hoat dong hon dé tao thanh pin dién
ho4 va kim loai hoat dong hon bi an mon, kim loai kia duoc bao vé. Thi du dé
bao vé vo tau bién lam bang thép, ngudi ta gan vio mit ngoai ctia vo tau (phén
chim duéi nude) nhimg khoi kém. Két qua 1a kém bi nudc bién in mon thay
cho thép.

Ong thép (din nuéc, dan dau, din khi dét) & dudi dit ciing duoc bao vé bing
phuong phép dién hoa.

To6c do an mon kém nho, vi vay kim loai can bao vé sé dugc bao vé trong thoi
gian dai.



o A N

BAI TAP
An mon kim loai 1a gi ? Cé may dang &n mon kim loai ? Dang nao xay ra phd bién hon ?
Hay néu cd ché clha su an mon dién hoa hoc.
Néu tac hai cia s an mon kim loai va cach chéng an mon kim loai.
Trong hai trudng hop sau day, trudng hop nao vo tau dugc bao vé ? Giai thich.
— V4 tau béng thép duoc néi véi thanh ké&m.
— V6 tau bang thép dudc néi véi thanh dong.
Cho la sat vao
a) dung dich H,SO, loang.
b) dung dich H,SO, loang c6 cho thém vai giot dung dich CuSO,.
Néu hién tugng xay ra, giai thich va viét phudng trinh hoa hoc cua cac phan (ng trong
moi trudng hop.
Mot day phai quan o gém mét doan day dong ndi véi mot doan day thép. Hién tuong
nao sau day xay ra & chd ndi hai doan day khi dé lau ngay ?
A. Sat bi &an mon.
B. BAng bi an mon.
C. Sat va dong déu bi an mon.

D. Sat va déng déu khdng bi an mon.
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Bai DIEU CHE KIM LOAI
21

¢ Hiéu nguyén tic diéu ché kim loai.
e Biét cac phuong phap diéu ché kim loai.

- NGUYEN TAC

Trong tu nhién, chi ¢c6 mot s6 it kim loai nhu vang, platin,... ton tai & dang tu
do, hdu hét cdc kim loai con lai déu ton tai 0 dang hop chat. Trong hop chit,
kim loai t6n tai duéi dang ion duong M"™,

Muoén diéu ché kim loai, ta phai khir ion kim loai thanh nguyén .
Vay : Nguyén tac diéu ché kim loai la khit ion kim loai thanh nguyén .
M"™ +ne > M

Il - PHUONG PHAP
Tuy thudc vao do hoat dong hod hoc cua kim loai ma ngudi ta chon phuong
phéap diéu ché phu hop.

1. Phuong phap nhiét luyén

Nhirng kim loai c6 d6 hoat dong trung binh nhu Zn, Fe, Sn, Pb.... thuong duoc
diéu ché bing phuong phap nhiét luyén, nghia la khir ion kim loai trong hop chit
¢ nhiét do cao bang céc chat khir nhu C, CO, H, hoac céc kim loai hoat dong.

Thi du : PbO+H, —— Pb+H,0

Fe,O, +3CO ——> 2Fe + 3CO,

Phuong phap nay duoc diing dé san xuat kim loai trong cong nghiép.
Chét khir hay dugce sir dung trong coéng nghiép 1a cacbon.

2. Phuong phap thuy luyén

Co sG cua phuong phdp nay la dung nhitng dung dich thich hop nhu dung dich
H,SO,, NaOH, NaCN.... d€ hoa tan kim loai hodc hgp chét cta kim loai va tich
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ra khoi phan khéng tan c¢6 trong quing. Sau dé khir nhimng ion kim loai nay
trong dung dich bang kim loai ¢6 tinh khit manh nhu Fe, Zn.,...

Thi du : Dung Fe dé khir ion Cu?* trong dung dich mudi déng.
Fe + CuSO, — FeSO, + Cul

Fe + Cu?* —» Fe?* + Cud

3. Phuong phap dién phan
a) Dién phdan hop chdt nong chay

Nhimg kim loai hoat dong hod hoc manh nhu K, Na, Ca, Mg, Al dugc diéu ché
bing phuong phap dién phan nong chay cac hop chat ctua kim loai, nghia la khir
ion kim loai bang dong dién.

Thi du I : Dién phan Al,O; néng chay dé diéu ché Al.
O catot (cuc am) : APt +3e —» Al
O anot (cuc duong) : 20% O, + 4e
2AL,0, —% 5 4A1+ 30,1
Dién phan Al,O, néng chay la phuong phdp san xuat nhom trong cong nghiép.
Thi du 2 : Dién phan MgCl, néng chay dé diéu ché Mg.
O catot : Mg + 2e > Mg
O anot : 2CI- — CL,C +2e

MgClL, —2% 5 Mg +C1, T

b) Dién phdn dung dich

Ciing ¢6 thé diéu ché cac kim loai hoat dong trung binh hoidc yéu bing cich
dién phan dung dich mudi cua chiing.

Thi du : Dién phan dung dich CuCl, dé diéu ché Cu.
O catot : Cu?* +2¢ — Cu
O anot : 2CI- — Cl, + 2e

CuCL, —E<5 Cu+Cl,
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c)

it
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Tinh loong chdt thu ddoc o cdc dién cuc
Dua vao cong thitc biéu dién dinh luat Faraday, c6 thé xac dinh duoc khéi luong
cac chat thu duge ¢ dién cuc :
Alt
m =
nkF

Khéi luong chit thu duoc & dién cuc (gam).

, trong do

Khai luong mol nguyén tir cua chét thu duge ¢ dién cuc.
SG electron ma nguyén tir hoac ion da cho hodc nhén.
Cuong do dong dién (ampe).

Thoi gian dién phan (giay).

Hang so Faraday (F = 96 500).

™ T B >3

BAI TAP
Trinh bay cach dé
— diéu ché Ca tir CaCO;.
— diéu ché Cu tir CuSO,.
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng.

Tir Cu(OH),, MgO, Fe,04 hay diéu ché cac kim loai tudng (ing bang mét phuong phap
thich hgp. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng.

Mot loai quang sat chita 80% Fe,0,, 10% SiO, va mét s6 tap chat khac khong chira
Fe va Si. Ham lugng cac nguyén t6 Fe va Si trong quang nay la

A.56% Fe va 4,7% Si.
B. 54% Fe va 3,7% Si.
C. 53% Fe va 2,7% Si.
D. 52% Fe va 4,7% Si.

Dé kh(r hoan toan 30 gam hén hgp gém CuO, FeO, Fe,0,, Fe,0,, Fe, MgO can ding
5,6 lit khi CO (dktc). Khai lugng chat ran thu dugc sau phén (ing 1a

A. 28 gam. B. 26 gam. C. 24 gam. D. 22 gam.

Dién phan (dién cuc trd) dung dich muéi sunfat cia mét kim loai hoa tri Il véi dong
dién cudng d6 3A. Sau 1930 giay dién phan thay khdi lugng catot tang 1,92 gam.

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng xay ra tai mdi dién cuc va phuong trinh
hoa hoc chung cta su dién phan.

b) Xac dinh tén kim loai.



L
a)

b)

b)

B LUYEN TAP
22 TiNH CHAT CUA KIM LOAI

¢ Cuang co kién thic ve tinh chat vat |i va hoa hoc
ctaa kim loai.

¢ Van dung duoc kién thac dé giai bai tap vé kim loai.

KIEN THUC CAN NHO
Cau tao cua kim loai
Cdu tao nguyén tu

Nguyén tir cuia hdu hét cidc nguyén t6 kim loai c6 s6 electron ¢ 16p ngoai
cung it (1, 2, 3e).

Cdu tao tinh thé

Trong tinh thé kim loai, nguyén tir va ion kim loai nam & nhiing nitit cua mang
tinh thé. Cac elecron hod tri chuyén dong tu do trong mang tinh thé.

Lién két kim loai
Lién két kim loai la lién két duoc hinh thanh gitra cdc nguyén tur va ion kim
loai trong mang tinh thé do su tham gia cia cdc electron tu do.
r a 1 & -
Tinh chat cua kim loai
Tinh chdt vat li chung

Céc kim loai déu din dién, din nhiét, déo, c¢6 anh kim la do céc electron tu do
trong kim loai gay ra.

Tinh chdt hod hoc chung
Céc kim loai déu c6 tinh khir : M — M"™ + ne

Nguyén nhan : Cic electron hod tri ciia nguyén tir kim loai lién két yéu véi hat
nhan nguyén tit, do d6 cac kim loai c¢6 kha nang nhudng electron dé tao thanh
ion duong.
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¢) Day dién hod cua kim loai

100

Day dién hoa cua kim loai cho phép du dodn chiéu cua phan ting gitra 2 cap oxi
hod — khir theo quy tic a : Phan ting gitra 2 cap oxi hod — khir xay ra theo chiéu
chit oxi hod manh hon s oxi hod chit khir manh hon sinh ra chat oxi hoa yéu
hon va chét khi yéu hon.

Thi du : Du doan chiéu ctia phan tng giita 2 cip oxi hod — khir Cu?*/Cu va
Ag'/Ag

Cu2+ Agt

Cu Ag
2Agt + Cu — Cu?t + 2Ag

BAI TAP

Co 4 ion la Ca®*, AI**, Fe?*, Fe®*. lon c6 s6 electron & 16p ngoai cling nhiéu nhat 1a
A. Fed*, B. Fe?*. C. AP D. Ca*"

Kim loai c6 tinh chat vat li chung la dan dién, dan nhiét, déo va cé anh kim. Nguyén
nhan cta nhiing tinh chat vat li chung cla kim loai la do trong tinh thé kim loai c6

A. nhiéu electron doc than.

B. cac ion dudng chuyén dong tu do.
C. cac electron chuyén déng tu do.
D. nhiéu ion duong kim loai.

Kim loai khac nhau cé dé dan dién, dan nhiét khac nhau. Su khac nhau dé dudc quyét
dinh bai

A. khoi lugng riéng khac nhau.

B. kiéu mang tinh thé khac nhau.

C. mat do electron tu do khac nhau.

D. mat d6 ion duong khac nhau.

Ngam mét Ia kim loai Ni trong nhitng dung dich mudi sau : MgSO,, NaCl, CuSQ,,

AICl;, ZnCl,, Pb(NO;),, AgNO,. Hay cho biét mudi nao c6 phan tng vdéi Ni. Giai thich
va viét phuodng trinh hoa hoc.



10.

Dé l1am sach mét mau thuy ngan c6 lan tap chét 1a kém, thiéc, chi ngudi ta khudy mau
thuy ngén nay trong dung dich HgSO, du.

a) Hay giai thich phuong phap lam sach va viét cac phuang trinh hoa hoc.

b) Néu bac cé 1an tap chat la cac kim loai néi trén, bing cach nao cé thé loai dudc tap
chat ? Viét phudng trinh hoa hoc.

Hoa tan hoan toan 20 gam hén hgp Fe va Mg trong dung dich HCI thu dudc 1 gam
khi H,. Khi cé can dung dich thu dugc bao nhiéu gam mudi khan ?

A. 54,5 gam ; B. 55,5 gam; C. 56,5 gam ; D. 57,5 gam.
Hoa tan hoan toan 0,5 gam hén hgp gdbm Fe va mét kim loai hoa tri Il trong dung dich
HCI thu dudc 1,12 lit H, & dktc. Kim loai hoa tri 11 d6 Ia

A. Mg. B. Ca. C.Zn. D. Be.

Cho 16,2 gam kim loai M c6 hoa tri n tac dung véi 0,15 mol O,. Chat ran thu dugc sau
phan (ing dem hoa tan vao dung dich HCI du thay thoat ra 13,44 lit H, & dktc. Kim loai
M la

A. Fe. B. Al C. Ca. D. Mg.

Co 5 kim loai la Mg, Ba, Al, Fe, Ag. Néu chi dung thém dung dich H,SO,, loang thi ¢6
thé nhan biét dudc cac kim loai

A. Mg, Ba, Ag.

B. Mg, Ba, Al.

C. Mg, Ba, Al Fe.

D. Mg, Ba, Al, Fe, Ag.

Cho bét Cu du vao dung dich hon hop gém Fe(NO;); va AgNO5. Sau khi phan (ng

két thiic thu dudc chat ran A va dung dich B. Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan
(rng xay ra va cho biét A, B gébm nhiing chat gi, biét rang :

Tinh oxi hoa : Ag* > Fe¥* > Cu?* > Fe?*.

Tinh khir : Cu > Fe?* > Agq.
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LUYEN TAP
DIEU CHE KIM LOAI
VA SU AN MON KIM LOAI

e Cung co kién thic ve dieu ché kim loai va an mon kim loai.
e Ren ki nang giai bai tap dang kim loai manh khtr ion cda
kim loai yéu hon trong dung dich.

KIEN THUC CAN NHO
Diéu ché kim loai
Nguyén tac : Khir ion kim loai thanh nguyén tir kim loai.

Cdc phdong phdp : Nhiét luyén, thuy luyén, dién phan.

Su an mon kim loai

Khdi niém : Su an mon kim loai 1a su pha huy kim loai hoac hop kim do téic
dung ctia cdc chét trong moi truong xung quanh.

Phdn loai : C6 2 dang an mon kim loai.

¢ An mon hod hoc la qua trinh oxi hoa — khu, trong do6 cic electron cua kim
loai dugc chuyén truc tiép dén cic chat trong moi trudng.

e An mon dién hod hoc la qua trinh oxi hoa — khu, trong dé kim loai bi an mon
do tdc dung cua dung dich chit dién li va tao nén dong electron chuyén doi tir
cuc 4&m dén cuc duong.

Chong an mon kim loai : C6 hai cdch thuong diung dé bao vé kim loai, chong
an mon.

— Phuong phédp bao vé bé mat.

— Phuong phap dién hoa.



Il - BAI TAP

1. Béng nhitng phuong phap nao cé thé diéu ché dudc Ag tir dung dich AgNO,, diéu ché
Mg ttr dung dich MgCl, ? Viét cac phuong trinh hoa hoc.

2. Ngam mét vat bang déng coé khai lugng 10 gam trong 250 gam dung dich AgNO; 4%.
Khi 18y vat ra thi khéi lugng AgNO; trong dung dich gidm 17%.
a) Viét phugong trinh hoa hoc cliia phan Uing va cho biét vai tro cac chat tham gia phan iing.

b) Xac dinh khadi lugng clia vat sau phan (ng.

3. DEé khirhoan toan 23,2 gam mét oxit kim loai, can ding 8,96 lit H, (dktc). Kim loai do la
A. Mg. B. Cu.
C. Fe. DG

4. Cho 9,6 gam bét kim loai M vao 500 ml dung dich HCI 1M, khi phan (ing két thic thu
dugc 5,376 lit H, (dkic). Kim loai M 1a
A. Mg. B. Ca.
C. Fe. D. Ba.

5. Dién phan néng chay mudi clorua ctia kim loai M. O catot thu dudc 6 gam kim loai va
@ anot c6 3,36 lit khi (dktc) thoat ra. Mudi clorua dé la
A. NaCl. B. KCL.
C. BaCl,. D. CaCl,.
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Bai THUC HANH
24 TiNH CHAT, DIEU CHE KIM LOAI,
SU AN MON KIM LOAI

e Hiéu va giai thich duoc cac hién tuong xdy ra trong cac
thi nghiém.

e Reén ki ndng thuc hanh : Lay hoa chat vao 6ng nghiém,
dun néng, quan sat hién tuong,.

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Day dién hod cua kim loai

Lay 3 6ng nghiém, mdi 6ng dung khoang 3 ml dung dich HCI loang. Cho
3 mau kim loai ¢6 kich thuéc tuong duong la Al, Fe, Cu vao 3 6ng nghiém.
Quan sat, so sanh luong bot khi hidro thodt ra & cac 6ng nghiém trén. Rat ra
két luan vé mic do hoat dong cua cac kim loai.

Thi nghiéem 2. Diéu ché kim loai bang cdch diing kim loai manh khit ion clia
kim loai yéu trong dung dich

banh sach gi mot chiéc dinh sat roi tha vao dung dich CuSO,. Sau khoang
10 phit, quan sdt mau cua chiéc dinh st va mau cua dung dich. Rut ra két luan
va viét phuong trinh hod hoc.

Thi nghiém 3. An mon dién hod hoc

Rot vao 2 6ng nghiém, méi 6ng khoang 3 ml dung dich H,SO, lodng va cho
vao mdi 6ng mot mau kém. Quan sat bot khi thodt ra.

Nho thém 2 — 3 giot dung dich CuSO, vao mot trong 2 6ng. So sanh lugng bot
khi thodt ra & 2 6ng. Rit ra két luan va giai thich.



Chwong 6 KIM 1OAI K[EM
KIM LOAI KIEM THO,
NHOM

L Vi tri cha kim loai kiém, kim loai kiém thé,
nhém trong bang tudn hoan.

L Tinh chat vat li va hod hoc chia kim loai kiém,
kim loai ki€ém thé, nhém.

[1] Ung dung va diéu ché mét s hop chét quan trong
ctia kim loai kiém, kim loai kiém th&, nhém.

Thach nhil trong hang dong niii dé voi
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Bei KIM LOAI KIEM VA HOP CHAT
25 QUAN TRONG CUA KIM LOAI KIEM

e Biét vi tri ctia kim loai kiém trong bang tuan hoan,
cau tao nguyeén tl, tinh chat vat li, hoa hoc va
phuong phéap diéu ché kim loai kiém.

e Biét tinh chat va tng dung cta moét s6 hop chat quan trong
cta kim loai kiém.

A. KIM LOAI KIEM

- VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HiNH ELECTRON NGUYEN TU

Kim loai kiém thudéc nhom IA cua bang tuan hoan, gom cic nguyén to : liti
(L1), natri1 (Na), kali (K), rubidi (Rb), xes1 (Cs) va franxi (Fr) .

Cau hinh electron nguyén tur :

Li: [He] 2s! ; Na:[Ne]3s' ; K:[Ar]4s! ; Rb: [Kr] 5s! ; Cs: [Xe] 6s!

Il - TINH CHAT VAT LI

Céc kim loai kiém ¢6 mau tring bac va ¢é dnh kim, dan dién t6t, nhiét do nong
chay va nhiét do soi thap, khoi luong riéng nho, do ciing thiap (xem bang 6.1).

Bang 6.1. M¢t s6 hang sé vét Ii quan trong cua cdc kim loai kiém

Nguyén t& Nhiét do Nhiét d6 s6i  Khéi lugng rieng D6 cimg
néng chay (°C) (°C) (g/lem?) (1dy d6 cung cua
' kim cuong bang 10)
Li 180 1330 0,53 06
Na 98 892 0,97 0.4
K 64 760 0,86 0,5
Rb 39 688 1,53 0,3
Cs 29 690 1,90 0,2

" Franxi [a nguyén t6 phéng xa, khong c6 déng vi bén, chiing ta khong tim hiéu trong noi dung bai nay.
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S& di kim loai kiém ¢6 nhiét do néng chay, nhiét d6 so6i thap, khéi luong riéng
nho va do ciing thip 1a do kim loai kiém cé mang tinh thé 1ap phuong tam khéi,
cAu triic tuong déi rong. Mat khic, trong tinh thé cdc nguyén tir va ion lién két
v6i nhau bang lién két kim loai y&u. Vi vy, kim loai kiém c6 nhiét dé6 néng
chay va nhiét do so6i thap, do cing thap.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Cac nguyén tir kim loai kiém c6 nang luong ion hod nhé, vi vy kim loai kiém
cé tinh khur rat manh. Tinh khar tang dan tir liti d€n xesi.
M > M'+e

Trong hop chat, cdc kim loai kiém c6 s6 oxi hod +1.

1. Tac dung voi phi kim
Kim loai kiém khir dé dang c4c nguyén tir phi kim thinh ion Am :
a) Tac dung véi oxi
Natri chdy trong khi oxi khoé tao ra natri peoxit (Na,0,), trong khéng khi kho
o nhiét d6 thudng tao ra natri oxit (Na,O).
2Na + O, — Na,0, (natri peoxit)
4Na + O, — 2Na,0 (natri oxit)

b) Tac dung voi clo
2K + Cl; -3 2K

2. Tac dung vai axit
Kim loai kiém khi&r manh ion H* trong dung dich axit HCl va H,SO, loing
thanh khi hidro : 2Na + 2HCI — 2NaCl + HQT

Phin ting xay ra rdt manh liét. T4t ca c4c kim loai kiém déu né khi ti€p xiic véi axit.
3. Tac dung véi nudc
Kim loai kiém khir nuée dé dang & nhiét do thudng, giai phéng khi hidro.
2K +2H,0 — 2KOH +H,T

Tir Li dén Cs phan ting v&i nude xay ra ngay cang manh liét. Natri bi ndéng
chay va chay trén mat nude. Kali tu bung chay, rubidi va xesi phan ing manh
liét khi ti€p xidc véi nude. Vi cdce kim loai kiém dé tdc dung véi nuée, véi oxi
trong khong khi nén dé bao quan, ngudi ta ngaAm chim cac kim loai kiém
trong dau hoa.
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IV - UNG DUNG, TRANG THAI TU NHIEN VA DIEU CHE

108

Ung dung

Kim loai kiém c6 nhiéu ing dung quan trong :

e Diing ché tao hop kim c¢6 nhiét d6 néng chay thip. Thi du, hop kim natri—kali
c6 nhiét do néng chay 1a 70°C dung 1am chit trao d6i nhiét trong mot s6 15
phan tng hat nhan.

¢ Hop kim liti — nhém siéu nhe, duoe dung trong ki thuit hang khéng.

e Xesi duoc dung 1am té€ bao quang dién.

Trang thai tu nhién

Trong tu nhién, cic kim loai kiém khéng cé & dang don chit ma chi tén tai &
dang hop chat. Trong nuéc bién cé chita mot luong twong déi 1én musi NaCl.
Dit cling chita mot s6 hop chit ctia kim loai kiém & dang silicat va aluminat.

Diéu ché

Muén diéu ché kim loai kiém tir cdc hop chit, ciAn phai khir cdc ion ctia chiing.
M*+e - M

Vi ion kim loai ki€ém rat kho bi khir nén phai ding dong dién (phuong phép dién

phan). Quan trong nhAt 13 dién phian muéi halogenua ctia kim loai kiém néng
chay. Thi du, ngudi ta dién phan NaCl néng chay dé diéu ché natri (hinh 6.1).

NaCl cL

NaCl
néng chiy

Catot béing thép

Luéd thép Hinh try —

Hinh 6.1. So dé thiing dién phan
NaCl néng chdy diéu ché natri



B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA KIM LOAI KIEM

| - NATRI HIDROXIT

1. Tinh chat

e Natri hidroxit (NaOH) hay xiit an da 14 chét ran, khong mau, dé néng chay
(t,. = 322°0), hiit iAm manh (dé chay rita), tan nhiéu trong nuéc vi toa ra mét
luong nhiét 16n nén can phai can than khi hoa tan NaOH trong nuéc.

¢ Khi tan trong nuée, NaOH phan 11 hoan toan thanh ion :
NaOH — Na'+ OH-

e Natri hidroxit tic dung duoc véi oxit axit, axit va mudi :

CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,0
CO, + 20H" —» CO? +H,0

HCl + NaOH — NaCl + H,0

H* + OH" —» H,0

CuSO, + 2NaOH — Na,SO, + Cu(OH),
Cu?* +20H" — Cu(OH),¢

2. Ungdung

Natri hidroxit 1a hod chit quan trong, diing hang thit hai sau axit sunfuric.

Natri hidroxit duoc ding dé ndu xa phong, ché phdm nhudém, to nhan tao, tinh
ché& quang nhém trong cong nghiép luyén nhém va dung trong céng nghiép ché
bién dau mo,...

Il - NATRI HIDROCACBONAT
1. Tinh chat

Natri hidrocacbonat (NaHCO;) 14 chit ran mau trang, it tan trong nudc, dé bi
nhiét phan huy tao ra Na,CO; va khi CO, :

2NaHCO, —— Na,CO, +C0,T + H,0
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NaHCO; ¢6 tinh ludng tinh (vira tic dung duoc véi dung dich axit, vira tic dung
duagc véi dung dich bazo).

NaHCO; + HCl — NaCl + CO,T + H,0

2. Ung dung

NaHCO, dugc dung trong cong nghiép duoc pham (ché thuse dau da day,...) va
cong nghiép thue pham (1am bét nd,...).

lll - NATRI CACBONAT
1. Tinh chat

Natri cacbonat (Na,CO;) 14 chdt ran mau trang, tan nhiéu trong nuée. G nhiét
do thudng, natri cacbonat tén tai & dang muéi ngdm nuée Na,CO,.10H,0, &
nhiét dé6 cao mudi nay mét din nuée két tinh trd thanh natri cacbonat khan,

néng chay & 850°C.

Na,CO; l1a muéi cna axit yéu (axit cacbonic) va c6 nhitng tinh chat chung
cua mudi.

Mué6i cacbonat ctia kim loai kiém trong dung dich nuéc cho méi trudng kiém.

2. Ungdung
Na,COj; la hod chit quan trong trong c6ng nghiép thuy tinh, bot giat, phim

nhuém, gidy, soi,...

IV - KALI NITRAT
1. Tinh chat

Kali nitrat (KNO;) la nhiing tinh thé khéng mau, bén trong khéng khi, tan
nhiéu trong nude. Khi dun néng & nhiét d6 cao hon nhiét dé néng chay (333°C),
KNO, bat dau bi phan huy thanh O, va KNO,.

JKNO, —— 2KNO, + 0,7
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Ung dung

KNO; duge diung lam phan bén (phan dam, phén kali) va dugc diung dé ché tao
thuéc né. Thude né théng thudng (thude sing) 12 hén hop gom 68% KNO,,
15% S va 17% C (than).

Phan ting chdy cua thudc stiing xay ra theo phuong trinh :

JKNO, +3C+S —Y s N1 +3C0,T+K,$

BAI TAP
Cau hinh electron 16p ngoai cung cha nguyén tir kim loai kiém la
A. ns'. B. ns?.
C. ns?np!. D. (n—1)d*nsY.

Cation M* ¢é c4u hinh electron & 18p ngoai cing la 2s22p®. M* |a cation nao sau day ?
A. Ag’. B. Cu*. C. Na". D. K*.

Néng dé phan tr3m cla dung dich tao thanh khi hoa tan 39 gam kali kim loai vao
362 gam nudc l1a két qua nao sau day ?

A.1547%. B. 13,97%. C. 14%. D. 14,04%.
Trong cac mudi sau, mudi nao dé bi nhiét phan ?

A. LiCl. B. NaNO,. C. KHCOa,. D. KBr.

Dién phan muéi clorua cia mét kim loai kiém néng chay, thu dudc 0,896 it khi (dktc)
& anot va 3,12 gam kim loai & catot. Hay xac dinh céng thic phan tir cia mudi kim loai
kiém dé.

Cho 100 gam CaCO, tac dung hoan toan véi dung dich HCI thu duge mét lugng khi CO,,.
Suc lugng khi CO, thu duge vao dung dich chira 60 gam NaOH. Tinh khéi lugng
muéi tao thanh.

Nung 100 gam hon hgp gém Na,CO, va NaHCO, cho dén khi khéi lugng clia hon hgp
khéng déi, dudgc 69 gam chat rén. Xac dinh thanh phan phan trim khéi luong cla méi
chat trong hon haop ban dau.

Cho 3,1 gam hén hop gém hai kim loai kiém & hai chu ki k& ti€p nhau trong bang tuan
hoan tac dung hét véi nuée thu duge 1,12 lit H, & dktc va dung dich kiém.

a) Xac dinh tén hai kim loai d6 va tinh thanh phan phan tram khéi luong moi kim loai.
b) Tinh thé tich dung dich HCI 2M can dung dé trung hoa dung dich kiém va khéi ludng

hén hdp mudi clorua thu dudc.
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KIM LOAI KIEM THO
VA HOP CHAT QUAN TRONG CUA
KIM LOAI KIEM THO

e Biét vi tri cta kim loai kiém thé trong bang tuan hoan,
cau tao nguyén tu, tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc va
phuong phéap diéu ché kim loai kiém thé.

¢ Biét tinh chat, ing dung cia mét s6 hop chat quan trong
ctia kim loai kiém thé.

e Biét thé nao la nudc cing, nguyén tac va phuong phap
lam mém nudce cing.

A. KIM LOAI KIEM THO

I - VI TRI TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Kim loai kiém tho thuéc nhom IIA cha bang tudn hoan, gdm céc nguyén to beri
(Be), magie (Mg), canxi (Ca), stronti (Sr), bari (Ba) va radi (Ra)".

Nguyén tir ctia cdc kim loai kiém thé déu c6 ciu hinh electron 16p ngoai cling

12 ns? (n 12 s6 thit tr cha 16p).

Be : [He] 2s2; Mg : [Ne] 3s2; Ca: [Ar] 4s%; Sr:[Kr] 5s?; Ba:[Xe] 6s2

Il - TINH CHAT VAT LI

Céc kim loai kiém thé ¢6 mau tring bac, cé thé dat mong. Nhiét do nong
chay va nhiét do s6i cua cdc kim loai kiém thé tuy cao hon cdc kim loai kiém
nhung van tuong doi thiap. Khéi lwong riéng twong déi nho, nhe hon nhém
(trir bari). Do cing hoi cao hon cdc kim loai kiém nhung vén tuong déi mém
(xem bang 6.2).

" Ra 12 nguyén t6 phéng xa (dugc phat hién ¢6 trong quang urani vio nam 1898).
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Bdng 6.2. Mot s6 hang sé vét Ii quan trong va kiéu mang tinh thé cua kim loai
kiém thé

Nguyén t5 Nhiétdd néng chay Nhiét d6 séi Khéiluong rieng  Kiéu mang tinh thé

(°C) (°C) (glem?)
Be 1280 2770 1,85 Luc phuong
Mg 650 1110 1,74 Luc phuong
Ca 838 1440 1,85 Lap phuong tam dién
Sr 768 1380 26 Lap phuong tam dién
Ba 714 1640 3.5 Lap phuong tam khoi

Nhiét do néng chay, nhiét do soi va khai luong riéng ctia cac kim loai kiém thé
khong bién doi theo mot quy luat nhat dinh nhu cdc kim loai kiém. D6 la do
cdc kim loai kiém tho ¢6 kiéu mang tinh thé khong giong nhau.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Céc nguyén tr kim loai kiém tho ¢6 niang luong ion hod tuong dGi nho, vi vay
kim loai kiém thé c6 tinh khir manh. Tinh khir taing dén tir beri dén bari.

M — M?*+2e
Trong hop chait, cdc kim loai kiém thd c6 s6 oxi hod +2.
Tac dung véi phi kim
Kim loai kiém tho khir cic nguyén tir phi kim thanh ion am.

0 0 +2 -2
2Mg + 02 — 2MgO

Tac dung véi dung dich axit
Kim loai kiém thé khir manh ion H* trong cdc dung dich HCI, H,SO, loang
thanh khi H,.

0 +1 +2 0
Mg + 2HCI — MgCl, + Hy T
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Vi axit HNO;, H,50 , dac
_1 4 -3 46
Kim loai kiém thé c6 thé khir N trong HNO; loang xuéng N : S trong H,S0,
2
dac xudng S :

0 +5 +2 -3
4Mg + 10HNO,(lodng) - 4Mg(NO,), + NH,NO, + 3H,0

0 +6 +2 -2
4Mg +5HZSO4(dac) — 4MgSO, +H,S +4H,0
Tac dung véi nuoc
O nhiét do thuong, Be khong khir duge nude, Mg khir cham. Céc kim loai con

lai khir manh nudc giai phéng khi hidro.

Ca+ 2H,0 — Ca(OH), +H, T

B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA CANXI

Trong so cdc hop chat cua kim loai kiém thd, quan trong nhat 1a cdc hop chat
cua canxi vi ching ¢6 nhiéu tng dung trong thuc tién.
Canxi hidroxit

Canxi hidroxit (Ca(OH),) con goi la voi toi, la chat ran mau trang, it tan trong
nudc. Nude voi trong 1a dung dich Ca(OH),.

Ca(OH), hip thu dé dang khi CO, :

Ca(OH), + CO, — CaCO.4 +H,0
Phan ting trén thuong dugc dung dé nhan biét khi CO,.
Ca(OH), la mot bazo manbh, lai ré tién nén dugc sir dung rong rii trong nhiéu
nganh cong nghiép : sdn xuat amoniac (NH;), clorua véi (CaOCl,), vat liéu
xay dung,...
Canxi cacbonat

» Canxi cacbonat (CaCO;) la chit ran, mau trang, khong tan trong nudc, bi phan
huy 6 nhiét d6 khoang 1000°C.

CaCO, ——— Ca0+CO,



Phan ttng trén xay ra trong qud trinh nung voi.

Trong tu nhién, canxi cacbonat ton tai & dang dd voi, dd hoa, da phin va la
thanh phan chinh cua vo va mai cac loai oc, so, hén, muc,...

O nhiét do thudng, CaCO4 tan dan trong nudc c6 hoa tan khi CO, tao ra canxi
hidrocacbonat (Ca(HCO,),), chat nay chi ton tai trong dung dich.

CaCO; + CO, + H,O 2 Ca(HCO,),
Khi dun néng, hoac 4p sudt CO, giam di thi Ca(HCO;), bi phan huy tao ra
CaCO4 két tha.

Phan ting trén giai thich su tao thanh thach nhi trong cic hang da voi, can trong
am nudc,...

e D4 vo1 dung lam vat liéu xay dung, san xudt voi, xi mang, thuy tinh,... Pa hoa
dung trong cdc cong trinh mi thudt (tac twong, trang tri,...). Pd phin dé nghién
thanh bot min lam phu gia cta thudc danh rang,...

Canxi sunfat

Trong tu nhién, canxi sunfat (CaSO,) ton tai dudi dang mudi ngam nudc
CaSO,.2H,0O goi la thach cao song.

Khi dun néng dén 160°C, thach cao s6ng méit mdt phan nuée bién thanh thach
cao nung.
160°C
CaS0,.2H,0 ————> (aS80,.H,0 +H,0
thach cao séng thach cao nung
Thach cao nung la chét rin mau tring, dé nghién thanh bot min. Khi nhao bot
d6 véi nude tao thanh mot loai bot nhao ¢6 kha nang dong cimg nhanh.

Thach cao khan la CaSO,. Loai thach cao nay dugc diéu ché bang cich nung
thach cao s6ng & nhiét do 350°C.

Khi nghién clanhke, ngudi ta tron thém 5 — 10% thach cao dé diéu chinh téc
do dong citng ctia xi mang. Thach cao nung con dugc dung dé nin tuong, dic
khuén va bo boét khi gay xuong.
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C. NUGC CUNG

Khai niém

Nuéc ¢6 vai tro cuc ki quan trong d6i véi doi s6ng va san xudt nong nghiép,
cong nghiép. Nude thuong dung 1a nude tur nhién duoc 1dy tir song, sudi, ho va
nudc ngam.

Nudc tu nhién thuong chifa nhiéu mudi cta cic kim loai nhu canxi, magie, sit,. ..

. " - — s — D — » s
Nudc chita nhiéu ion Ca=* va Mg=* duoc goi 1a nudc cing.

- - - e - - - 3 = 2. - = - Y
Nudc chia it hoac khong chita cdc ion Ca®* va Mgt duge goi 1a nuéec mém.
Nguoi ta phan biét nudce ciing ¢ tinh cing tam thoi, vinh clru va toan phén.
Tinh cing tam thoi la tinh cing gay nén boi cic muoi Ca(HCO,), va

No(HCO,),. Goi la tinh cding tam thoi vi chi can dun s6i nudc, cic muodi
Mg(HCO,),. Goi la tinh cing tam tho h d ud

a va i phan huy tao ra két tua Ca va Mg nén sé
Ca(HCO,), va Mg(HCO,), bi phan huy ta két tia CaCO; va MgCO,

lam mat tinh cling gy ra bdi cac mudi nay.

Ca(HCO,), —— CaC0O,{ +CO, T +H,0

Mg(HCO,), —— MgCO,{ +CO,T +H,0

Tinh cing vinh ctru 1a tinh ciing gy nén boi cac mudi sunfat, clorua cua canxi
va magie. Khi dun s6i, cdc mudi nay khong bi phan huy nén tinh cirng vinh ciru
khong mat di.

Tinh citng toan phan gom ca tinh cing tam thoi va tinh cing vinh ciu.

Tac hai

Nudc ciing gay nhiéu tdc hai trong doi s6ng ciling nhu trong san xuat.

» Dun nudc ciing lau ngay trong noéi hoi, néi s& bi phu mot 16p can. Lép can
day 1 mm lam tén thém 5% nhién liéu, tham chi ¢6 thé gay nd.

o Cic 0ng dan nudc cimg lau ngay bi dong can, lam giam luu luong cua nudc.
e Quadn do giat bang nudc cing thi xa phong khong ra bot, t6n xa phong va lam
quan do chéng hu hong do nhirng két thia khé tan bam vao quan 4o.

o Pha trd bing nudc ciing sé lam giam huong vi cua tra. N4u 4n bang nudc ciing
sé& 1am cho thuc phdm lau chin va gidm mui vi.



b)

Hinh 6.2. Cén CaCO; lam tdc éng ddn mitdc néng

Cach lam mém nudc cimg

- & \ 2 A - % 5 " g & = ” . -~ _’-]- .-‘+
Nguyén tac lam mem nuoc cung la lam giam nong do cac ion Ca®", Mg=" trong
nuoc curng.
Phoong phdp két tua
e Khi dun s6i nuée, cic mu6i Ca(HCO,), va Mg(HCO;), bi phan huy tao ra

mudi cacbonat khong tan. Loai bo két tia, chiang han bing ling, gan ngudi ta
duoc nudec mém.

e Dung Ca(OH), véi mot lugng vira du dé trung hoa muéi axit, tao ra két tua
lam mat tinh cing tam thoi.

Ca(HCO,), + Ca(OH), — 2CaCO,4 + 2H,0
e Dung Na,CO; (hoac Na;PO,) dé 1am mat tinh cing tam thoi va tinh ciing
vinh ctru.
Thidy: Ca(HCO,), + Na,CO; — CaCOB\L + 2NaHCO,

CaSO, + Na,CO; — CaCO,d + Na,SO,
Trén thuc t€, nguoi ta dung dong thoi mot s6 hod chat, thi du Ca(OH), va
Na,CO,.
Phdong phdp trao doi ion

Nhitng vat liéu v6 co hoac hitu co c6 kha nang trao déi mot s6 ion c6 trong
thanh phén ciu tao ctia ching véi céc ion cé trong dung dich dugc goi la vét
liéu trao doi ion. Trong xur i nuéc cing, nguoi ta thuong diung cdc vat liéu
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polime ¢6 kha niang trao déi cation, goi chung 13 nhua cationit. Khi di qua c6t
chtta nhua trao ddi ion, cdc ion Ca?* va Mg2* ¢6 trong nuéce cing di vao cic 16
trong trong ciu tric polime, thé chd cho céc ion Nat hodc H* clia cationit da di
vao dung dich.

Céc zeolit™ 1a vat liéu trao déi ion vo co ciing thuong duoc ding dé lam
mém nudc.

Phuong phép trao déi ion ¢6 thé 1am giam ca do cing vinh ciru 14n do citng tam
thoi ctia nudc.

Nhan biét ion Ca®*, Mg?* trong dung dich

Néu trong dung dich chi ¢6 cation Ca?* hoic Mg?* (khong ké céc anion) thi dé
chime minh su c¢é mat ciia Ca>* hoic Mg®*, ta ding dung dich muéi chia
C0§_ s€ tao ra két tha CaCO; hodc MgCO;. Suc khi CO, du vao dung dich,
néu két tha tan ching to su ¢6 mat cia Ca* hoac Mg?* trong dung dich
ban dau.

CAr#C0; — 5 CiC0
CaCO; + CO, + H,0 —— Ca(HCO;), (tan)
Ca* +2HCO3

Mg +CO;" —— MgCO; |

"

+2HCO3

1‘\-'1;_1',2

BAI TAP
Xép céac kim loai kiém thd theo chiéu tang cla dién tich hat nhan, thi
A. ban kinh nguyén t{r gidm dan.
B. nang luong ion hoa giam dan.
C. tinh kh(r gidm dan.
D. kha nang tac dung véi nudc giam dan.

" Zeolit 1a cdc khodng aluminosilicat két tinh & dang tinh thé ¢6 céc 16 tréng, c6 trong tu nhién hoic

diéu
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Cho dung dich Ca(OH), vao dung dich Ca(HCOy), sé

A. cb két tda trang.

B. cO bot khi thoat ra.

C. c6 két tla tréng va bot khi.

D. khéng c6 hién tugng gi.

Cho 2,84 gam hon hop CaCO, va MgCO, tac dung hét véi dung dich HCI thay bay ra

672 ml khi CO, (dktc). Phan tram khéi lugng clia 2 mudi (CaCO5, MgCO5) trong hdn
hop la

A. 35,2% va 64,8%. B. 70,4% va 29,6%.

C. 85,49% va 14,51%. D. 17,6% va 82,4%.

Cho 2 gam mét kim loai thuéc nhom IIA tac dung hét véi dung dich HCI tao ra
5,55 gam muéi clorua. Kim loai d6 la kim loai nao sau day ?

A. Be ; B. Mg ; C.Ca; D. Ba.

Cho 2,8 gam CaO tac dung véi mét lugng nudc 1ay du thu duge dung dich A. Suc
1,68 lit CO, (dktc) vao dung dich A.

a) Tinh khéi lugng két tha thu ducc.

b) Khi dun néng dung dich A thi khéi lugng két tla thu dudc t6i da la bao nhiéu ?

Khi 18y 14,25 gam mudi clorua clia mét kim loai chi c6 hoé tri 1l va mét lugng mudi

nitrat clia kim loai d6 c6 s6 mol bang s6 mol mudi clorua thi thdy khac nhau 7,95 gam.
Xac dinh tén kim loai.

Hoa tan 8,2 gam hon hgp bt CaCO, va MgCO, trong nudc can 2,016 lit CO, (dktc).
Xac dinh khéi lugng méi mudi trong hén hop.

Trong mét c6c nudc cb chita 0,01 mol Na*, 0,02 mol Ca?*, 0,01 mol Mg?*, 0,05 mol
HCO; , 0,02 mol CI'. Nu6c trong céc thuéc loai nao ?

A. Nudc cling c6 tinh cling tam thdi. B. Nudc ciing c6 tinh cling vinh clu.

C. Nu6c ciing cb tinh ciing toan phan. D. Nuéc mém.

Viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ng dé giai thich viéc ding Na;PO, lam mém
nuéc clng cb tinh clng toan phan.
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Bai NHOM
21 VA HOP CHAT CUA NHOM

e Biét vi tri ciia nhém trong bang tuan hoan, cau tao
nguyén ti, tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc cia nhom,
tmg dung va phuong phap san xuat nhom.

e Biét tinh chat va ung dung cia moét s6 hop chat
quan trong cta nhom.

A. NHOM

- VITRI TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Nhom (Al) & 6 s0 13, thuéc nhom IITA, chu ki 3 cta bang tuan hoan.
Céu hinh electron nguyén tir : 15°2s°2p°3s?3p' ; viét gon 1a [Ne]3s23pl.

Nhom dé nhudng ca 3 electron ho4 tri nén ¢6 s6 oxi hod +3 trong cdc hop chit.

Il - TINH CHAT VAT LI

Nhom 1a kim loai mau tring bac, néng chay & 660°C, khd mém, dé kéo soi, dé
dat mong. C6 thé dat duoc nhitng 14 nhom mong 0,01 mm dung lam gidy goéi
keo, gbi thube 14,...

Nhom 1a kim loai nhe (D = 2,7 g/em?), dan dién tot (gip 3 1an sit, bing 2/3 lin
dong) va din nhiét t6t (gdp 3 lan sit).

Il - TINH CHAT HOA HOC

Nhom la kim loai ¢6 tinh khir manh, chi sau kim loai kiém va kiém tho, nén dé
bi oxi hod thanh ion duong.

Al —» AP +3e
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a)

b)

Tac dung véi phi kim
Nhom khir dé dang cic nguyén tir phi kim thanh ion am.
Tdac dung voi halogen
Bot nhom tu boc chdy khi ti€p xdc vdi khi clo.
2A1+ 3Cl, —» 2AICI,

Tdac dung voi oxi

Khi dét, bot nhom chdy trong khong khi v6i ngon 1ia sdng chdi, toa nhiéu nhiét
(hinh 6.3) : .

4A1+30, —— 2AL,0,
Nhom bén trong khong khi ¢ nhiét do thuong do cé mang oxit Al,O, rit mong
va bén bao vé.

Hinh 6.3. Thi nghiém dot bot nhom trong khong khi
Tac dung vai axit
» Nhom khir dé dang ion H* trong dung dich HCl va H,SO, lodng thanh khi H,.
2Al1 + 6HCl — 2AICl; + 3H,[

e Nhom tac dung manh vé1 dung dich HNO, loang, HNO; dac, nong va H,S0,

+5 +6
dac, néng. Trong cic phan ting nay, Al khirt N hodc S xuéng s6 oxi hod thdp hon.
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Thidu: Al+4HNO;(loing) —t s AI(NO;); + NOC + 2H,0

2Al + 6H,50, (dic) ——— Al,(50,); +350,% + 6H,0

e Nhom bi thu dong boi dung dich axit HNO, dac, ngudéi hoac H,S0, dic, nguoi.

Vi viy, c6 thé dung thiing nhém dé chuyén chd nhitng axit diac, nguoi noi trén.

3. Tac dung vai oxit kim loai

O nhiét do cao, Al khir dugce nhiéu ion kim loai trong oxit. Thi du phan tng gita
bot nhom va sit oxit :

tﬁ
Phan ting trén goi 1a phan ¢ng nhiét nhém (hinh 6.4). Nhiét luong do phan iing
toa ra 16n 1am sit nong chay nén phan tng ndy duoc diung dé diéu ché mot
luong nho sat nong chay khi han duong ray.

a) b) c)
H&n hop bt Al Al khi¥ Fe,0, San phém 12 ALO,
v Fe,0, c6 da 80 ra nhiét 45 va Fe néng chiy
magle Aam mél frén 2000°C

Hinh 6.4. Phan img nhiét nhom

4. Tac dung voi nuoc

Néu ph4 bo 16p oxit trén bé mit nhom (hoidc tao thanh hén hong Al — Hg), thi
nhom sé tic dung véi nude ¢ nhiét do thudng.

2A1+ 6H,0 — 2AIOH);} + 3H,C (1)
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Nhom khéng tic dung véi nude, du ¢ nhiét do cao 1a vi trén bé mat cua nhom
duge phu kin mot 16p Al,O, rdt mong, bén va min, khong cho nudc va khi

tham qua.

Tac dung véi dung dich kiém

Al,0; la oxit ludng tinh nén 16p mang mong Al,O; trén bé mat nhom tic dung
v6i dung dich kiém tao ra mu6i tan, Khi khong con mang oxit bao vé, nhom sé
tdc dung vdi nuGe tao ra AI(OH), va giai phong khi H, ; AI(OH), Ia hidroxit
ludng tinh nén tic dung ti€p véi dung dich kiém.

AI(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0 2"
natr aluminat

Phan tng nhom tan trong dung dich kiém xay ra theo phuong trinh (1) va
phuong trinh (2). Cong (1) va (2) ta ¢6 phuong trinh hoa hoc sau :

2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO, + 3H,C

Nhu vay, nhém c6 thé tan trong dung dich kiém va giai phéng khi hidro.

IV - UNG DUNG VA TRANG THAI TU NHIEN

1.

Ung dung

« Nhom va hop kim ctia nhém ¢6 vu diém 1 nhe, bén doi véi khong khi va nuée
nén dugc dung lam vit liéu ché tao may bay, 6 to, tén lra, thu vii tru,

o Nhom va hop kim cua nhom ¢é mau tring bac, dep nén duoc ding trong xay
dung nha ctra va trang tri noi that.

e Nhom nhe, din dién tot nén duge dung lam day dan dién thay cho déng. Do
dan nhiét t6t, it bi gi va khong doéc nén nhém duge dung lam dung cu nha bép.
 Bot nhom tron véi bot sat oxit (goi 14 hdn hop tecmit) dé thuc hién phan tng
nhiét nhém dung han dudng ray.

" Trong dung dich NaAlO, két hop véi 2 phan tr H,O tao ra Na[AI(OH),] nén phan tng (2) con ¢6
thé viét : AI(OH); + NaOH — Na[AI(OH),].
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Trang thai tu nhién

Nhom 1a kim loai hoat ddong manh nén trong tu nhién chi t6n tai ¢ dang hop chat.
Nhom 13 nguyén t6 ditng hang thit ba sau oxi va silic vé do phé bién trong
vo Trai Dat. Hop chat cia nhom ¢ mat khip noi, nhu c6 trong dat sét
(Al,04.2810,.2H,0), mica (K,0.A1,0,.6S510,), boxit (Al,04.2H,0), criolit
(3NaFAIF;),...

Hinh 6.5. Qudng boxit

SAN XUAT NHOM

Trong cong nghiép, nhém duoc san xuit bang phuong phip dién phan
nhom oxit néng chay.

Nguyén liéu

Nguyén liéu dé san xuat nhom la quing boxit A1,04.2H,0. Boxit thudng lin
tap chat 1a Fe,O4 va SiO,. Sau khi loai bo tap chat bang phuong phdp hod hoc
thu duge Al,O4 gan nguyén chat.

Dién phan nhém oxit nong chay

o Nhiét do néng chay clia Al,O; rit cao (2050°C), vi vay phai hoa tan Al,O,
trong criolit néng chay dé ha nhiét d6 néng chay ctia hén hop xudng 900°C.
Viéc lam nay vira tiét kiém duoc nang luong, vira tao dugc chat long ¢é tinh



Cyc 8m béng than chl

dén di¢n tot hon A1,O, néng chay. Mit khac, hon hop nay c6 khoi lugng riéng
nho hon nhém, néi 1én trén va bao vé nhom néng chay khong bi oxi hod boi
O, trong khong khi.

e Qua trinh dién phan :
Cuc am (catot) cua thung dién phan la m6t tdim than chi nguyén chit duge bo
tri & ddy thing. O catot xay ra qué trinh khir ion AI** thanh Al ;
AP +3e — Al
Nhoém néng chay duoc dinh ki théo ra tir day thung.

Cuc duong (anot) cling l1a nhitng khéi than chi 16n. O anot xay ra qud trinh oxi
hod ion O thanh khi 0,.

20 > 0, +4e

Khi O, & nhiét do cao dot chay C thanh khi CO va CO,. Vi vay, sau mot thoi
gian phai thay thé dién cuc duong.

Cyc duong béng than chi o ——
ALO; + crollt

N0 ndeg oty e e e Gilta thao

_________ nhém néng chay

Hinh 6.6. So dé thiing dién phdan Al,O; néng chay

B. MOT SO HOP CHAT QUAN TRONG CUA NHOM

- NHOM OXIT

1.

Tinh chat

« Nhom oxit (Al,0;) la chat ran, mau trang, khong tan trong nudc va khong tac
dung véi nude, nong chay ¢ trén 2050°C.
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e Nhom oxit la oxit luong tinh, vira tic dung véi axit, vira tic dung v6i bazo.
— Al,O, tac dung véi dung dich axit, thi du :
Al,O; +6HC — 2AICI; +3H,0
Al,O; + 6H" — 2A13* + 3H,0
— Al,O, tic dung v6i dung dich kiém, thi du :
Al,O; +2NaOH — 2NaAlO, + H,O
natri aluminat

ALO, +20H" — 2Al0; +H,0

2. Ungdung

Hinh 6.7. M6t 56 mdu vdt saphia

Trong tu nhién, nhom oxit ton tai dudi dang ngdm nudc va dang khan,

 Dang oxit ngdm nudc la thanh phin chu yéu cta quang boxit (Al,0,.2H,0)
ding dé san xuit nhom.

« Dang oxit khan, c6 cau tao tinh thé 1a da quy. Dang nay it ph6 bién va thudng
gapla:

+ Corindon & dang tinh thé trong su6t, khéng mau, rit ran, duoc dung dé ché

tao dd mai, gidy nham,...
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+ Trong tinh thé Al,O5, néu mot s6 ion AI** dugc thay bing ion Cr** ta ¢6 hong

ngoc dung lam do trang stic, chan kinh dong ho va dung trong ki thuat laze.

+ Tinh thé Al,O; c6 lan tap chit Fe**, Fe®* va Ti** ta c6 saphia ding lam d6
trang siic (hinh 6.7).

+ Bot nhém oxit ding trong cong nghiép san xuét chat xtc tac cho téng hop
hitu co.

NHOM HIDROXIT

 Nhom hidroxit (AI(OH);) la chat rin, mau trang, két tha ¢ dang keo.

» Al(OH); la hidroxit ludng tinh.

Thi nghiém :

— Diéu ché AI(OH); trong 2 6ng nghiém bang cdch cho dung dich muéi nhom

taic dung v6i dung dich amoniac :

AICI; + 3NH; + 3H,0 — AI(OH)4d + 3NH,CI

APP* + 3NH; + 3H,0 — AI(OH);l + 3NH;

— Cho dén tirng giot dung dich axit manh nhu HCI dén du vao 6ng nghiém tha
nhét, thiy két tua tan ra :

Al(OH); + 3HCl — AICl4 + 3H,0

AI(OH); + 3H* — APP* + 3H,0

— Cho dén timg giot dung dich kiém manh (NaOH, KOH, Ca(OH),) dén du vio
ong nghiém thi hai, thay két ta cling tan ra :

AI(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0
AI(OH), + OH"  — AIO; +2H,0

Nhom hidroxit thé hién tinh bazo troi hon tinh axit. Do ¢6 tinh axit nén nhém
hidroxit con ¢6 tén la axit aluminic. Axit aluminic 14 axit rat y€u, yéu hon

axit cacbonic.
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Il - NHOM SUNFAT

e Mudi nhom sunfat khan tan trong nudc toa nhiét 1am dung dich néng 1én do
bi hidrat hoa.

e Mudi nhom sunfat ¢6 nhiéu ting dung nhét 1a mudi sunfat kép cua nhom va
kali ngdm nudc goi la phén chua, cong thire : K,S0,.Al(SO,);.24H,0, hay
viét gon la : KAI(SO,),.12H,0. Phén chua duge dung trong nganh thudc da,

cong nghiép gidy, chit cim mau trong nganh nhudém vai, chit 1am trong nudc,...

Trong cong thitc hoa hoc trén, néu thay ion K* bang Li*, Na* hay NHI ta dugc

cac mudi kép khéc ¢ tén chung 1a phén nhém (nhung khong goi 14 phén chua).

IV - CACH NHAN BIET ION AI** TRONG DUNG DICH

128

Cho tir tir dung dich NaOH dén du vao dung dich thi nghiém, néu thay cé két

tua keo xudt hién roi tan trong NaOH du thi ching to ¢6 ion AP,

AP** +30H° —— AI(OH);

AI(OH); + OH (duw) ——> AlO; +2H,0

BAI TAP
Viét phudng trinh hoa hoc clia cac phan (ing thuc hién day chuyén déi sau :
A -0 aicl; —2 5 AlOH), — Naalo, —25 Al(OH); —& ALO; —&5 Al

Cé 2 lo khéng ghi nhan dung dung dich AICI; va dung dich NaOH. Khéng dung thém
chat nao khac, 1am thé nao dé nhan biét méi chat ?

Phat biéu nao dudi day la dang ?

A. Nhém la mét kim loai luBng tinh.

B. A(OH), 1a mét baza Iudng tinh.



C. Al,O4 la oxit trung tinh.
D. Al(OH)4 la mét hidroxit Iuéng tinh.

Trong nhitng chat sau, chat nao khéng c6 tinh Iudng tinh ?

A. A(OH), ; B. ALO;;

C. ZnSO,; D. NaHCO.,

Cho mét lugng hén hop Mg — Al tac dung véi dung dich HCI du thu dugc 8,96 it H,.

Mat khac, cho lugng hon hdp nhu trén tac dung véi dung dich NaOH du thi thu dugc
6,72 lit H,. Cac thé tich khi déu do & dkic.

Tinh khéi lugng clia moi kim loai ¢6 trong lugng hon hop da dung.
Cho 100 ml dung dich AICI; 1M tac dung véi 200 ml dung dich NaOH. Két tia tao

thanh dugc lam kho va nung dén khéi lugng khong ddi can néng 2,55 gam. Tinh néng
d6 mol clia dung dich NaOH ban dau.

C6 4 mau bot kim loai 1a Na, Al, Ca, Fe. Chi ding nu6c 1am thudc thir thi s& kim loai
c6 thé phan biét dudc t6i da la bao nhigu ?

A1 B. 2.

. 3. D. 4.

bién phan Al,O; néng chay vdi dong dién cuong do 9,65A trong thoi gian 3000 giay,
thu dugc 2,16 gam Al. Hiéu suat clia qua trinh dién phan la

A. 60%. B. 70%.

C. 80%. D. 90%.
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Bai LUYEN TAP

28 TiNH CHAT CUA KIM LOAI KIEM,
KIM LOAI KIEM THO
VA HOP CHAT CUA CHUNG

e Clng c6 kién thic vé kim loai kiem, kim loai kiém thd
va mot s6 hop chat quan trong cta ching.

e Ren luyén ki nang gidi bai tap vé cac kim loai trén
va hop chat cua ching.

I - KIEN THUC CAN NHO
1. Kim loai kiém va kim loai kiém tho
Vi tri Cau hinh  Tinh chat hoa hoc Diéu ché

trong bang electron lép dac trung
tudn hoan ngoai cing

Nhém IA ns’ Co tinh khir manh nhat Dién phan mudi halogenua
Kim loai trong cac kim loai ndng chay
A MM +e amx —3P"C ;oM + X,
Nhém 1A ns? C6 tinh kh{r manh,
Kim loai chi sau kim loai kiém
e o M — M2*+ 2¢ MX, — 9P LM+ X,

2. Mot sé hop chat quan trong cia kim loai kiém
e NaOH : La bazo manh, tan nhiéu trong nudc va toa nhiét
NaOH — Na' + OH™
« NaHCO,:  2NaHCO; —— Na,CO; + CO,T + H,0

NaHCO; tac dung véi axit va véi kiém.
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4.

* Na,CO,; : La mudi cua axit yéu, c6 day du tinh chét chung clia mu6i.

« KNO, : 2KNO, —— 2KNO, + 0,1

Mot so hop chat quan trong cua kim loai kiém thé
» Ca(OH), : La bazo manh, dé dang tdc dung véi CO,
CO, + Ca(OH), — CaCO4} + H,0

~1000°C

« CaCo; : CaCO, Ca0 + CO,T

« Ca(HCO,),: Ca(HCO3), == CaCO,z4 +CO, + H,0

e CaSO  (canxi sunfat, con goi la thach cao)

Tuy theo lwvong nuée két tinh ¢6 trong tinh thé, ta ¢6 :
Thach cao séng : CaSO,.2H,0

Thach cao nung : CaSO,.H,0

Thach cao khan : CaSO,

Nudc cing

a) Khai niém

- - 5 # - 2 . ~ i 5, B8 # a # 2 #
Nudc ciing la nude chita nhiéu ion Ca=* va Mg~*, nu6c mém la nuéc chira it
hoac khong chira ciac ion trén.

b) Phan loai

— Nudc ciing co6 tinh cing tam thoi : Chita Ca(HCO5), va Mg(HCO;),.

— Nudc cing ¢6 tinh ciing vinh cuu : Chita cic mudi clorua va sunfat ctia canxi
va magie.

— Nudc cung ¢ tinh cing toan phan : C6 ca tinh cing tam thoi va tinh cing
vinh ctru.

Cdach lam mém nddc cimg

— Phuong phép két taa.

— Phuong phép trao déi ion : Duing chit trao déi ion (hat zeolit), hodc nhua trao
doi ion.
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BAI TAP

Cho 3,04 gam hén hgp NaOH va KOH tac dung véi axit HCI thu dugc 4,15 gam hon
hop mudi clorua. Khéi lugng clia méi hidroxit trong hén hdp lan luct 1a

A. 1,17 gam va 2,98 gam. B. 1,12 gam va 1,6 gam.

C. 1,12 gam va 1,92 gam. D. 0,8 gam va 2,24 gam.

Suc 6,72 lit khi CO, (dktc) vao dung dich cé chira 0,25 mol Ca(OH),. Khéi lugng két
tha thu dudc la

A. 10 gam. B. 15 gam.

C. 20 gam. D. 25 gam.

Chat nao sau day c6 thé ding dé lam mém nuéc cing cb tinh ciing vinh ctu ?

A. NaCl ; B. H,SO, ;

C. Na,COg; D. HCL.

C6 28,1 gam hon hgp MgCO, va BaCOj,, trong d6 MgCO; chiém a% khéi lugng. Cho
hén hgp trén tac dung hét véi dung dich axit HCI dé I8y khi CO,, réi dem suc vao dung
dich c6 chita 0,2 mol Ca(OH), dugc két tia B. Tinh a dé két tia B thu dugc 1a 16n nhét.
Cach nao sau day thudng dudc dung dé diéu ché kim loai Ca ?

A. bién phan dung dich CaCl, cé mang ngan ;

B. Bién phan CaCl, néng chay ;

C. Dung Al dé kh{r CaO & nhiét d6 cao ;

D. Duing kim loai Ba d& ddy Ca ra khéi dung dich CaCl,.

Suc a mol khi CO, vao dung dich Ca(OH), thu dudc 3 gam két tla. Loc tach két tia,
dung dich con lai mang dun néng thu thém dudc 2 gam két tda nira. Gia tri clia a la

A. 0,05 mol. B. 0,06 mol.
C. 0,07 mol. D. 0,08 mol.



Bai LUYEN TAP

29 TiNH CHAT CUA NHOM
VA HOP CHAT CUA NHOM

e Clng c6 kién thic ve tinh chat vat li, hoa hoc ciia nhom
va mot s6 hop chat quan trong ciia nhom.

¢ Ren luyén ki nang gidi bai tap vé nhom va moét s6
hop chat quan trong cia nhom.

|- KIEN THUC CAN NHO
1. Nhém
a) Vitri trong bang tuan hoan
Nhom ¢ 6 s6 13, nhom ITTA, chu ki 3.
b) Tinh chdt vat li
Nhom 1a kim loai nhe (D = 2,7g/cm?), din dién, din nhiét tét, déo.
¢) Tinh chdt hod hoc
Nhom 1 kim loai ¢é tinh khir manh (chi sau kim loai kiém va kiém tho).
Al - AP +3e

Trén thuc t€, nhom khong tdc dung véi O, ctia khong khi va khong tic dung
vGi nudce 1a do ¢c6 mang oxit bao vé.

Nhom bi pha huy trong moi truong kiém.

2. Hop chat ciia nhém

a) Nhom oxit
Nhom oxit 1a oxit ludng tinh : vira tan trong dung dich axit, vira tan trong dung
dich kiém manh.

b) Nhom hidroxit
Nhom hidroxit 1a hidroxit ludng tinh, vira tan trong dung dich axit, vira tan
trong dung dich kiém manh.
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Nhom sunfat
Phén chua : K,S0,.A1,(SO,);.24H,0

Phén nhom : M,SO,.AL(SO,);.24H,0 (M* 1a Na* ; Li* ; NH; )

BAI TAP

Nhém bén trong méi trudng khéng khi va nudce la do

A. nhom la kim loai kém hoat dong.

B. c6 mang oxit Al,O4 bén viing bao vé.

C. c6 mang hidroxit Al(OH), bén viing bao vé.

D. nhém c6 tinh thu déng véi khéng khi va nudc.

Nhém khoéng tan trong dung dich nao sau day ?

A. HCI ; B. H,SO,;

C. NaHSO, ; D. NH,.

Cho 31,2 gam hén hop bét Al va Al,O, tac dung véi dung dich NaOH du thu dugc
13,44 lit H, & dktc. Khéi lugng timg chat trong hén hgp ban dau lan lugt la

A. 16,2 gam va 15 gam. B. 10,8 gam va 20,4 gam.

C. 6,4 gamva 24,8 gam. D. 11,2 gam va 20 gam.

Chi diing thém mét hoa chat, hay phan biét cac chéat trong nhitng day sau va viét
phuong trinh hoa hoc dé giai thich.

a) Cac kim loai : Al, Mg, Ca, Na.

b) Cac dung dich : NaCl, CaCl,, AICl,.

c) Cac chat bot : CaO, MgO, Al,Os.

Viét phudng trinh hoa hoc dé giai thich cac hién tudng xay ra khi
a) cho dung dich NH, du vao dung dich AICI;.

b) cho tir tir dung dich NaOH dén du vao dung dich AICI,.

c) cho tU tir dung dich Al,(SO,); vao dung dich NaOH va ngugc lai.
d) suc tir tir dén du khi CO, vao dung dich NaAlO.,.

e) cho tif ttr dén du dung dich HCI vao dung dich NaAlO,,.

Hon hap X gém hai kim loai K va Al cé khéi lugng 10,5 gam. Hoa tan hoan toan hon
hop X trong nudc dude dung dich A. Thém tur t&r dung dich HCI 1M vao dung dich A :
lic dau khang cbé két tla, khi thém dugec 100 ml dung dich HCI 1M thi bat dau cé
két tha. Tinh thanh phan % s6 mol cla cac kim loai trong X.



Bai THUC HANH

30 TiNH CHAT CUA NATRI, MAGIE,
NHOM VA HOP CHAT CUA CHUNG

¢ Hiéu cac hién tuong xdy ra trong cac thi nghiém.
e Reén luyén ki nang thyc hanh : Lay hoa chat, dun néng,
lap dung cu thi nghiém, ...

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. So sdanh kha ndng phan iing ciia Na, Mg, Al véi nudc

— R6t nuée vao 6ng nghiém thit nhit (khoang 3/4 6ng), thém vai giot dung dich
phenolphtalein ; dat vao gid 6ng nghiém r6i bd vao d6 mét mau natri nho bing
hat gao (hinh 6.8a).

— R6t vao 6ng nghiém thit hai va thit ba khoang 5 ml nuée, thém vai giot dung
dich phenolphtalein, sau dé dat vao gid 6ng nghiém, roi bo vao ong thit hai mot
mAu kim loai Mg va 6ng thit ba mot mau kim loai Al vira cao sach 16p vo oxit
(hinh 6.8b va c¢). Quan sit hién tuong xay ra. Pun néng ca 2 6ng nghiém va
quan sat.

Nhan xét mirc dé phan ting ¢ 3 6ng nghiém. Viét phuong trinh hod hoc cua cac
phan tng xay ra.

\\
g

I
:
;
:

- Al

e
= Q||'||I|I|]
&

Hinh 6.8. Thi nghiém so sdanh kha ndng phan iing cua Na, Mg, Al véi H 0
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Thi nghiém 2. Nhém tdc dung voi dung dich kiém

Ré6t 2 — 3 ml dung dich NaOH lodng vao 6ng nghiém va bo vio dé mét mau
nhom. Dun néng nhe dé phan ting x4y ra manh hon. Quan sat bot khi thodt ra.
Viét phuong trinh hod hoc cua céc phan tng.

Thi nghiém 3. Tinh chat luong tinh ciia AlOH )z

— R6t vao 2 ong nghiém, moéi ong khodang 3 ml dung dich AICl; r6i nhé dung
dich NH; du vao sé thu dugc két tia AI(OH); (hinh 6.9a).

— Nho dung dich H,SO, lodng vao mot 6ng, lic nhe (hinh 6.9b). Quan sat
hién tuong.

— Nho dung dich NaOH vao 6ng kia, lic nhe (hinh 6.9¢). Quan sét hién tuong.
Viét phuong trinh hod hoc clia cdc phan ting va giai thich hién tuong.

Hinh 6.9. Diéu ché’ AllOH); (a) va thir tinh chdt lidng tinh ciia né (b) va (c)



Chuwong 7 SAT VA MOT SO
KIM LOAI QUAN TRONG

L Tinh chat vat i, tinh chat hoa hoc cla sét
va cic hgp chat quan trong cla st

L Hop kim clia sat {gang, thép).

L Mt sé kim loal quan trong khac
{crom, déng, niken, kém, chi, thi&c).

Thép cao bén vitng dupc xdy dung bdng sdt thép
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B SAT
31

e Biél vi tri clia sdt trong bang tuan hoan
va cau hinh electron nguyén tu.

e Biét tinh chat vat li, tinh chat hoa hoc
va trang thai ty nhién cua sat.

- VI TRI TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HiINH ELECTRON NGUYEN TU
Sat (Fe) 0 6 s6 26, thudoec nhom VIIIB, chu ki 4 ctia bang tuan hoan.
Cau hinh electron nguyén tir :
152 252 2p® 352 3p® 3d® 452, ¢6 thé viét gon 1a [Ar]3d®4s.

Nguyén tir sit dé nhuong 2 electron & phan 16p 4s trd thanh ion Fe?* va ¢6 thé
nhudng thém 1 electron & phan 16p 3d tré thanh ion Fe’*,

Il - TINH CHAT VAT LI

Sit 1a kim loai mau tring hoi xdm, cé khéi luong riéng 16n (D = 7,9 g/em?),
nong chay & 1540°C. Sit ¢6 tinh dian dién, din nhiét to6t. Khiac voi kim loai
khéc, sit ¢6 tinh nhiém tr.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Sat 1a kim loai ¢6 tinh khir trung binh. Khi tdc dung vé6i chét oxi hod yéu, sit bi
oxi hod dén s6 oxi hod +2.

Fe — Fe* +2e
Vi chit oxi hod manh, sat bi oxi hod dén s6 oxi hoa +3.

Fe — Fe® + 3e

1. Tac dung vaéi phi kim

O nhiét do cao, sit khir nguyén tir phi kim thanh ion am va bi oxi hod dén so
oxi hod +2 hoac +3.
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b)

Tac dung voi luu huynh
Khi dun néng, Fe khir S xuéng s6 oxi hod —2, con sat bi oxi hoa dén so oxi hod +2.
0 0 © 42 =2
Fe+S ——> FeS
Tac dung voi oxi
Khi dun néng, Fe khir O, dén s6 oxi hod -2, con Fe bi oxi hod dén s6 oxi hod
+2 va +3.
tﬂ
3Fe + 202 —_— F3304
Tac dung voi clo
Fe khir Cl, dén s6 oxi hod —1, con Fe bi oxi hod dén sé oxi hod +3.

0 0 © +3 -1
2Fe +3Cl, — > 2FeCly

Tac dung véi axit

Véi dung dich HCI, H,S0  loang

Fe khir ion H" clia cdc dung dich HCI, H,SO, lodng thanh H,, Fe bi oxi hod
dén s6 oxi hod +2.

0 +1 +2 0
Fe + H,S0, — FeSO, +H,T

Vi dung dich HNO, va H,S0 , dac, nong

+5 +6
Fe khu N hodac S trong dung dich HNO, hodc H,SO, dac, néng dén so6 oxi

hod thap hon, con Fe bi oxi hod dén so oxi hod +3.

0 +5 +3 +2
Fe + 4HNO, (loing) — Fe(NO;), + NOT + 2H,0

Fe bi thu dong boi cdc axit HNO, dac, ngudi hodac H,SO, dac, ngudi.
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Tac dung voi dung dich mudi

Fe ¢6 thé khir dugc ion cua ciac kim loai ditng sau n6 trong day dién hod cua
kim loai. Trong cac phan ng nay, Fe thuong bi oxi hod dén s6 oxi hod +2.

) +2
Thi du : Fe + CuSO, — FeSO, + Cul
Tac dung véi nuoc

O nhiét do thuong, sat khong khir dugc nudc, nhung & nhiét do cao sat khir hoi
nudc tao ra H, va Fe;0,4 hoac FeO (hinh 7.1).

t”< 570°C
3Fe + 4H,0 Fe,0, +4H,T

w

V> 570°C

Fe + H,0

i, o

FeO + H,T

Hinh 7.1. Sat khit hoi ndéc & nhiét do cao

IV - TRANG THAI TU NHIEN
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e Sit chiém khoang 5% khoi luong vo Trai Pat, ding hang thi hai trong céc
kim loai (sau nhom).

e Trong tu nhién, sit ton tai chi yéu & dang hop chit.

Quang sat quan trong la : quang manhetit (Fe;0,) (hi€m c6 trong tu nhién),
quang hematit do (Fe,0;), quang hematit nau (Fe,05.nH,0), quang xiderit
(FeCO,), quang pirit (FeS,).



» Sit ¢6 trong hemoglobin (huyét cdu td) cia mdu, l1am nhiém vu van chuyén
ox1, duy tri su séng.

e Nhitng thién thach tir khoang khong cua Vi Tru roi vao Trdi Dat c¢é chita
sat tu do.

BAI TAP
Cac kim loai thudc day nao sau day déu phan (ng véi dung dich CuCl, ?
A. Na, Mg, Ag ; B. Fe, Na, Mg ;
C. Ba, Mg, Hg ; D. Na, Ba, Ag.

Cau hinh electron nao sau day la cla ion Fe3* ?

A. [Ar]3d8 ; B. [Ar]3d® ;

C. [Ar]3d4; D. [Ar]3d3.

Cho 2,52 gam mot kim loai tac dung hét véi dung dich H,SO, loang, thu dudc
6,84 gam mudi sunfat. Kim loai dé la

A. Mg. B. Zn.

C. Fe. D. Al

Ngam mét la kim loai c6 khéi lugng 50 gam trong dung dich HCI. Sau khi thu dugc
336 ml khi H, (dktc) thi khéi lugng la kim loai giam 1,68%. Kim loai do la

A. Zn. B. Fe.

C. Al D. Ni.

Hon hop A chira Fe va kim loai M ¢6 hoa tri khéng d6i trong moi hop chat. Tilé s& mol
clia M va Fe trong hén hop Ala 1 : 3. Cho 19,2 gam hon hop A tan hét vao dung dich
HCI thu dugc 8,96 lit khi H,. Cho 19,2 gam hén hop A tac dung hét véi khi Cl,, thi can

dung 12,32 lit khi Cl,. Xac dinh kim loai M va phan tram khéi luong céac kim loai trong
hén hop A. Cac thé tich khi do & dktc.
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Bai HOP CHAT CUA SAT

e Biét tinh chat vat Ii va hod hoc ciia mot s6 hop chat
sat(ll), sat(l11).

¢ Biét ung dung va phuong phap diéu ché mot s6
hop chat cua sat.

- HOP CHAT SAT(I)

Trong céc phan tng hod hoc, ion Fe?* dé nhuong 1 electron dé trd thanh
ion Fe3* :
Fe’* > Fe+e

Nhur vay, tinh chét hod hoc dic trung cua hop chat sat(Il) la tinh khur.

1. Sat(ll) oxit

o Sat(II) oxit (FeO) 1a chat ran mau den, khong c6 trong tu nhién ; FeO tic dung
v6i dung dich HNO; duge mu6i sat(I1I) :

+2 +5 & +3 +2
3FeO + 10HNO, (lofing) —— 3Fe(NO,), + NOT + 5H,0

Ton Fe?* khir Jl:j cua HNO; thanh JI% Phuong trinh ion rit gon nhu sau :
3Fe0 + NO; + 10H" — 3Fe** + NOT +5H,0
o Sit(Il) oxit c6 thé diéu ché bing cdch ding H, hay CO khur sat(IIl) oxit
& 500°C
Fe,0,+ CO —" 5 2Fe0 + CO,

2. Sat(ll) hidroxit

e Sat(II) hidroxit (Fe(OH),) nguyén chét 1a chat rin, mau trang hoi xanh, khong
tan trong nuéce. Trong khong khi, Fe(OH), dé bi oxi hod thanh Fe(OH); mau
niu do.
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 Khi cho dung dich muéi sat(Il) vao dung dich kiém, Itic diu ta thu duoc két
tia mau trang hoi xanh, sau d6 chuyén dan sang mau nau do.

Fe?* + 20H" — Fe(OH),{
4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe{OH)3~l’
Vi vay, muon c6 Fe(OH), tinh khiét phai diéu ché trong diéu kién khong cé
khoéng khi.
3. Mudi sat(l)
» Da s6 mudi sat(Il) tan trong nudc, khi két tinh thudng ¢ dang ngadm nudc.
Thi du : FeSO,.7H,0 ; FeCl,.4H,0.
e Mudi sat(II) dé bi oxi hoa thanh mudi siat(III) boi cdac chat oxi hoa.

Thidy: +2 0 +3

2Fe(], +Cly - 2bBeCl,
Muéi sat(Il) duge dieu ché bang céch cho Fe (hoic FeO ; Fe(OH),) tic dung
voi axit HCI hoac H,SO, loang :

Fe + 2HCI — FeCl, + H,™

FeO + H,80, — FeSO, + H,0

Chii y : Dung dich mu6i sat(IT) diéu ché dugc cian dung ngay vi trong khong
khi s& chuyén dan thanh muéi sat(111).

Il - HOP CHAT SAT(Il)

Trong cdc phan ting hod hoc, ion Fe** ¢6 kha nang nhan 1 hoidc 3 electron dé
tr& thanh ion Fe* hoac Fe :

Fe*t + le —» Fe?t

Fe3* +3e — Fe

Nhu vay, tinh chét hod hoc dic trung cta hop chat sat(I1) 1a tinh oxi hod.
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Sat(lll) oxit

o Sat(IT) oxit (Fe,0,) la chat ran mau do nau, khong tan trong nudc.
o Sat(III) oxit 1a oxit bazo nén dé tan trong cdc dung dich axit manbh.
Thi du : Fe,O, + 6HCl — 2FeCl, + 3H,0

O nhiét do cao, Fe,O5 bi CO hoac H, khir thanh Fe.

Fe,O, +3C0 ——— 2Fe +3CO, T

o Sit(11I) oxit ¢6 thé diéu ché bang phan tng phan huy Fe(OH); ¢ nhiét do cao :

2Fe(OH), ——> Fe,0, + 3H,0

o Sat(I11) oxit c6 trong tu nhién dudi dang quang hematit ding dé luyén gang.

Sat(lll) hidroxit

e Sat(IT) hidroxit (Fe(OH);) 1a chit ran, mau nau do, khong tan trong nudc

nhung dé tan trong dung dich axit tao thanh dung dich mudi sat(III).
2Fe(OH); + 3H,S0, — Fe,(SO,); + 6H,0

o Sat(I11) hidroxit dugc di€u ché bang cich cho dung dich kiém tdc dung véi

dung dich mudi sat(II1).

Thi du - FeCl, + 3NaOH —> Fe(OH); + 3NaCl

Mudi sat(ll)

e Da s6 mudi sit(I1l) tan trong nudc, khi két tinh thudng ¢ dang ngam nudc.
Thi du : FeCl;.6H,0 : Fe,(SO,);.9H,0

e Cdc mudi sat(I1l) cé tinh oxi hod, dé bi khir thanh mudi sat(Il).

Ngam mot dinh sat trong dung dich mudi sat(IIl) ¢6 mau vang (mau cua ion

Fe?* trong dung dich), sau mét thoi gian ta thdy dung dich chuyén dan sang
mau xanh nhat (mau cta ion Fe?* trong dung dich).

0 +3 +2
Fe + 2FeCl; — 3Fe(l,



Cho bot dong vao dung dich mudi sat(IIl), ta thdy mau xanh xuét hién (mau

ctia ion Cu?* trong dung dich).

0 +3 +2 +2
Cu + 2FeCly; — CuCl, + 2Fe(l,

Mu6i FeCl; duge dung lam chat xic tdc trong téng hgp hitu co.

BAI TAP
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing trong qua trinh chuyén déi sau :
FeSy 2 Fe,05 2> FeCls = Fe(OH)3 2 Fe,03 2 FeO &5 Fes0, 2 Fe
Cho sat tac dung véi dung dich H,SO, loang thu dudc V lit khi H, (dktc), dung dich

thu dudc cho bay hoi dugc tinh thé FeS0O,.7H,0 c6 khdi lugng la 55,6 gam. Thé tich
khi H, (dktc) dugc giai phong la

A. 8,19 lit. B. 7,33 lit.

C. 448 lit. D. 6,23 lit.

Ngam mot dinh st nang 4 gam trong dung dich CuSO,, sau mét thdi gian Iay dinh sat
ra, sy khd, can nang 4,2857 gam. Khdi lugng sat tham gia phan (ing 1a

A. 1,9990 gam. B. 1,9999 gam.

C. 0,3999 gam. D. 2,17000 gam.

Hon hgp A gom FeO, Fe;0,, Fe,05. Trong hén hgp A, moi oxit déu c6 0,5 mol. Khai
lugng clia hén hop A la

A. 231 gam. B. 232 gam.

C. 233 gam. D. 234 gam.

Khir hoan toan 16 gam Fe,O4 bang khi CO & nhiét dé cao. Khi di ra sau phan (ng
dugc dan vao dung dich Ca(OH), du. Khéi lugng két tla thu dugc 1a

A. 15 gam. B. 20 gam.

C. 25 gam. D. 30 gam.
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Bai HOP KIM CUA SAT

¢ Biét thanh phan, tinh chat va ung dung cla gang, thép.
e Biét nguyén tac va quy trinh san xuat gang, thép.

| - GANG

1. Khai niém
Gang la hop kim ctia sit vdi cacbon trong do6 ¢o tir 2 — 5% khai luong cacbon,
ngoai ra con mot lwong nho cac nguyén té Si, Mn, S....

2. Phan loai
Co 2 loai gang

a) Gang xam

Gang chita cacbon & dang than chi. Gang xdm dugc dung dé dic bé may,
6ng dan nudc, canh cua,...

b) Gang triang
Gang chita it cacbon hon va cacbon chii yéu ¢ dang xementit (Fe,C).
Gang trang (c6 mau sdang hon gang x4m) dugc ding dé luyén thép.
3. San xuat gang
a) Nguyén tdac

Khir quing sit oxit bang than coc trong 10 cao (hinh 7.2).

b) Nguyén liéu
Quang sat oxit (thudng la quang hematit do Fe,0,), than coc va chit chay
(CaCOj, hoic Si0,). o
¢) Cdc phdn teng hod hoc xdy ra trong qud trinh luyén quang thanh gang
e Phan tng tao thanh chat khir CO
Khong khi néng dugc nén vao 16 cao ¢ phan trén cua noi 10, d6t chay hoan toan

than coc (hinh 7.2).
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Cx0, —¥ 5 60,

Nhiét lugng cua phan tng toa ra lam cho nhiét do 1én téi trén 1800°C. Khi CO,
di 1én phia trén, giap 16p than coc, bi khir thanh CO

O+ 0~ D0

Phan ting nay thu nhiét lam cho nhiét dd phin trén cua bung 10 viao khoang
1300°€,
 Phan tng khir sit oxit

Cédc phan tng CO khir cdac sit oxit déu duoc thuc hién trong phin than 10,
¢6 nhiét do tir 400—-800°C.
— Phan trén cuta than 10 ¢6 nhiét do khoang 400°C xay ra phan ung :

3Fe,0, + CO —Y > 2Fe,0, + CO,C
— Phén gitta ctua than 10 ¢6 nhiét do khoang 500-600°C xay ra su khir oxit sét tir
(Fe;0,) thanh sat(Il) oxit (FeO) :

Fe,0, + CO —Y  3FeO + CO,C
— Phin duéi cua than 10 ¢6 nhiét do khoang 700-800°C xay ra phan tGng Khir
FeO thanh Fe :

FeO + CO ——> Fe + CO,C
e Phan dng tao xi

O phén bung 10, noi ¢6 nhiét do khoang 1000°C xay ra phan tng phan huy
CaCO, va phan (ing tao xi :

CaCO; — CaO + CO,[
CaO + Si0, — CaSi0; (canxi silicat)
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200°C I_—b Khl 13 cac

Midng &
400°C 3Fe,0, + CO - 2Fa,0, + CO,
500-600°C Fe,0, + CO - 3Fe0 + CO,
Than B
700-800°C FeO + CO —»Fs +CO,
1000°C CaCO, - Cal + CO,
T 1300°C: Ca0 + SIO, > CaSIO,
Bunglhh . 1500°C
abbis C+CO, - 2CO
C+0,-CO,
. +— Khdng khl néng
N&i I
—l b |:—> Cira théo xd

Cirathéogang &= Gang |

Hinh 7.2. Cdc phan itng hod hoc xay ra trong 1o cao
Su tao thanh gang

O phin bung 1 ¢6 nhiét do khoang 1500°C, sit néng chay ¢6 hoa tan mot phan
cacbon va mot luong nho cdac nguyén t6 Si, Mn,... tao thanh gang. Gang nong
chay tich tu & n6i 10. Sau moét thoi gian nhat dinh nguoi ta thdo gang va xi ra
khoi 10 cao.

THEP

Khai niém

Thép 1a hop kim cua sit chita tir 0,01 — 2% khoi luong cacbon cung vdi mot s
nguyén to khac (81, Mn, Cr, Ni....).

Phan loai

Dua vao thanh phan hod hoc va tinh chit co hoc, ngudi ta chia thép thanh hai
nhom chinh :

Thép thuong (hay thép cacbon)

— Thép mém : Chita khong qué 0,1% C. Thép mém dé gia cong, duoc dung kéo
soi, can thanh thép 1a dung ché tao cic vat dung trong doi song va xay dung
nha cira,...

— Thép cimg : Chia trén 0,9% C, dugc ding dé ché tao cdc cong cu, céc chi tiét
may nhu cic vong bi, vo xe boc thép,...



b)

3

Thép dac biét

Dua thém vao thép thuong mot s6 nguyén td 1lam cho thép ¢6 nhimg tinh chat
dic biét. Ching han nhu :

— Thép chita 13% Mn rit citng, dugc ding lam mdy nghién da.

— Thép chira khoang 20% Cr va 10% Ni rét cing va khong gi, duoc diing 1am
dung cu gia dinh (thia, dao,...), dung cu y té,...

— Thép chita khoang 18% W va 5% Cr rit ciing, duoc ding dé ché tao mdy cat,
got nhu mdy phay, mdy nghién da,...

San xuat thép

a) Nguyén tdc

b)

Giam ham luong céc tap chit C, S, Si, Mn,... ¢6 trong gang biang cach oxi hoa
cac tap chat d6 thanh oxit roi bién thanh x1 va tach ra khoi thép.

Cdc phuong phdp luyén thép
Phdong phap Bet-xo-me :

Phuong phap Bet-xo-me luyén thép trong 16 théi cé hinh qua Ié, vo ngoai bang
thép, bén trong lat gach chiu lira di-nat (hinh 7.3). Luong khoéng khi manh
th6i vao gang long, d6t chdy céc tap chat trong gang tao thanh thép trong
thoi gian ngan.

Nhuoc diém cta phuong phdp Bet-xo-me [a khong luyén duoc thép tir gang
chtta nhiéu photpho va khong luyén dugc thép ¢6 thanh phin theo ¥ mudn.

"l T Khﬁng% khl

Hinh 7.3. So dé 1o thoi
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Phoong phap Mac-tanh :

Qua trinh luyén thép kéo dai 6 — 8 gidy nén ngudi ta c6 thé phan tich duoc san
pham va cho thém nhiing chat cin thiét dé ché duoc cac loai thép c¢6 thanh phéin
mong mudén (hinh 7.4).

Khéng khi néng Cira ngp nguyén ligu

Nhi&n 8u khi X nbéng chy

Thép ndng chay

P ammn)
CAnEm
Fumm
S mE )
S amm

JTIT T -
e IEEEEE
L~

T D AR, R
Y

Hinh 7.4. So do o6 Mac-tanh

Phoong phap lo dién :

Nhiét luong sinh ra trong 10 h6 quang dién (hinh 7.5) gitta cdc dién cuc bing
than chi va cta gang long tao ra nhiét do cao hon va dé diéu chinh hon so véi
céc loai 1o trén.

Phuong phép 10 dién c¢6 uu diém [a luyén duoc nhimng loai thép dic biét ma
thanh phan ¢6 nhimg kim loai khé néng chay nhu vonfam, molipden, crom,...
va khong chira nhitng tap chat ¢é hai nhu luu huynh, photpho.

Nhuoc diém ctia 10 dién 1a dung tich nho.

Diégn cyc bdng than chi

vom b

|

\

Méng rét thép

3 nguy8n ligu

£ Thép néng chiy

Hinh 7.5. So do 10 dién



BAI TAP
Néu nhing phan ing chinh xay ra trong 16 cao.

Néu cac phuong phap luyén thép va cho biét uvu diém, nhudc diém cla moi
phuong phap.

Mot loai quang chira sat trong tu nhién da dudc loai bo tap chat. Hoa tan quang nay
trong dung dich HNO, thay c6 khi mau nau bay ra, dung dich thu dugc cho tac
dung véi dung dich BaCl, thdy c6 két tla trang (khéng tan trong axit manh). Loai
quang doé la

A. xiderit. B. hematit.

C. manhetit. D. pirit sat.

Dé& kh(r hoan toan 17,6 gam hén hgp gém Fe, FeO, Fe,0,, Fe,0, dén Fe cén vira d
2,24 lit khi CO (dktc). Khai lugng sét thu dugc la

A. 15 gam. B. 16 gam.

C. 17 gam. D. 18 gam.

Nung mot mau thép thudng cé khéi lugng 10 gam trong O, du thu dugc 0,1568 lit
khi CO, (dktc). Thanh phan phan tram theo khdi lugng cta cacbon trong mau thép
do la

A. 0,82%. B. 0,84%.

C. 0,85%. D. 0,86%.

Cén bao nhiéu t&n quang manhetit chita 80% Fe,0, dé c6 thé san xuat dugc 800 tan

gang c6 ham lugng sat 1a 95%. Biét réng trong qué trinh san xuét, lugng sét bi hao
hut 12 1%.
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B CROM
34 VA HOP CHAT CUA CROM

e Biét vi tri ciia crom trong bang tuan hoan,
cau hinh electron nguyén ttr va tinh chat cia crom.

e Biét mot s6 hop chat cia crom.

- VITRI TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
Crom (Cr) 6 6 s6 24, thuéc nhém VIB, chu ki 4 cua bang tudn hoan.
Ciu hinh electron nguyén tir: 1s” 2s% 2p® 352 3p° 3d° 45!, viét gon 1a [Ar]3d° 4s!.
Nguyén tur Cr ¢6 cau hinh electron bat thuong nhu trén do 1 electron ¢ phan 16p
4s chuyén sang phan 16p 3d dé c6 cdu hinh bin bao hoa bén hon.

Il - TINH CHAT VAT LI

Crom 14 kim loai mau tring 4nh bac, ¢6 khéi luong riéng 16n (D = 7,2 g/em?),
néng chay ¢ 1890°C. Crom la kim loai citng nhat, ¢6 thé rach dugc thuy tinh.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Crom la kim loai ¢6 tinh khir manh hon sit.
Trong cic phan itng hod hoc, crom tao nén cic hop chat trong dé crom co so
oxi hod tir +1 dén +6 (thuong gip +2, +3 va +6).

1. Tac dung vaéi phi kim

O nhiét do thudong, crom chi tidc dung véi flo. O nhiét do cao, crom tdc dung
v6i oxi, clo, luu huynh....

acr+30, — Y5 2Cr,0,
2cr+30, —Y 5 20rCl,

2438 —F 5 CnS:

152



-

Tac dung véi nuoc

Crom ¢6 do hoat dong hod hoc kém Zn va manh hon Fe, nhung crom bén véi
nudc va khong khi do ¢6 mang oxit rit mong, bén bao vé. Chinh vi vay, nguoi
ta ma crom lén sit dé bao vé st va diing crom dé ché thép khong gi.

Tac dung vaéi axit

Vi ¢6 mang oxit bao vé, crom khong tan ngay trong dung dich lodng va ngudi
cta axit HCI va H,SO,. Khi dun néng mang oxit tan ra, crom tic dung véi axit

giai phong H, va tao ra muoi crom(1I) khi khong c6 khong khi.
Cr+ 2HCl — CrCl, + H,y[0
Cr + H,SO, —» CrSO, + H,O

Crom khong tac dung véi dung dich axit HNO; hoac H,SO, dac, ngudi do bi
thu dong ho4 giéng nhu nhom va sat.

IV - HOP CHAT CUA CROM

12

a)

b)

Hop chat crom(lll)
Crom(III) oxit
o Crom(III) oxit (Cr,0;) 1a chit ran, mau luc thim, khong tan trong nudc.

o Cr,04 la oxit ludng tinh, tan trong dung dich axit va kiém dac. Cr,05 dugc
dung tao mau luc cho do6 si, do thuy tinh.

Crom(IIl) hidroxit
e Crom(III) hidroxit (Cr(OH);) la chat ran, mau luc xdm, khong tan trong nudc.

o Cr(OH)4 Ia mot hidroxit luGng tinh, tan dugc trong dung dich axit va dung
dich kiém.

Cr(OH); + NaOH — NaCrO, + 2H,0
Cr(OH), + 3HCI —> CrCl, + 3H,0

Vi & trang thai s6 oxi hod trung gian, ion Cr** trong dung dich vira ¢6 tinh oxi

hod (trong moi truong axit) vira ¢ tinh khu (trong méi truong bazo).
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2,
a)

b)
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Thidu :
2CrCly + Zn — 2CrCl, + ZnCl,

2C* +Zn — 2Cr3+ + Zn?t
2NaCrO, + 3Br, + 8NaOH — 2Na,CrO, + 6NaBr + 4H,0

2CrO; + 3Br, + 8OH™ — 2CrO; +6Br + 4H,0

Hop chat crom(VI)
Crom(VI) oxit
Crom(VT) oxit (CrO;) la chét ran, mau dé thim.
CrO, [a mot oxit axit, tdc dung véi nudc tao ra axit :
CrO; + H,O — H,CrO,
axit cromic

2CrO4 + H,O0 — H,Gr,0,
axit dicromic
Nhitng axit cromic nay khong tich ra dugc & dang tu do ma chi ton tai trong
dung dich.
CrO; ¢6 tinh oxi hoda manh, mét s6 chat vo co va hitu co nhu S, P, C, C,H;OH
boc chdy khi tiép xtic v6i CrO;.

Muoi crom(VI)

e Khdc véi nhitng axit cromic va dicromic, cdic mudi cromat va dicromat 1a
nhitng hop chéit bén.

+ Mu6i cromat, nhu natri cromat (Na,CrO,) va kali cromat (K,CrO,) 1a muo6i

i L . # b b 2 L 2—
cua axit cromic, ¢6 mau vang cua ion cromat (CrOj ).

+ Mu6i dicromat, nhu natri dicromat (Na,Cr,0,) va kali dicromat (K,Cr,0-)
1a mudi cua axit dicromic, cé mau da cam cua ion dicromat (C]_-QO%_ 3

e Cac mudi cromat va dicromat ¢o6 tinh oxi hod manh, dac biét trong moéi truong
axit, mudi crom(VI) bi khir thanh mu6i crom(II1). Thi du :

+5 +2 +3 +3
KzCI'207 + 6FES()4 =+ 7H2304 —> 3F&2(S()4)3 + &2(8()4)3 + KzS()4 + 7H20



e Trong dung dich cua ion CTQO%_ (mau da cam) Iudn ludn ¢6 ca ion CrOy”
(mau vang) ¢ trang thai can bang voi nhau :

Cr,05 + H,0 = 2CrOF +2H'
Vi ¢6 can bang trén nén khi thém dung dich axit vio mudi cromat (mau vang)

sé& tao thanh dicromat (mau da cam). Nguoc lai khi thém dung dich kiém vao
muoi dicromat, sé tao thanh cromat.

BAI TAP
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing trong qua trinh chuyén hoa sau :
cr Y cros & cry(s0g: & croH) ¥ cr05

Cau hinh electron cla ion Cr?* [a

A. [Ar]3d®. B. [Ar]3d?.

C. [Ar]3d?. D. [Ar]3d?.

Cac s6 oxi hoa dac trung clia crom la

A +2 +4 +6. B. +2, +3, +6.

Lol #2440, 46, D. 43, +4, +6.

Héy viét céng thirc clia mét s6 mudi trong d6 nguyén t6 crom

a) dong vai tro cation.

b) cé trong thanh phan clia anion.

Khi nung néng 2 mol natri dicromat ngudi ta thu dugc 48 gam oxi va 1 mol crom(lll) oxit.

Hay viét phuong trinh hoa hoc ctia phan (ng va xét xem natri dicromat da bi nhiét
phan hoan toan chua ?
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Bai DONG VA HOP CHAT CUA DONG

e Biél vi tri cia dong trong bang tuan hoan,
cau hinh electron nguyén tir va tinh chat cia dong.
¢ Biét mot s6 hop chat quan trong ctia dong.

I - VI TRi TRONG BANG TUAN HOAN, CAU HINH ELECTRON NGUYEN TU
bong (Cu) ¢ 0 s06 29, thuoc nhéom IB, chu ki 4 cia bang tuan hoan.
Nguyeén tir Cu c6 cdu hinh electron bat thuong : 1s22s? 2p®3s23p©3d194s!.
Viét gon 1a [Ar]3d'4s!.

Nguyén tir Cu ¢6 1 electron & 16p ngoai cung va 18 electron ¢ 1Gp bén trong sat
16p ngoai cluing, do phan 16p 3d c¢6 1 electron & phan 16p 4s chuyén sang nén
Cu dé nhudng electron & 16p ngoai cling va electron cua phan 16p 3d. Do do,
trong cdc hgp chit Cu c6 s oxi hod +1 hodc +2.

Il - TINH CHAT VAT LI

Pong 14 kim loai mau do, ¢6 khéi luong riéng 16n (D = 8,98 g/cm?), néng chay
¢ 1083°C. Déng tinh khiét tuong d6i mém, dé kéo dai va dat mong. Pong dan
dién va din nhiét tot, chi kém bac vi hon hin cdc kim loai khéc.

Il - TINH CHAT HOA HOC

Pong 1a kim loai kém hoat dong, ¢6 tinh khir yéu.

1. Tac dung vai phi kim

O nhiét do thudng, dong 6 thé tac dung véi clo, brom nhung téc dung rit yéu
v6i oxi tao thanh mang oxit.
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Khi dun néng, dong tic dung duoc véi mot s phi kim nhu oxi, luvu huynh
nhung khong tac dung dugc vai hidro, nito va cacbon.

2Cu+0, ——> 2Cu0

Tac dung véi axit

Trong day dién ho4 cua kim loai, Cu diing sau H va truéc Ag. Dong khong khir
duge nude va ion H trong cdc dung dich HCl va H,SO, lodng. Véi cac dung dich

+6 4 45 +4 +2
H,SO, dic, nong va HNO;, dong khir S xuéng S va N xuong N hoic N.

Thidu:
+6 o +4
Cu + 2H,80,(dic) —— CuSO, + SO,T +2H,0

Cu + 4}11:7503({1@;;) — Cu(NO,), +2ﬁ02‘l‘ +2H,0

+5 +2
3Cu + 8HNO,(loing) ——> 3Cu(NO;), +2NOT + 4H,0

IV - HOP CHAT CUA DONG

1.

Dong(ll) oxit
e Dong(1II) oxit (CuO) la chét rin mau den, khong tan trong nudc.
e CuO la oxit bazo, tdc dung dé dang vdi axit va oxit axit.

CuO + H,S0, — CuSO, + H,O

e Khi dun néng, CuO dé bi H,, CO, C khir thanh dong kim loai.
CuO+H, —— Cu+H,0
Dong(ll) hidroxit
 Dong (1) hidroxit (Cu(OH),) la chat ran mau xanh, khoéng tan trong nudc.

e Cu(OH), c6 tinh bazo, dé dang tan trong cdc dung dich axit.

Cu(OH), + 2HCI —> CuCl, + 2H,0
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o Cu(OH), dé bi nhiét phan
Cu(OH), —— CuO +H,0

Muédi déng(ll)
e Dung dich mu6i dong ¢é6 mau xanh.
» Mudi déng thudng gap la mudi dong(Il), nhu CuCl,, CuSO,, Cu(NO;),,...

e Mu6i déng(II) sunfat két tinh & dang ngam nude CuSO,.5H,0 ¢6 mau xanh,
dang khan ¢6 mau trang.

CuS0,.5H,0 ——> CuSO, + SH,0

mau xanh mau trang

Ung dung cta dong va hop chat cua dong

 Nhimg ting dung cua dong chi yéu dua vao tinh déo, tinh dan dién, tinh bén
va kha ning tao ra nhiéu hop kim. Ngay nay dong van la kim loai mau quan
trong nhat doi v6i cong nghiép va ki thuat. Trén 50% san luong dong diung lam
day dan dién va trén 30% lam hop kim. Hop kim cua dong nhu dong thau
(Cu-Zn), dong bach (Cu-Ni),... Hop kim d6éng c¢6 nhiéu tng dung trong cong
nghiép va doi séng nhu diing dé ché tao cic chi tiét may, ché tao cic thiét bi
diing trong cong nghiép dong tau bién.

 Hop chiit clia dong ciing ¢6 nhiéu Gng dung. Dung dich CuSO, dung trong
nong nghiép dé chita bénh méc suwong cho ca chua, khoai tay. CuSO, khan
dung dé phat hién diu vét cuia nuée trong cac chat long. Péng cacbonat bazo
CuCO;.Cu(OH), dugc dung dé pha ché son vo co mau xanh, mau luc.

BAI TAP
Cau hinh electron clia ion Cu?* 13
A. [Ar3d7. B. [Ar]3d8.
C. [Ar]3d°. D. [Ar3d10.



Cho 19,2 gam kim loai M tac dung véi dung dich HNO, loang, du thu dugc 4,48 lit khi
duy nhat NO (dktc). Kim loai M la

A. Mg. B. Cu.

C. Fe. D. Zn.

Cho 7,68 gam Cu tac dung hét véi dung dich HNO;, lodng thay c6 khi NO thoat ra.
Khéi Iigng mudi nitrat sinh ra trong dung dich la

A. 21,56 gam. B. 21,65 gam.

C. 22,56 gam. D. 22,65 gam.

D6t 12,8 gam Cu trong khang khi. Hoa tan chat ran thu dugc vao dung dich HNO,
0,5M thay thoat ra 448 ml khi NO duy nhat (dktc).

a) Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing xay ra.

b) Tinh thé tich t8i thiéu dung dich HNO, cén ding d& hoa tan chét ran.

Hoa tan 58 gam mudi CuS0,.5H,0 vao nudc dudc 500 ml dung dich A.

a) Xac dinh néng dé mol clia dung dich A.

b) Cho dan dan bét sat vao 50 ml dung dich A, khudy nhe cho t6i khi dung dich hét
mau xanh. Tinh Iugng sat da tham gia phan (ng.

M6t thanh déng c6 khai lugng 140,8 gam dugc ngadm trong dung dich AGNO5 néng d6
32% (D = 1,2 g/ml) dén phan (fng hoan toan. Khi 18y thanh déng ra thi né c6 khéi luong
la 171,2 gam. Tinh thé tich dung dich AgNO, da diing dé ngam thanh déng (gia thiét
toan bd lugng Ag tao ra bam hét vao thanh déng).
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@i SO LUOCVE |
36 NIKEN, KEM, CHI, THIEC

¢ Biét vi tri cta niken, kém, chi, thiéc trong bang tuan hoan.
¢ Biét tinh chat va ung dung cta ching.

| - NIKEN
1. Vi tri trong bang tuan hoan

Niken ¢ 0 s0 28, thuoc nhom VIIIB, chu ki 4 cua bang tuan hoan.

2. Tinh chat va ung dung
o Niken Ia kim loai ¢6 mau tring bac, rit cting, khoi luong riéng 16n (D = 8,9 g/fem?),
noéng chay ¢ 1455°C.
o Niken la kim loai ¢é tinh khir yéu hon sat, tic dung duoc v6i nhiéu don chat

va hop chit nhung khong tac dung véi hidro.

Thi du : 2Ni + 0, —%€ ; 2Ni0

Ni+Cl, —— NiCl,

O nhiét do thuong, Ni bén véi khong khi va nude.

e Niken ¢6 nhiéu iing dung trong nhiéu nganh kinh t€ quéc dan. Hon 80% luong
niken duoc san xuit dung trong nganh luyén kim. Thép chita Ni ¢6 do bén cao
vé mat hod hoc va co hoc.

Niken dugc ma lén sat dé chong gi cho sat. Trong cong nghiép hod chat,
Ni duge dung lam chat xiic téc.

Il - KEM
1. Vi tri trong bang tuan hoan

Kém & 6 s6 30, thudéc nhém 11B, chu ki 4 cia bang tuian hoan.
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2. Tinh chat va ing dung

« K&m 12 kim loai ¢6 mau lam nhat. Trong khéng khi 4m, kém bi phu méot 16p
oxit mong nén c¢6 mau xam. Kém la kim loai c6é kh6i luong riéng 16n
(D = 7,13 g/cm?®), néng chay & 419,5°C.

O diéu kién thuong, Zn kha gion nén khong kéo dai dugc, nhung khi dun néng
dén 100 — 150°C lai déo va dai, dén 200°C thi gion trd lai va c6 thé tdn duoc
thanh bot.

o K&m ¢ trang thai rin va cdc hop chét cua kém khong doc. Riéng hoi cia ZnO
thi réat doc.

» Kém la kim loai hoat dong, co tinh khir manh hon sit, tdc dung truc ti€p vdi oxi,
Iuu huynh,... khi dun néng va tic dung duoc vdi cdc dung dich axit, kiém, muoi.

2Zn+0, ——> 27Zn0

Zn+S — 3 Zn$

» Mot luong 16n Zn duoc ding ma (hodc tring) 1én sit dé bao vé cho sit khoi gi.
Mot phian Zn dung diéu ché hop kim nhu hop kim v6i Cu. Kém con dung dé
san xudt pin kho.

Mot s6 hop chat cua Zn dung trong y hoc nhu ZnO dung lam thuéc giam dau
day than kinh, chita bénh eczema, bénh ngua,...

Il - CHI

:

Vi tri trong bang tuan hoan

Chi ¢ 6 s6 82, thudéc nhém VA, chu ki 6 cia bang tuin hoan.

Tinh chat va img dung

e Chi la kim loai ¢6 mau tring hoi xanh, cé khoi luong riéng I6n
(D = 11,34 g/cm?), néng chay & 327,4°C. Chi mém nén dé dat thanh 14 mong.

e O diéu kién thudng, Pb tic dung vdi oxi cua khong khi tao ra mang oxit bao
vé cho kim loai khong ti€p tuc bi oxi hod. Khi dun néng trong khéng khi, Pb bi
ox1 hod dan dén hét, tao ra PbO.

2Pb+0, —— 2PbO
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Khi dun néng, Pb tic dung truc ti€p véi luu huynh tao ra PbS.

tu
Pb+S —— PbS
o Chi va cdc hop chat cua chi déu rat doc. Mot luong chi khi vio co thé s& gay
ra bénh [am xdm men rang va c6 thé gay rdi loan than kinh.
Chi duoc dung dé ché tao cic ban cuc acquy, vo day cap, dau dan va ding ché
tao thiét bi dé bao vé khoi céc tia phong xa.

IV - THIEC

| A
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Vi tri trong bang tuan hoan

Thiéc ¢ 6 s6 50, thudéc nhém IVA, chu ki 5 cua bang tuan hoan.

Tinh chat va img dung
o O diéu kién thuong, thiéc 1a kim loai mau tring bac (thudng goi 1a thiée
trang), c6 khéi luong riéng 16n (D = 7,92 g/cm?), mém nén dé dit moéng, néng
chay & 232°C.
Thiéc ton tai & hai dang thu hinh la thiéc tring va thi€c xdm, hai dang nay cé
thé bién déi 1in nhau phu thudc vao nhiét do. O viing lanh, nhitng dé vat bang
thiéc chéng bi hong, do qué trinh bién déi tir thiéc tring sang thiéc xdm 1am
tang thé tich nén thiéc vun ra thanh b6t mau xam.
e Thiéc tan cham trong dung dich HCl lodng tao ra SnCl, va khi H,.

Sn +2HClI — SnCl, + H,[O

Khi dun néng trong khong khi, Sn tdc dung véi O, tao ra SnO,.

Sn+0, Y > Sno,
» Mot luong 16n thiéc dung dé phii 1én bé mat ctia sat dé chong gi (sit tay) dung
trong cong nghiép thuc phim.

L4 thi€c mong (gidy thiéc) dung trong tu dién. Hop kim thiéc — chi (néng chay
¢ 180°C) ding dé han.
SnO, duge diung lam men trong cong nghiép gém sit va lam thuy tinh mo.



BAI TAP

Day nao sau day sap x&p cac kim loai ding theo th( tu tinh khir tang dan ?
A. Pb, Ni, Sn, Zn ; B. Pb, Sn, Ni, Zn ;

C. Ni, Sn, Zn, Pb ; D. Ni, Zn, Pb, Sn.

Sat tay la sat dudc pht 1én bé mat bdi kim loai nao sau day ?

A.Zn; B. Ni;

C.5n: D.Cr

Cho 32 gam hon hgp gém MgO, Fe,0,, CuO tac dung vira da véi 300 ml dung dich

H,SO, 2M. Khai lugng mudi thu dudc la

A. 60 gam. B. 80 gam.

C. 85 gam. D. 90 gam.
Hop chat nao sau day khong co tinh lugng tinh ?

A. Zn0O ; B. Zn(OH), ;
C.Zn80, ; D. Zn(HCO,),.

Cho dung dich NaOH vao dung dich mudi sunfat cia mét kim loai c6 hoa tri Il thay
sinh ra két tla tan trong dung dich NaOH du. Mudi sunfat d6 la muéi nao sau day ?

A. MgSO, ; B. CaSQ, ;
C. MnSO, ; D. ZnSO,.
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Bai LUYEN TAP ’
37 TiNH CHAT HOA HOC’CUA SAT
VA HOP CHAT CUA SAT

e Hiéu vi sao sat thuong c6 s6 oxi hod +2, +3 va tinh chat
hod hoc dic trung cta hop chat sat(ll), hop chat sat(in).

e Reén luyén ki nang gidi cac bai tap veé sat va cac hop chat
clia sat.

| - KIEN THUC CAN NHO
1. Sat
Nguyén ti Fe ¢6 cédu hinh electron : [Ar] 3d%4s2.

Sat dé nhuding 2 electron & phan 16p 4s thé hién s6 oxi hod +2 va ¢6 thé nhuong
thém 1 electron & phan 16p 3d (chua bdo hoa) thé hién s6 oxi hod +3.

2. Hop chat cua sat
o Tinh chat ho4 hoc dic trung cua hop chit sat(Il) 1a tinh khir :

Fe’t - Fe’* +1e
» Tinh chét ho4 hoc dic trung cua hop chat sat(II) 1a tinh oxi ho4 :

F83+ + le —> F62+
Fe’* + 3¢ — Fe

3. Hop kim cua sat
e Thanh phan cua gang va thép.

e Cic phan tng chinh xay ra trong qua trinh luyén gang.
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Il - BAI TAP

1.

Dién coéng thic hod hoc clia chat vao nhimng chd tréng va lap cac phuong trinh
hoa hoc sau :

a) Fe+H,S0, (dac) —“ 5 SO, T +...

b) Fe + HNO, (dic) —— NO,T +...

c) Fe + HNO; (lodng) —— NOT +...
d) FeS + HNO; — NO + Fe,(SO,); + ...

Bang phuong phap hoa hoc, hay phan biét 3 mau hdp kim sau : Al — Fe, Al — Cu
va Cu - Fe.

M6t hén hop bdt godm Al, Fe, Cu. Hay trinh bay phuong phap hoa hoc dé tach riéng
timg kim loai tir hon hop dé. Viét phuong trinh hoa hoc cla cac phan (ng.

Cho mét it bdt sat nguyén chat tac dung hét véi dung dich H,SO, lodng thu dugc
560 ml mét chat khi & dktc. Néu cho mét lugng gap dbi bot sat néi trén tac dung hét
vi dung dich CuSO, thi thu dugc mot chat ran. Tinh khdi lugng bot sat da dung trong
2 trudng hop trén va khai lugng chat ran thu dugc.

Bi&t 2,3 gam hon hop gom MgO, CuO va FeO tac dung vira dd véi 100 ml dung dich
H,S0O, 0,2M. Khéi lugng mudi thu dugc la

A. 3,6 gam. B. 3,7 gam.

C. 3,8 gam. D. 3,9 gam.

Nguyén t{f clia nguyén t6 X cé téng sé hat proton, notron va electron la 82, trong dé
s6 hat mang dién nhiéu hon sé hat khéng mang dién 12 22. Nguyén té X la

A. sat. B. brom.

C. photpho. D. crom.

165



Bai LUYEN TAP
38 TiNH CHAT HOA HOC CUA CROM,
DONG VA HOP CHAT CUA CHUNG

e Hiéu cau hinh electron bat thuong cla nguyén tir crom,
dong va cac s6 oxi hoa thuong gdp cla chiang.
e Reén luyén ki nang giai cac bai tap vé crom va dong.

I - KIEN THUC CAN NHO
1. Cau hinh electron
Cr : [Ar]3d° 4s!

Crom ¢6 6 electron hod tri & phan 16p 3d va 4s, vi vay Cr ¢6 s6 oxi hod tir +1
dén +6.

Cu : [Ar]3d'0 4s!
Doéng dé nhudng 1 electron & phan 16p 4s nén c¢6 s6 oxi hoa +1 va ¢6 thé nhuong
thém le & phan 16p 3d nén c6 s6 oxi hod +2.

2. Tinh chat

e Crom la kim loai hoat déng hod hoc yéu hon Zn va manh hon Fe, tic dung
dwoc v6i nhiéu don chat va hop chit (phan ting can dun néng).

e Dong 1a kim loai hoat dong hod hoc yéu. Pong dimg sau hidro trong day hoat

dong hod hoc cta kim loai nén khong khir duoc ion H* ctia cdc dung dich HCl
va H,S0, lodng.

Il - BAI TAP
1. Hoan thanh phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ing trong day chuyén déi sau :

cu & cus &5 culNosk 25 cu(oH) & cucl, & cu

2. Khi cho 100 gam hgp kim gém c6 Fe, Cr va Al tac dung véi lugng du dung dich NaOH
thu dugc 6,72 lit khi. LAy phan ran khéng tan cho tac dung véi luong du dung dich HCI
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(khi khéng c6 khéng khi) thu dugc 38,08 lit khi. Cac thé tich khi déu do & dktc.
Xac dinh thanh phan % khéi lugng clia hgp kim.

Hon hop X gém Cu va Fe, trong d6 Cu chiém 43,24% khéi lugng. Cho 14,8 gam X tac
dung hét véi dung dich HCI thay c6 V lit khi (dktc) bay ra. Gia tri cha V la

A. 112 it. B. 2,24 lit.

C. 448 lit. D. 3,36 lit.

Kh(r m gam bdt CuO bang khi H, & nhiét d6 cao thu dugc hén hgp chat ran X. D€ hoa

tan hét X can vira du 1 lit dung dich HNO, 1M, thu dudc 4,48 lit khi NO duy nhat (dktc).
Hiéu suat ctia phan (ng khir CuO la

A. 70%. B. 75%.
C. 80%. D. 85%.

Nhung thanh sat vao dung dich CuS0O,, sau mét thai gian |&y thanh sat ra rifa sach,
sdy kho thay khéi luong tang 1,2 gam. Khéi ludng Cu da bam vao thanh sat la

A. 9,3 gam. B. 9,4 gam.
C. 9,5 gam. D. 9,6 gam.

Cho Cu tac dung vdi dung dich hén hgp gom NaNO, va H,SO, loang sé giai phong
khi nao sau day ?

A. NO,. B. NO.

C. N,O. D. NH,.
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Bai THUC HANH
39 TiNH CHAT HOA HOC CUA SAT,
DONG VA HOP CHAT CUA SAT, CROM

e Cang c6 tinh chdt hoa hoc cla sat, crom, dong va
cac hop chat quan trong ctia chuing.

e Reén luyén ki nang quan sat, ghi chép va giai thich cac
hién tuong quan séat duorc.

NOI DUNG THi NGHIEM VA CACH TIEN HANH

Thi nghiém 1. Piéu ché FeCl,

Cho dinh sit da danh that sach vio ong nghiém. R6t vio 6ng nghiém nay
3 — 4 ml dung dich HCI. Pun néng nhe dé thiy roé bot khi sti lén.

Nhin xét mau cua dung dich mdi tao thanh khi phan tng gan két thic (ldc bot
khi sui 1én cham). Viét phuong trinh hod hoc cua phan ting.

Thi nghiém 2. Piéu ché’ Fe(OH),

Lay dung dich FeCl, vira diéu ché dugc ¢ thi nghiém 1 cho tic dung véi dung
dich NaOH theo trinh tu sau day : Pun s6i 4 — 5 ml dung dich NaOH trong 6ng
nghiém dé diy hét khi oxi hoa tan trong dung dich, rét nhanh 2 — 3 ml dung
dich FeCl, vao dung dich NaOH,

Quan sit mau cua két tha vira thu duoc. Giir két tha nay dén cu6bi budi thi
nghiém dé quan sat ti€p. Viét phuong trinh hod hoc cua phén ting.

Thi nghiém 3. Thit tinh oxi hod ciia K,Cr,0.,

biéu ché dung dich FeSO, bang céch cho mot dinh st da cao sach gi vao ong
nghiém chia 4 — 5 ml dung dich H,SO, lodng.

Nho dan timg giot dung dich K,Cr,05 vao dung dich FeSO, vira diéu ché duoc,
lic 6ng nghiém. Quan sat hién tuong xay ra.

Thi nghiém 4. Phdn img ciia dong véi dung dich H,S0,, ddc, néng

Cho 1 — 2 manh dong vao 6ng nghiém chita 2 — 3 ml dung dich H,SO, dac roéi
dun néng.

Quan sat hién tugng xay ra va viét phuong trinh hod hoc cua phan ing.

Nho vai giot dung dich NaOH vao dung dich vira thu duoc. Tiép tuc quan sat
hién tuong va viét phuong trinh hod hoc ctua phan ing.



Chuong 8 Pl!AN 9“1}1* )
MOT SO CHAT VO CO

Bi&t cAch nhin biét mét s8 cation, mét s& anion vb co
trong dung dich va mdt s6 chat khi vo co.

Phong thi nghiém Hod phdn tich
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Bai NHAN BIET MOT SO ION
40 TRONG DUNG DICH

Biét chon mot s& thude thir dac trung dé nhan biét
mot sO ion trong dung dich.

NGUYEN TAC NHAN BIET MOT ION TRONG DUNG DICH

Dé nhan biét mot ion trong dung dich, ngudi ta thém vao dung dich mot thude
thir tao véi ion d6 mot san phidm dic trung nhu mot két tha, mot hop chat co
mau hoidc mot chit khi khé tan sui bot hodc mot khi bay khoi dung dich.

NHAN BIET MOT SO CATION TRONG DUNG DICH

Nhan biét cation Na*

Héau hét cdc hop chit cua natri tan nhiéu trong nudc va khong ¢é6 mau, nén
khoéng thé ding phan ting hod hoc dé nhan biét ion Na* ma diing phuong phép
vt li thu mau ngon lua nhu sau :

Cho mot it mudi natri dudi dang dung dich hodc mudi ran 1én moét day platin
hinh khuyén gin véi mot dia thuy tinh nho (dung lam cén) r6i dua dau day
hinh khuyén dé vao ngon Iira dén khi khong mau thi thidy ngon lira nhuém mau
vang tuoi. Tuy nhién, trong khong khi cua phong thi nghiém ¢6 nhiéu bui, trong
bui nhiéu khi ¢6 luwgng vét mudi natri nén ta thiy ngon lira ¢6 mau vang. Vi vay,
khi tién hanh thir ta nhing day platin nhiéu lan vao dung dich HCI sach va chi
két luan su c6 mit ion Na* khi ngon ltra ¢c6 mau vang tuoi.

Nhan biét cation NH,
Thém luong du dung dich kiém NaOH hoidc KOH vao dung dich chita ion amoni
réi dun néng nhe, giai phéng khi NH, ¢6 mui khai :
+ = t°
NH; + OH- —— NH;T + H,0

Ta nhan ra khi d6 bang mui khai ctua né hodc su doi mau cua gidy quy tim
tam udt bing nude cit (mau tim doi sang mau xanh).



3. Nhan biét cation Ba**
Dé& nhan biét cation BaZ* va tach né khoi dung dich, ngudi ta dine dung dich
: g dl £ g £ dl
H,50, lodng, thuoc thir nay tao voi ion Ba* két tha mau tring khong tan trong
thuéc thir du :

Ba®* + SO — BaSO4l

4. Nhan biét cation AI?*

Dic tinh cta cation nay la tao ra hidroxit ludng tinh. Vi vy,
khi thém tir tir dung dich kiém vao dung dich AI**, ddu tién
hidroxit Al(OH), két tua sau d6 két tiia nay tan trong thudc
thir dur :

AP" + 30H > AlOH)¢

Hinh 8.1.
Al(OH); + OH — AIO, + 2H,0 Két nia Al(OH);
5. Nhan biét cac cation Fe?* va Fe3*
a) Nhdn biét cation Fe3*
Thém dung dich kiém (OH").... hodac NH; vao dung dich
Fe**, tao thanh ket tha Fe(OH), mau nau do :
Fe** + 30H — Fe(OH),!
) Hinh 8.2.
b) Nhdn biét cation Fe** Két tiia Fe(OH),

Thém dung dich kiém (OH") hoac NH; vao dung dich Fe2*
thi tao thanh két tua Fe(OH), c6 mau trang hoi xanh.

Ngay sau do, két tua nay ti€p xic véi oxi khong khi va bi
oxi hoé thanh Fe(OH); :

4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH);

Vi vay, két tha dang tr mau tring hoi xanh, chuyén dan

Hinh 8.3,
Két tiia Fe(OH),

sang mau vang roi cudi cung thanh mau nau do.
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c)

Nhdn biét cation Cu**
Thuée thir dac trung cua cation Cu?t Ia dung dich NH,.

Dung dich thudc thit d6 diu tién tao v6i ion Cu”* két tha
Cu(OH), mau xanh, sau d6é két tha nay bi hoa tan trong
thuéc thir du tao thanh dung dich ¢6 mau xanh lam dam.

Hinh 8.4.
Két tua Cu(OH ),

Il - NHAN BIET MOT SO ANION TRONG DUNG DICH

1.

172

Nhan biét anion NO;

At - A - . # - . - ~ # iy =
Néu trong dung dich khong ¢6 anion ¢6 kha nang oxi hod manh thi ¢6 thé dung
bot Cu hodc mat vai mau [a Cu mong trong moi truong axit (axit sunfuric loang)

dé nhan biét anion NOj3 :
3Cu + 2NO3 + 8H' — 3Cu?' + 2NOT + 4H,0

Bot Cu tan ra tao thanh dung dich mau xanh, khi NO khéng mau bay 1én gap
khi oxi ctia khong khi, tao thanh khi NO, c¢6 mau nau do dac trung :

2NO + O, — 2NO,
Nhan biét anion SO2"
Thuoe thir dac trung va kha chon loc cho anion SOE_ la
dung dich BaCl, trong moi truong axit loang du (dung dich
HCI hoac HNO, loang) :

Ba?' + SO;~ — BaSO4{

Moi truong axit du 1a can thiét, vi mot loat anion nhu

CO§_, POi’, SO%‘, I—[P()i_ ciing cho két tha traing vdi

Hinh 8.5.
ion Ba%*, nhung céc két tha dé déu tan trong cdc dung dich Két tiia BaSO,

HCI hoac HNO, loang, rieng BaSO, khong tan.



3. Nhan biét anion CI™
Thudc thir dac trung clia anion ClI~ 1a dung dich AgNO,
trong moéi truong HNO; loang, phan ting tao ra két
tua tring.
Agt +CI” - AgClH

Hinh 8.6.
4. Nhan biét anion CO3~ Két tiia AgCl

Axit HyCOj; la axit rat yéu, dé dang phan huy ngay tai
nhiét do phong : H,CO; &= CO,C + H,0

Vi viy, anion CO%_ chi ton tai trong cic dung dich bazo,
CO, lai rat it tan trong nu6c, nén khi axit hod dung dich
CO3" béng dung dich axit (HCl hoac H,SO, lodng) thi

CO, sé giai phong ra khoi dung dich, gy sti bot khd manh.
Neéu dan khi CO, vao binh dung lwong du nude voi trong, Hinh 8.7.

Két tua CaCO;,
s€ quan sat dugc su tao thanh két tha trang CaCO, lam

van duc nuéc voi trong :

COo; + 2H* —» €0,T + H,0

CO, + Ca(OH), —» CaCO;l + H,0

Hinh 8.8. (j’.ug nghiém 2 nhdnh dung ndde voi trong dé nhan biét C 0,

1 — Dung dich C 0_%_ ; 2 — Ndoc véi trong ; 3 — Nut cao su.

C6 thé sir dung cdc phan tng da néu dé nhan biét hodc phan biét cdc ion trong
cdc dung dich riéng hoic dung dich hdén hop don gian chifa céc ion.
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BAI TAP
Cé 3 dung dich, méi dung dich chita 1 cation sau : Ba?*, NHy , AI**. Trinh bay cach

nhan biét chung.

Dung dich A ch(ia déng thdi cac cation Fe?*, AI**. Trinh bay cach tach va nhan biét
mdi ion tir dung dich A.

Cé 5 dung dich riéng r&, méi dung dich chita 1 cation : NHy , Mg#*, Fe®*, AP*, Na*,
néng dd khoang 0,1M . Bang cach dung dung dich NaOH cho 1an lugt vao tirng dung
dich, cé thé nhan biét dudc t6i da

A. dung dich chita ion : NHj.
B. hai dung dich chita ion : NH; vaAPP*.
C. ba dung dich chira ion : NHj, Fe3" va AP,

D. nam dung dich ch(a ion : NHy , Mg?*, Fe®*, Na*, AI?*.

Cé 2 dung dich riéng ré chira cac anion NOj, CO%‘. Hay néu cach nhan biét timg
ion trong dung dich d6. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

C6 dung dich chira cac anion CO3  va SOE‘ . Hay néu cach nhan biét timg ion trong
dung dich. Viét cac phuong trinh hoa hoc.

C6 5 dung dich hoa chat khéng nhén, méi dung dich néng dé khoang 0,1M clia mét
trong cac muéi sau : KCI, Ba(HCO,),, K,COj3, K.S, K,SO,.

Chi dung dung dich H,SO, loéng, nho truc ti€p vao titg dung dich, thi c6 thé nhan
biét dugdc t6i da nhiing dung dich nao ?

A. Hai dung dich : Ba(HCO,),, K,CO.,.

B. Ba dung dich : Ba(HCO,),, K,CO,, K,S.

C. Hai dung dich : Ba(HCO;),, K,S.

D. Hai dung dich : Ba(HCO;),, K,SO,.



Bai NHAN BIET MOT SO CHAT KHi

Biét cach nhan biét mot s6 chat khi bang phuong phap
thich hop.

NGUYEN TAC CHUNG DE NHAN BIET MOT CHAT KHi

Pé nhan bi€t mot chat khi nguoi ta ¢6 thé dua vao tinh chat vat I hodc tinh chat
- = - # - # 2 ~ s = - el - * A

hod hoc dac trung cua nd. Thi du, c6 thé dua vao mui trimg théi dic biét cua

H,S dé nhan ra khi nay hodc nhan ra khi NH, bang mui khai dac trung ctia né.

Sau day la cdch nhan biét mot sé chat khi.

NHAN BIET MOT SO CHAT KHi
Nhan biét khi CO,

Khi CO, khong mau, khéong mui, ning hon khoéng khi, rit it tan trong nudc,
nén khi tao thanh tir cic dung dich nudc né tao nén su sui bot kha manh va
dac trung.

COZ + 2H* » CO,0+ H0

HCO; + H* - (0,0 + H,0

Dé hap thu CO, nguoi ta thuong dung binh dung luong du dung dich Ba(OH),
hodc lugng du dung dich Ca(OH),. Khi CO, bi hip thu, déng thoi tao thanh két
tua tring :

CO, + Ba(OH),(dw) — BaCO,4 + H,0
Tuy nhién céc khi SO,, SO, ciing c6 tinh chat dé, do tao nén cic két tiia BaSO,
va BaSO, tuong ing.
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Nhan biét khi SO,

Khi SO, khong mau, nang hon khong khi, c6 mui hac, gay ngat va doc ; giong
CO,, SO, cting lam van duc nuéc voi trong.
Thudc thir t6t nhat dé hap thu khi SO, va dong thoi nhan biét n6, phan biét né
v6i khi CO, 1a nuée brom dur :

SO, + Br, + 2H,0 — H,S0, + 2HBr

Vi khi SO, lam nhat mau nudéc brom.

Nhan biét khi H,S

Khi H,S khong mau, nang hon khong khi, c6 mui triing théi va doc. Luong rét
nho khi H,S ¢6 trong khéng khi ciing khién ta dé dang nhan ra do mui théi khé
chiu ctia né. Khi H,S dé dang tao két tua sunfua c6 mau véi cic dung dich cua

nhiéu mudi ngay trong moi truong axit. Thi du :

HS + Cu** — CuS{ +2H*
mau den

H,S + Pb**— PbS{ + 2H*
mau den

Do d6, ¢6 thé diing miéng gidy loc tdim dung dich muéi chi axetat khéng mau
dé nhan biét su ¢6 mat ctia khi ndy (phan ting trén xay ra tao thanh két tia mau
den trén miéng gidy loc ¢6 tdm mubi chi dugc tham uét bang nudc).

Nhan biét khi NH

Khi NH; khong mau, nhe hon khong khi, tan nhiéu trong nuéc, c6 mui khai dac
trung, kich thich mét va hé thong ho hap rat manh. Luong rit nho khi nay trong
khong khi ciing khién ta nhan ra ngay bang mui khai rit dic trung cua né, dong
thoi vi NH; tan nhiéu trong nude va 1a mot bazo yéu, nén dung miéng gidy quy
tim thdm w6t biang nude cit c6 thé nhan biét dugc khi NH; trong khong khi.
Khi d6 miéng gidy quy thim w6t chuyén thanh mau xanh.



BAI TAP

Cé thé ding nudc véi trong dé phan biét 2 khi CO, va SO, dudc khéng ? Tai sao ?

Cho 2 binh riéng biét dung cac khi CO, va SO,. Hay trinh bay cach nhan biét timg khi.
Viét cac phuong trinh hoa hoc.

Cé céac lo hoa chat khéng nhan, méi lo dung mot trong cac dung dich khéng mau
sau : Na,SO,, Na,S, Na,CO,, Na;PO,, Na,SO,. Chi dung thuéc thir la dung dich
H,SO, lodng nho truc tiép vao ting dung dich thi c6 thé nhan dugc cac dung dich

A. Na,CO,, Na,S, Na,SO,.
B. Na,CO,, Na,S.
C.Na,S, Na,CO,, Na,PO,.

D. Na,SO,, Na,S, Na,CO,, Na,PO,, Na,SO,.
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LUYEN TAP
NHAN BIET MOT SO CHAT vO CO

Clng c6 kién thic va ki nang nhan biét mét sé ion trong
dung dich va chat khi.

I - KIEN THUC CAN NHO

D¢ nhan biét cdc cation trong mot dung dich, ngudi ta thuong thém vio dung
dich chita cdc cation d6 mot thudc thir nhém dé tach riéng céc cation tao véi
thuéc thir d6 mot loai san pham, thi du déu 1a két thia khé tan hoac dung dich
phttc chit tan. Sau dé6, tir nhém da duogc tach ra ti€p tuc tich va nhén biét timg
ion bang cédc thuoc thir riéng cho chiing.
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Cédc bang dudi diay tom tat phan (ing nhan bi€t cia mot s6 cation, anion, khi
thuong gip véi mot sé thude thar,

Bang 8.1. Phan ung nhén biét tung cation

Cation

BaZ*

Fe?

Fe3*

Al

cirtt

Dung dich
thudc thir
H,SO, (loang)

Kiém hoac NH4

Kiém hozc NH,

Kiém du

NH, dur

Hién tugng
L trdng khéng tan
trong axit.
4 tring hoi xanh,
sau do chuyén thanh
nau do.

1 nau @8

 keo tring, tan trong
thuéc thir du.

4 xanh, tan thanh dung
dich xanh lam dam.

Giai thich
Ba?* + SO — BaSO,¢

Fe?* + 20H" - Fe(OH),4
4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH),¢

Fe3* + 30H — Fe(OH);

AIB* + 30H™ - AI(OH),
Al(OH);+ + OH™ - AIO5 + 2H,0

Liic ddu tao + Cu(OH), mau xanh, sau
do két tha tan tao thanh dung dich mau
xanh lam dam.



Bang 8.2. Phan ung nhén biét tung anion

Bang 8.3. Phan ung nhén biét tung khi
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BAI TAP

Trinh bay cach nhan biét cac ion trong cac dung dich riéng ré sau : Ba®*, Fe®*, Cu?".

Cé 5 6ng nghiém khdéng nhan, méi éng dung mét trong cac dung dich sau day
(nbng d6 khoang 0,1M) : NH,CI, FeCl,, AICl;, MgCl,, CuCl,. Chi dung dung dich
NaOH nho tir tif vao tiing dung dich, ¢ thé nhan biét dudc t6i da cac dung dich
nao sau day ?

A. Hai dung dich : NH,CI, CuCl, ;

B. Ba dung dich : NH,CI, MgCl,, CuCl, ;

C. BAn dung dich : NH,CI, AICl;, MgCl,, CuCl, ;

D. Ca 5 dung dich.

Cé 4 dng nghiém khong nhan, moi dng dung mét trong cac dung dich sau (néng dé
khoang 0,01M) : NaCl, Na,CO,, KHSO, va CH;NH,. Chi dung gidy quy tim Ian lugt

nhdng vao tifng dung dich, quan sat su d8i mau clia n6 c6 thé nhan biét dudc day cac
dung dich nao ?

A. Dung dich NaCl ;

B. Hai dung dich NaCl va KHSO, ;

C. Hai dung dich KHSO, va CH;NH, ;

D. Ba dung dich NaCl, KHSO, va Na,CO,.

Hay phan biét hai dung dich riéng ré sau : (NH,),S va (NH4),SO, bang mét thudc thir.

Co hon hgp khi gobm SO,, CO, va H,. Hay chiing minh trong hon hgp cé mat tirng khi do.
Viét phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng.



Chwong 9 HOA HOC VA VAN DE
PHAT TRIEN KINH TE,
XA HOI, MOI TRUONG

0 Hod hoc va v8n dé phét trién kinh té.
L Hod hoc va van dé xa hoi.
1 Hod4 hoc va van d& méi truéng.

Hoa hgc va Céng
nghiép hod hoc vdi
nhilng thanh tyu to
Ién, nhing phét minh
da dang méi mé da va
dang gdp phén phat
trién sin xuft, ting
nang sult, chdt luong
sin phdm, gép phin
lam cho cudc s8ng vét
chat va tinh than cda
con ngudl ngay cang
phong ph, chét lugng
cudc séng ngay cang
dugc cai thién va nang
cao. Song médt khac,
chinh sy phét trién 3y
cling tao ra nhiing anh
hudng ngay cang
nghiém trong ddi véi
moi trudng. Chiang ta
s& tim hiéu vai trd cha
Hoa hoc

Gidn khoan mé Lan Téy — Lan Do

181



Bai HOA HOC VA VAN DE
43 PHAT TRIEN KINH TE

& Biét vai tro ciia Hoa hoc trong phat trién kinh té - xa hoi
qua tim hiéu vé Hoa hoc véi nang luong va nguyén liéu
cho cac nganh cong nghiép, xay dung, ...

e Hoc sinh c6 y thuc lién hé thuc t€ khi hoc hoa hoc.

1- VAN DE NANG LUONG VA NHIEN LIEU

1. Nang luong va nhién liéu co vai tré quan trong nhu thé nao doi vai su
phat trién kinh té

C6 nhiéu dang nang lrong khac nhau nhu : nhiét ning, hod nang, dién ning,
quang nang,... Tir dang nang luong ndy c6 thé bién d6i sang dang nang luong
khéc, thi du nhiét nang c6 thé bién déi thanh dién nang, quang ning. Tat ca cic
nguon ning luong déu ¢6 ngudn goc tir Mat Troi va trong long dat,

Moi hoat dong cua con ngudi déu cin nang luong. Nhu ciu sir dung niang lugng
ctia con ngudi gia tang nhanh chéng cling véi sir phét trién ctia kinh t& — xi hoi.
Mic gia ting tiéu thu nang luong thudng gip 2 lan mic gia tang GDP”.
Hang nam, mifc tiéu thu ning luong trung binh cho mot nguoi trén thé gidi gitta
thé ki XX 1a 70.000 kcal/nguoi/ngay, hién nay la 200.000 kcal/mguoi/ngay.
Ning luong sir dung ¢ Viét Nam hang nam ting khoang 11%.

Nhién liéu khi bi dét chdy sinh ra ning luong (dang nhiét nang). Hién nay,
nguon nhién liéu chu yéu 1a than d4, ddu mo va khi tu nhién,... (duoc goi chung
la nhién liéu hoa thach). Nhién liéu ho4 thach véi trit lwvong ¢6 han trong vo Trii
Dit ngay cang can kiét. Bén canh chic nang nguén nang luong, ddu mo va khi
thién nhién con l1a nguyén liéu cua nganh céng nghiép hoa hoc.

Ning lugng va nhién liéu 13 y&€u t6 quan trong trong viéc phat trién nén kinh té.

“GDP : Tir viét tit ti€ng Anh chi t6ng san pham trong nudc, 12 tdng san luong hang hod va dich vu
tiéu ding cudi cing ma mot nén kinh (€ tao ra boi cdc linh vuc dan su va quan hé dan sy, khong
phan biét do nguoi trong nude hay nguoi nude ngoai 1am ra.
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2. Nhimg van dé dang dat ra vé nang luong va nhién liéu

Khai thdc va sir dung nhién liéu ho4 thach ciing dang tao ra nhitng vin dé
I6n vé moi truong nhu lin dait, 6 nhiém dau trén dat, trén bién, 6 nhiém
khong khi,...

Dé dat muc tiéu 1a nang cao tinh hiéu qua trong linh virc niang lwong nham dat
duoc su phét trién bén viing, xu thé phat trién nang luong cho tuong lai Ia :

— Khai théc va str dung nhién liéu it gy 6 nhiém moi trudng nhu nhién liéu hon
hop, than d4, than hod hoc,... Ché€ hod dau mo van dang 1a giai phdp quan trong
nhat cho vin dé nang luong va nhién liéu.

Viét Nam dang xay dung khu cong nghiép khi — dién dam tai Ca Mau ; nha
may loc dau Dung Quat tai Quang Ngai,...

— Phét trién nang luong hat nhéan : Viéc nghién cttu sir dung ning luong hat
nhan da ¢6 lich sir hon 40 nam. Nam 2000, tong cong suit dién nguyén tif clia
toan thé gidi dat khoang 500 triéu kW. Tuy nhién, cdc nha may dién nguyén tir
doi hoi ki thuat hién dai, dau tu 16n va cin nhitng giai phdp an toan rat cao.

Hinh 9.1. Mot t6 mdy phdt dién tai nha mdy thuy dién Sé San 3A
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— Phit trién thuy nang (niang luong nuée) : Thuy nang duoc xem 1a nang luong
sach. Tong trit luong thuy dién trén thé gidi khoang 2,2 tricu MW. Viét Nam
chi€ém khoang 1,4% tdéng trit luong thuy dién thé gi6i. Viét Nam da xay dung
cac nha may thuy dién Thac Ba, Hoa Binh, Yaly, cac nha may thuy dién trén
song Sé San,... Nang luong thuy triéu, nang luong séng va cac dong hai luu
cling dang duoc nghién ctitu st dung. Tuy nhién khi phét trién niang luong thuy
dién thuong lam cho nhiéu ving dat canh tac va tai nguyén rimg ngap vinh vién.

— Sir dung niang luong mat troi 14 ngudn nang luong cé thé tai sinh khong bao
gi0 can kiét ; Dung hidro lam nhién liéu, day la thit nhién liéu sach Ii tudng, st
dung trong nganh hang khong, trong du hanh vi tru, tén lira, 6 to, luyén kim,
ho4 chat. Viéc sir dung nang luong gi6 cling dang dugc chi trong. Viét Nam da
khoi cong xay dung nha may Phong dién I — Binh Thuén cé cong suat 30MW,
theo ké& hoach dén thing 08 nam 2008 giai doan I ciia nha mdy s& hoan thanh.
Trong nam 2009 thuc hién giai doan Il nha médy sé dugc md& rong nang cong
suat 1én 120MW. Pay 1a nha may str dung nang luong gié dé phat dién diu tién
cua Viét Nam,

— St dung nang luong véi hiéu qua cao hon & timg gia dinh, cic khu cong
nghiép, cdc cong trinh céng cong, giao thong. Phat dong phong trao tiét kiém
nang luong sau rong, thudng xuyén, ding cic san pham tiéu thu it ning luong.

Hoa hoc gop phan giai quyét van dé nang luong va nhién liéu nhu thé nao ?

Dé giai quyét van dé nang luong cho tuong lai, hod hoc cling cdc nganh khoa
hoc khic dang trién khai theo huéng :

— Nghién ctru sir dung cdc nhién liéu it anh hudng dén méi truong nhu ding
hidro 1am nhién liéu, day 1a thit nhién liéu sach, i tudng dung trong hang khong,
du hanh v tru, tén Iira, luyén kim, hod chat.

— Néang cao hiéu qua cua cdc quy trinh ché hod, sir dung nhién liéu, quy trinh
tiét kiém nhién liéu.

— Ché tao vat liéu chat luvong cao cho nginh nang luong nhu vat liéu dé ché tao
pin mat troi ¢6 hiéu suidt cao. Hod hoc déng vai tro co ban trong viéc tao ra
nhién liéu hat nhan 1 y&u t& quan trong nhat trong viéc phat trién nang luong
hat nhan.



Il - VAN DE VAT LIEU

1.

Vai tro cuia vat liéu déi véi su phat trién kinh té

Vit liéu 1a co s& vat chit clia sy sinh ton va phat trién cha loai nguoi, dung vat
liéu gi va ding nhu thé nao dé ché tao ra cong cu thudng 1a tiéu chi quan trong
nhat cta sy phat trién van minh nhén loai. Hod hoc cung céc nganh khoa hoc
khac da timg tao ra cac loai vit liéu c6 thé din t6i su thay doi l6n lao cho cudc
s6ng va van minh nhan loai : D6 d4, d6 gom, dé dong, do sat réi thuy tinh, gang
thép, xi ming, vat liéu hitu co cao phan t, vat liéu tinh thé,.... Vat liéu 1a mot
co sO quan trong dé phat trién nén kinh t€.

Van dé vat liéu dang dat ra cho nhan loai

Theo da phét trién ctia khoa hoc — ki thuat, ctia kinh t&€ — x4 hoi, yéu cau cta
con nguoi vé vat liéu ngay cang to 16n, da dang theo hudng :

— Két hop gitta két ciu va cong dung.
— Loai hinh co6 tinh da nang.

— It nhiém bin.

— C6 thé tdi sinh.

— Tiét kiém nang lugng.

— Bén chic, dep.

Dé dap ting nhu cdu do, cac nha khoa
hoc phai tim kiém nguyén liéu tir cic
nguodn chu yéu la :

— Cic loai khodng chat, dau mo, khi
thién nhién.

— Khong khi, nuéc.

— Ttr cac loai dong, thuc vat,...

Hinh 9.2. Ong ddn khi & nha méy Dinh C6&
(Ba Ria — Viing Tau)
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Hoa hoc gop phan giai quyét van dé vat liéu cho tuong lai

Hod hoc két hop véi cdc nganh khoa hoc trong linh vuc ki thuét vat liéu dang
nghién cttu va khai thac nhirng vat liéu méi ¢6 trong luong nhe, do bén cao va
c6 cong nang dac biét nhur :

— Vat lieu compozit (vat liéu gom chét nén Ia nhitng polime, chit don va céc
chét phu gia khac). C6 do bén, do chiu nhiét,... cao hon rat nhiéu so véi polime
nguyén chat. Vat liéu nay ngay cang duoc ing dung rong rai.

— Vit liéu hon hop chat vo co va hop chat hitu co : Dung chét vé co 1am chat
b6 sung cho vat liéu cao phan tir Iam thay déi tinh chat cta vat liéu. Thi du kinh
thép 1a loai vat liéu hon hop vo co va hitu co trong sudt, bén duoc diung trong
cong nghiép va xay dung.

— Vat liéu hon hop nano (loai vat liéu duoc cau tao bang hat ¢6 kich thudc co
nanomet). Su tién bd cua cong nghé san xudt vit liéu dat cdp nanomet duoc
danh gi4 1a su nhay vot vé cong nghiép vt liéu da lam cho nhiéu tinh nang cua
vat liéu ¢6 su dot bién nhu : tao ra do rin siéu cao cia mot sd kim loai, tinh siéu
déo cua mot s6 gém, sit, giam thap nhiét d6 nung két cua vat liéu gom, sti,...

Con nguoi da va dang nghién citu, ché tao duoc nhiéu loai vat liéu mdéi dap tng
yéu ciau ngay mot cao ctia khoa hoc — cong nghé va su phat trién kinh té — xa

hoéi cua nhan loai.

BAI TAP
Héy cho biét cac dang nang lugng cd ban trén Trai Dat.

Cho biét nhitng nét chinh vé xu th& phat trién nang lugng cho tuong lai. Cho 3 thi du
cu thé vé viéc ding san pham fiéu thu it nang lugng.

Cho biét thi du vé mot s6 nganh san xuat vét liéu quan trong.

Bang dudi day cho biét san pham ctia su dét chay nhién liéu :



San pham cla qua trinh dét chay nhién liéu
Tén nhién liéu

San pham chinh $an pham khac
Than da H,0, CO, khi (cat hat nhd), SO,...
Than céc CO, 80,
Khi thién nhién CO,, H,0 -
Cli, gb CO,, H,0 khoi
Xang, dau CO,, H,0 SO,

Nhién liéu dugc coi la sach, it gay 6 nhiém méi trudng hon cala

A. cli, g6, than céc.

B. than da, xang, dau.

C. x&ng, dau.

D. khi thién nhién.

Theo tinh toan, nam 2000 ca nudc ta tiéu thu ludgng nhién liéu tuong duong 1,5 triéu

tén dau va thai vao moi truong khoang 113 700 tan khi CO,. Trong 1 ngay lugng nhién
liéu tiéu thu tuong duong véi khai lugng dau va lugng khi CO, thai vao mdi trudng la

A. 0,003 triéu tén dau, 200 tan CO.,.
B. 0,004 triéu tan dau, 311 tan CO..
C. 0,005 triéu t&n dau, 415 tan CO,.
D. 0,012 triéu t&n dau, 532 tan CO,.
Mét s6 mat xich clia phan t&r mét loai polime dé ché tao “kinh khé v&” diing cho may
bay, 6 t6, thau kinh nhu sau :

l'l-?Ha (I-‘vHa (|3H3

..—CHz — (I.‘. —CH» —CI: —CHjy —(I'.: -..
COOCH3 COOCH3 COQOCH3

Hay viét cong thifc clia méi mét xich va céng thiic tdng quat clia loai polime nay.
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Nganh Dau khi Viét Nam thanh 1ap nam 1975, sau hon 30 nam thanh lap,
tir mot nganh cong nghiép non tré da nhanh chéng tré thanh nganh kinh té
mai nhon cta dat nuéce. Nganh Dau khi ngay nay dang dan dau trong déng
gop cho ngan sach nha nudc, 1a dong luc thic day phat trién nhiéu nganh
kinh t€ khac nhu dién luc, hoa dau, phan bon, giao thong van tai, dich vu
thuong mai, ...

Chién lugc phat trién nganh Dau khi Viét Nam dén 2015 dinh huéng dén
2025 xac dinh muc tiéu “Phat trién nganh Dau khi tré thanh mét nganh
kinh té — ki thuat quan trong, dong bo, bao gom tim kiém tham do, khai
thac, van chuyén, ché bién, tang trir, phan phdi, dich vu va xuat nhap khau.
Xay dung tap doan Dau khi manh, kinh doanh da nganh trong nuéc va quéc té”.

Mot s6 dau moc chinh

Nam 1981, khai thac cong nghiép mo khi dau tién tai Tien Hai — Thai Binh.
Nam 1985, phét hién dong dau cong nghiép tai Mo Rong.

Nam 1986, khai thac dong dau mé dau tién tai moé Bach Hé.

Nam 1995, lan dau tién dua khi dong hanh tir mé Bach HS, mé Rong vao b,

Dén nay, Viét Nam da khoan 600 giéng tim kiém, tham do, tham lugng va
khai thac véi téng s6 mét khoan trén 2,0 triéu km. Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam dang khai thac dau khi tai 9 mo trong va ngoai nudc nhu
mé Bach HG, Rong, Dai Hiing, Hong Ngoc, Rang Dong, Lan Tay — Lan Do,
Tién Hai C, Su Tu Pen,... san lugng khai thac cua Tap doan dat trén
350 nghin thing dau tho/ngay va khoang 18 triéu m? khi/ngay. Tinh dén hét
thang 12/2006 da khai thac trén 235 triéu tdn quy dau trong do dau tho dat
205 triéu tan, van chuyén vao bd va cung cap 30 ti m? khi cho san xuat
dién, san xuat dam va cac nhu cau dan sinh khac.

Mot loat du én ché bién dau khi quan trong da va dang dugc Tap doan Dau
khi Qudc gia Viét Nam trién khai tich cuc.

— Nha mdy san xuat nhua PVC cong suat 100 000 tan/nam da chinh thic
di vao hoat dong tirthang 1 nam 2003.

— Nha mdy san xuat phan dam Phi My cong suat 740 000 tan uré/nam da
chinh thic di vao hoat dong tir thang 9/2004 dap tmg khoang 30% nhu cau
phan dam trong nuéc gép phan dam bao an ninh luong thuc Qudéc gia.
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Hinh 9.3. Ngay 21/6/1985 phdt hién dong ddu khi cong nghiép ddu tién tai mo Rong

— Nha may loc dau Dung Quat tai Quang Ngdi cong sudt 6,5 triéu tan/nam ;
San pham la xang, dau hoa, nhién liéu phan luc, propilen dé san xuat
polipropilen,... Theo ké hoach sé dua vao van hanh dau nam 2009.

— Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam da va dang trién khai hang loat cac
du an khi va dién voi quy mo ngay cang l6n, da dang va phuc tap, nham
dap ung nhu cau khi cho cong nghiép dién, cong nghiép hoa chat, phan
bon, giao thong van tai, vat liéu xay dung,... Hai hé thong van chuyén khi
Rang Dong — Bach H6 va Nam Con Son van hanh 6n dinh, an toan va phat
huy hiéu quda, cung cdp 18 wiéu m? khi/ngay cho san xuat dién, phan
dam,... Hé théng duong 6ng dau khi Phi My — Nhon Trach (bat dau cung
cap khi tir dau nam 2008) ; hé théng duong 6ng dan khi PM3 — Ca Mau
(cung cdp khi twr dau nam 2007) ; hé théng duong 6ng dan khi 1o B — O Mon
(du kién sé van hanh 2009) sé dua nganh cong nghiép khi Viét Nam |én mot
mtic phat trién méi, dong gop sau rong hon vao su nghiép cong nghiép hoa,
hién dai hoa dat nudc.

Hinh 9.4. Nha mdy san xudt phan dam Phiu My
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B HOA HOC
4 VA VAN DE XA HOI

e Biét vai tro ctia hod hoc trong viéc nang cao chat luong
cudc song.

e Biét tac hai cta chat ma tuy, chat gay nghién va co y thic
phong chéng ching.

Chat luong cudc song con ngudi bao gdm nhiéu linh vuc khic nhau, & day chi
dé cap dén mot s6 van dé vé hod hoc gép phan giai quyét cac nhu cdu in, mic,
bao vé stic khoé cua con ngudi.

HOA HOC VA VAN DE LUONG THUC, THUC PHAM
Vai tro cua luong thuc, thuc pham déi véi con nguoi

Luong thuce va thue pham duoce con ngudi sir dung chita nhiéu loai chat hitu co
cin thiét dé duy tri stic khoé. D6 1a nhimg cacbohidrat, protein, chat béo,
vitamin, nude, cdc chit khoang, chit vi lugng.

Dé dam bao su song thi luong luong thuc, thuc phim va khau phan an hing
ngay c6 y nghia quyét dinh. Diéu nay con phu thudc vao Iira tubi, lao dong nghé
nghiép, dac diém co thé va gi6i tinh. Mot ngudi 16n trung binh phai tiéu thu
thitc an dé san sinh ra 2600 kcal/ngiy. Ngudi Viét Nam cédn trung binh 2300
kcal/ngay. Trung binh nam giéi can 3000 kcal/ngay, nit giGi can 2200
kcal/ngay. Tuy nhién, trong khiu phan thic an hang ngay khong chi tinh riéng
luong calo ma con phai tinh dén thanh phan cdc chat dinh dudng cin thiét nhu
protein, ti I& protein t6i uu cho co thé 13 khoang 70% c6 ngudn gée thuc vat va
30% tir dong vat, vitamin (rau, qua 1a nguén vitamin quan trong nhdt : vitamin A
c6 nhiéu trong qua ca chua, ci rét, qua gac chita B—caroten cao gdp 68 lin
ca chua,...)

D6i an anh hudng dén siic khoé, déi an trong thoi ki mang thai va ¢ tré so sinh
sé anh hudng khong chi dén stic khoé ma con dén su phét trién tri tué. Déi
“vi chat” nghia 1a chi thi€u mot lwvong nho chét vi luong can thiét ciing anh
huong dén sitc khoé. Dic biét nhu thi€u iot gay kém phat trién tri nhé va c6 thé



tro thanh dan don ; thi€u vitamin A gy kho mat va giam siic dé khang, thiéu
sit sé gdy ra thi€éu mAu,...

Nhimg van dé dang dat ra cho nhan loai vé luong thuc, thuc pham

Nhur vay, lvong thuc va thuc pham ¢6 vai tro rdt quan trong va co tinh quyét
dinh dén su ton tai hay diét vong cua loai nguoi. Bao dam da luong thuc va thuc
phim cho nhén loai 12 mot van dé vo cuing kho khan. Nhin chung trong pham
vi toan cau, viéc san xudt luong thuc, thuc phim khong di nuéi séng nhan loai.
Mot thuc trang dang dién ra 1a trong khi & chau Phi ¢6 khoang 1/4 dan s6 thi€u
luong thuc, thuc pham ; trong khi 30 triéu ngudi bi nan déi de doa, thi c6
khoang 15% dan s6 c4dc nuée phat trién méac bénh béo phi do thira dinh dudng
qua miic. O Viét Nam, tir mot nuée phai nhap luong thuc thi tir nam 1989 da tu
tiic duoc luong thuc va hién nay 12 nuéce xuét khiu gao ditng hang thit hai trén
thé gidi.

Nhan loai dang dimg truée mot thach thire 16n 1a nén nong nghiép thé gidi phai
dam bao nuodi song s6 dan khong ngimg gia ting trong diéu kién dat canh téc
ngay cang bi thu hep, khi hau trdi dit néng 1én, thién tai ngdy cang 4c liét. Dé
gidi quyét van dé nay, thé gidi da c6 nhiéu giai phdp nhu cudc “cach mang
xanh”, phét trién cong nghé sinh hoc,...

Hoa hoc gop phan giai quyét van dé luong thuc, thuc pham

Dé gop phdn giai quyét van dé luong thuc, thuc pham cho nhan loai, Hod hoc
cO nhtrng hudng hoat dong chinh sau :

— Nghién citu va san xudt cic chat ¢6 tic dung bao vé va phat trién thuc vat,
dong vat nhu : san xuat cic loai phan bon hod hoc (phan dam, phéan lan, phan
kali, phan bén téng hop, phan vi luong,...) ; san xudt cac loai thuéc bao vé thuc
vat (chat diét co, diét nam, trir sdu,...) ; san xudt cdc loai thuéc kich thich su
sinh truong, phét trién cia cay tréng, vat nuoi.

— Nghién citu, san xuat nhitng hod chit bao quan luong thuc, thuc phim dé
nang cao chit luong cua luong thuc, thuc phiam sau thu hoach.

— Bing con dudng ché bién thuc phim theo céng nghé hod hoc dé nang cao chit
luong cta san phdm nong nghiép hoic ché bién thuc pham nhan tao nhu téng
hop chat béo nhan tao, chuyén hod diu (chat béo 1ong) thanh m& (chat béo ran),
nang cao hiéu suit ch€ bién protein tir nguén protein tu nhién, thi du ti
6500 kg ng6 néu dé chan nuoi (trau, bd) sé thu duoc 108 kg protein, nhung néu
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dem ché€ bién qua cong nghé hoa hoc s€ thu duoc 1420 kg protein (ting gip
trén 13 14n). Bén canh viéc lam ting san luong, van dé vé sinh an toan thuc
phdm ciing ngay cang duoc quan tim giai quyét.

— Hod hoc ¢on dong vai tro quan trong trong viéc ché tao ra ciac chit phu gia
thuc pham. Hién nay di c¢6 hon 200 chat phu gia dé bao quan, 1am tang huong
vi, ¢6 mau, tao hinh ding dep, dé dang ché& bién luong thuc, thuc phim.

— Vé sinh an toan thuc pham 1a van dé dic biét quan trong, khong nhitng anh
huong truc tiép va thuong xuyén dén sitc khoé ngudi dan, dén su phat trién
gidng noi, ma con anh hudng truc tiép dén qua trinh san xuat, xuat khau hang
ho4 va uy tin quéc gia. O nudc ta, dam bao vé sinh, an toan thuc phim da duoc
nha nudc coi trong va dang duoc tang cuong, song nhimg thach thic trong cong
tac dam bao chat luong, vé sinh, an toan thuc pham ciing con rit 16n. Mot trong
nhitng thach thic dé 1a van dé ngod doc thuc pham.

Ng6 doc thuc pham do nhiéu nguyén nhan, chiang han nhu ngé doc thuc phdm
do hod chat, dudng lay nhiém thudng do :

Hod chét bao vé thuc vat con ton du (nhiéu nhat 1a trén rau qua).

Cidc kim loai ning ¢6 trong dit, nuéc ngdm vao cidy qua, rau cu, thuy san.

Str dung phu gia thuc pham khong ding quy dinh.

Str dung thic an da lam dung chét kich thich sinh truong trong chan nudi gay
ton du hod chat, homon trong thit, cd c6 thé gay ngd doc cho ngudi st dung.
Huéng din dé moi ngudi sir dung ding quy trinh vé sinh an toan thuc phim
ciing 1a van dé rit quan trong trong viéc giai quyét van dé luong thuc, thuc pham.

HOA HOC VA VAN DE MAY MAC
Vai tro cua van dé may mac voi cudc song con nguoi

Nhu ciu vé may mac 1a mot trong nhitng nhu cdu chi yéu cta con nguoi. Cing
v6i sur phat trién ctia khoa hoc — cong nghé, ciia nén van minh nhan loai, nhu
cidu vé may méc cua con nguoi cling ngay mot ting lén.

Con nguoi da timg biét dén cac loai to nhu :
— To tu nhién ché tao tir bong, 16ng thu.

— To nhéan tao duoc san xuat tir cac polime tu nhién, nhu tir xenlulozo ché bién
bing cdc con dudng hod hoc tao thanh to visco, to xenlulozo axetat.



— To téng hop duoc san xuét tir cic polime khong c6 sidn trong tu nhién, ma
do con ngudi tong hop biang phuong phap hod hoc nhu to nilon, to capron,...
To toéng hop (to hod hoc) ¢6 nhitng dac diém ndi bat la dai, dan héi, it thadm
nudc, mém mai, nhe, dep.... ; to hod hoc dugc san xuit hoan toan trong cdc nha
mdy khong cin dén dién tich dat dé trong cay nguyén liéu.

Hinh 9.5. Dét thd cdam

Nhimg van dé dang dat ra vé may mac

— Vin dé gia tang dan so6 toan ciu dang gy siic ép rit 16n vé nhiéu mit trong
do6 c6 viéc dip tng yéu cdu may mic cta loai nguoi.

— Piéu kién kinh t&€ — xa hoi phat trién kéo theo yéu cau vé mic khong nhimng
chi ¢én da, can 4am ma con can phai dep cung véi nhitng yéu ciu rat da dang
cua cudc song.

— Trong khi cdc diéu kién san xudt ra cac loai to tv nhién ngay cang kho khin,
han hep, nén yéu cdu d6i véi cong nghiép ché tao vai soi ngay cang tang cao.
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Hoa hoc gop phan giai quyét nhimg van dé may mac cho nhan loai

Dé dip tng nhu cAu may mic ngay cang cao ctia con ngudi, hod hoc ciing cic
nganh khoa hoc khic tap trung giai quyét van dé may méc theo hudng :

— Nang cao chit luong, san luogng cic loai to hod hoc, to téng hop. Nghién cttu
ché&'tao ra nhiéu loai to ¢6 nhimg tinh nang dic biét, ddp ing nhu ciu ngay cang
cao vé may méc cua con nguoi.

— Nghién cttu, ch€ tao nhiéu loai thuéc nhudém, chat phu gia 1am cho mau séc
cac loai to vai thém ruc rd, thém dep, tinh nang thém da dang.

Il - HOA HOC VO VIEC BAO VE SUC KHOE CON NGUOI

%
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Duoc pham

e Nganh hod hoc dugc pham (hod dugc) 1a mot nganh san xudt ¢o lién quan dén
an toan stic khoe cho ca cong dong. Hod dugc da ché tao dugce hang chuc nghin
duoc pham khédc nhau dap ting nhu ciu phong chita bénh va nang cao stic khoé
con nguoi. Vé nguén géc duoc pham cé hai loai :

— Duoc phdm c6 nguén goc tir dong, thuc vat.

— Duoc phdm ¢6 ngudn gdc tir nhitng hop chat hoa hoc do con ngudi téng
hop nén.

e Duoc pham bao gom : Thu6c khang sinh, thudc chita bénh, vacxin, vitamin,

thudc giam dau, thude tang cudng thé luc,. ..

« Su gia tang dan so, van dé thay doi moi truong, su phat trién khoa hoc — ki thuat
dang dat ra nhitng van dé 16n lao d6i véi viéc chong lai bénh tat, bao vé stic
khoé con nguoi. Nganh hod dugc dang dimg trude nhimg doi hoi ngay cang cao
vé viéc ché tao ra nhiéu loai thu6c diéu tri nhitng bénh hiém nghéo nhu ung thu,
AIDS....

o Ngudi ta di dung hing nghin loai ciy thudc va cic loai duoc phdm dé ciu
song hang chuc triéu nguoi va bao vé siic khoé cho hang tram triéu nguoi khéc
moi nam.

o Cong nghiép hod dugc con tao ra hing trim chét phu gia thuc pham lam tang
gid tri luong thuc, thuc pham. Cong nghiép hod mi pham ciing ché tao hiang



nghin loai mi pham, kem danh rang, dau goi ddu.... Tt ca déu vi muc dich bao
vé stic khoé, mang lai cudc séng hanh phiic cho con nguoi.

2. Mot s6 chat gay nghién, chat ma tuy, phong chdng ma tuy
a) Mot so chdt gay nghién, chdt ma tuy

— Cac chat kich thich, nhu cocain duoc chiét suit tir ciy coca, ¢6 kha nang lam
liét day than kinh cam gidc, giay dc ché than kinh trung vong ; Amphetanin
duoc cdc nha khoa hoc Mi téng hop nam 1932, ¢6 tac dung kich thich than
kinh, véi liéu cao c6 thé 1am réi loan thin kinh, giy do gidc manh,...

— Cac chat ¢ ché thian kinh (duoc ché hod tir nhua cay thude phién), khi sir
dung c¢6 thé gay nghién, hét siic nguy hai cho sitc khoé con nguoi.

— CAc chat gay nghién khong phai 1a ma tuy :

Ruou c¢6 thé anh hudng dén sitc khoé con ngudi tirc thi hodc lau dai. Rugu ¢
thé gay tic hai t6i nfio, gy 4o gidc, gAy ra cac bénh vé phéi, cic bénh vé tim
mach, gan,... Nguoi nghién rirou, say ruou khi tham gia giao thong thuong gay
ra tai nan didn dén nhimg bat hanh cho cudc séng nhiéu gia dinh.

Nicotin (C,,H,N,) c6 nhiéu trong thudc 14. Trong khéi thudc 14 c¢é t6i 22 chat
doc c6 thé gay ung thu khong nhimg cho ngudi hiit ma ca nhitng ngudi xung
quanh ciing bi anh hudng. Chiing ta dang ddy manh van déong mot khong gian
song khong khoi thudc 14.

Cafein (CgH [ (N,O,) co trong hat ca phé, coca, la che,... Cafein dung trong
y hoc véi mot lwong nho ¢6 tic dung gay kich thich than kinh. Né&u dung cafein
qua mitc s&€ gdy mat ngi va gay nghién.

b) Phong chong ma tuy

Hién nay c6 nhiéu loai thuéc kich thich, chat gay nghién rat nguy hiém, c6 hai
dén sitc khoé, da bi cdm sir dung nhu : heroin, moocphin, cic loai thudc “lac”.
Nha nuée ta dang phat dong toan dan tham gia phong ngtra, dau tranh phong,
chéng ma tuy dé ngan chin, ddy lui tién t6i xo4 bo té nan ma tuy. Chiing ta

cung ddu tranh dé ngin chan khong cho ma tuy xam nhap vao nha trudng.
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BAI TAP

Chat dinh duBng c6 vai tro to I16n nhu thé nao ddi véi cude séng con ngudi ?

Hoa hoc c6 thé lam gi dé gép phan lam téng san Iugng luong thuc, thuc phdm ?
Hoa hoc c6 vai trd nhu thé nao trong viéc dap (ng nhu cau may mac va bao vé slc
khoe con ngudi ?

Hay lay mét sé thi du vé chat gay nghién, ma tuy nguy hai cho siic khoé con ngudi.

Trong danh muc tiéu chudn vé sinh d&i véi luong thuc, thuc phdm. Bo Y té quy dinh
c6 5 chat ngot nhan tao dudc ding trong ché bién ludng thuc, thuc phdm, nhung c6
quy dinh liéu lugng s dung an toan. Thi du chat Acesulfam K, liéu Iugng co thé chap
nhan dudc la 0 — 15 mg/kg trong luong co thé mét ngay. Nhu vay, mét ngudi nang
60 kg, trong mét ngay c6 thé ding lugng chat nay t6i da la

A. 12 mg. C. 10 mg.
B. 1500 mg. D. 900 mg.



Bai HOA HOC
45 VA VAN DE MOI TRUONG

e Biét nhing tac dong cla cac nganh san xuat trong dé co
san xudt hod hoc dén méi truong.

e Biét tac hai cta sy 6 nhiém moi truong déi vai cude song
va trach nhiém tham gia bao vé moi truomg clia moi nguoi.

- HOA HOC VA VAN DE O NHIEM MOI TRUONG

O nhiém moi truong 1a su lam thay doi tinh chit ciia moéi truong, vi pham tiéu
chuin moi truong. Chét gay 6 nhiém moi trudng 1a nhimg nhan t6 1am cho moi
truong tré thanh doc hai.

O nhiém moéi trudng cé thé do hiu qua cta hoat dong tu nhién nhu hoat
dong cua ndi lira, thién tai, bdo,... hodc cdac hoat dong do con nguoi thuc
hién trong san xuit cong nghiép, néng nghiép, tham gia giao thong va trong
sinh hoat.

Chiing ta sé tim hiéu su 6 nhiém moéi truong vé mat hoa hoc.
1. O nhiém méi truong khong khi
O nhiém khong khi I su ¢c6 mat cha cdc chat la hoac su bién déi quan trong
trong thanh phan khong khi, Iam cho né khong sach, ¢6 bui, ¢6 mui kho chiu,
lam giam tam nhin,...
a) Nguyén nhdn gay 6 nhiém
C6 hai ngudn co ban gay 6 nhiém moi trudong khong khi :
— Nguodn gay 6 nhiém do thién nhién.
— Nguodn do hoat dong cua con nguoi.
Nguodn gay 6 nhiém do con nguoi chi yéu tao ra tir :

+ Khi thai cong nghiép : Do qua trinh dot nhién liéu va su ro ri, that thodt khi
doc trong qua trinh san xuat. Cic chat thai cong nghiép thudng ¢6 néng do cao
va tap trung.
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b)
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Hinh 9.6. Khai thdc ddu gdy 6 nhiém

+ Khi thai do hoat dong giao thong van tai, cac chat khi doc hai phét sinh trong
qué trinh dot chdy nhién liéu cta dong co, kém theo bui va ti€ng 6n lam 6
nhiém khong khi trén cdc tuyén giao thong.

+ Khi thai do sinh hoat : chu yéu phat sinh tir dun nau, 10 suoi do sut dung nhién
liéu kém chat luong, nguon thai cac khi doc nho nhung phan bé day dac, cuc
bd trong tirng khong gian hep nén gay doc hai truc tiép dén con nguoi.

Cdc chat gay 6 nhiém khong khi nhu : CO, CO,, SO,, H,S, NO,, CFC
(cloflocacbon), cac chat bui,...

Tdc hai cua 6 nhiém khong khi

T4c hai cuia 6 nhiém khong khi 1a rat 16n :

— Trude hét 1a “hiéu tmg nha kinh” gay ra do su tang nong do CO,, lam cho
nhiét do cua trdi dat nong 1én. Mat trdi cua “hiéu ting nha kinh” 1a gay ra su
khac thuong vé khi hau, gay han hdn, 1t lut, anh huong dén moi trudng sinh
thai va cudc séng con nguoi.



— Anh hudng khong t6t dén sic khoé con ngudi : Gay ra bénh tat, dic biét
la cdc bénh vé phéi, tim. Khong khi bi 6 nhiém ning c6 thé gay ra tir vong
cho con nguoi.

— Anh hudng dén su sinh trudng va phat trién cta dong, thuc vat : Khi SO, dic
biét ¢6 hai doi véi cay lda mach, cay bong, cay thong, cic loai hoa, cay an qua
(cam quyt rdt man cam véi Cl,,...)

Pha huy ting ozon 12 14 chan tia cuc tim cho Tréi Dét, gay ra nhiéu tac hai cho
sinh vat va sitc khoé con nguoi.

— O nhiém khong khi ¢6 thé tao ra mua axit gay tic hai rit 16n d6i véi cay tréng,
sinh vat song trong hd ao, song ngoi, phda huy cac cong trinh xay dung, cac
tugng dai, cac di tich lich sir van hoa,...

Nhiét birc xa
CO; — CFC —» CHy— O3 — NO; Céc kh trong khi quydn
H,0, CO;, Tréi Dét
N
m“:; NO, CH. -

a) b)
Hinh 9.7. a) Ti Ié va vai tro cua cdc khi gday ra hiéu img nha kinh ;
b) Hiéu wng nha kinh.

2. O nhiém méi truong nuoc
Su 6 nhiém moi truong nudc la su thay doi thanh phin va tinh chat clia nudc
gay anh huong dén hoat dong song binh thudng cua con nguoi va sinh vat.
Ngudi ta phan biét 6 nhiém nudc theo nhiéu cdch khédc nhau. Thi du : Theo thoi
gian ¢6 cdc dang 6 nhiém thudong xuyén hoac titc thoi. Theo ban chat cdc chat
gy 06 nhiém : 6 nhiém hoa chat, 6 nhiém vi sinh,... Theo vi tri khong gian c6
6 nhiém song, 6 nhiém bién,. ..
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a) Nguyén nhdn gay 6 nhiem moi troong nddc

Su 6 nhiém moi trudng nude ¢6 thé cé ngudn goc tu nhién hodc nhan tao.

— O nhiém nuéc c6 nguén goc tu nhién 1a do mua, tuyét tan, gié bio, li lut,...
Nudc mua roi xuong mat dat, mai nha, duong pho, dong ruéng, khu cong
nghiép,... kéo theo cdc chit bin xudéng soéng, ao, hé gay 6 nhiém moi
trudong nudc.

— Su 6 nhiém nudc ¢6 nguén géc nhén tao chu yéu do nude thai tir cac ving
dan cu, khu cong nghiép, hoat dong giao thong, phan bon, thudc trir siu, diét
cO trong san xudt nong nghiép vao moi truong nudc.

Céc dang gay 6 nhiém moi trudng nudc ¢ thé dién ra thuong xuyén hoic tiic
thoi do céc su ¢6 rui ro, hay dot bién cua thién nhién.

Tac nhan hod hoc gay 6 nhiém moi trudng nudc bao gdm cac ion cua kim loai
nang, cic anion NOE, POi‘ : Soi', thudéc bao vé thuc vat va phan bon
hoa hoc.

— Céc ion cua kim loai : Trong tiéu chuan chat luong nudc, nong do cac nguyén
t6 kim loai ning nhu Hg, Pb, Sb, Cu, Mn.,... duoc quan tam hang dau. Mot s6
nguyén t6 nhu Hg, As,... rat doc d6i v6i sinh vat ké ca & néng do rat thap.

— Céc anion NOj3, P()i_ . S()i_ 0 nong doO cao gay ra 6 nhiém moi trudng nudc,
gAy ra cdc bién ddi sinh hod trong co thé sinh vat v ngudi.

— Thuoc bao vé thuce vat, phan bén hoa hoc : Trong san xuit néng nghiép, mot
lugng 16n phan bén hod hoc, thude bao vé thuc vit s&€ bi ngdm vao nudc rudng,
a0, ho, song, ngoi, lan truyén va tich luy lam 6 nhiém moéi trudng nudc.

b) Tdc hai cua 6 nhiém méi troong nddc
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Tuy theo mitc d0 6 nhiém khdc nhau, cdc chit gay 6 nhiém cé tdc hai khéc
nhau dén su sinh trudng, phat trién ctia dong, thuc vat, anh hudng dén stic
khoé con ngudi. Chiang han, kim loai nang va cdc chat nguy hai khdc cham
phan huy sé tich luy theo thitc dn vdo co thé dong vat va ngudi giy nén
nhitng tdc hai cho sitc khoé. Céc loai vi khudn, ki sinh tring, sinh vat gay
bénh theo nguén nudc bi 6 nhiém lan truyén bénh cho nguoi va dong vat.
Hoat dong tham do, khai thac dau, hién tuong ro r1 dau tir cic dan khoan, hién
tuong tran diu trén bién ca la nhitng su ¢d gay 6 nhiém moi trudng nudc
nghiém trong de doa su song trong mot pham vi rong 16n.
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O nhiém méi truong dat

Dit [a mot hé sinh thai, binh thudng hé sinh thai dét ¢ trang thdi cin bang. Tuy
nhién, khi c6 méat moét s6 chat va ham luong cua ching vuot qua giéi han thi hé
sinh thai dat s& mat can bang va moi truong dat bi 6 nhiém.

Nguén gay 6 nhiém méi truong dat c6 thé do :

— Nguon goc tu nhién : ndi lira, ngap dng, dat bi man do thuy triéu xam nhap,
dat bi vui 1ap do cat,...

— Nguén gée do con ngudi : ¢6 thé phan loai theo cic tdc nhan gay 6 nhiém :
tac nhan hoa hoc, tac nhan vat li, tdc nhan sinh hoc.

Tac nhin hod hoc gay nén 6 nhiém moi trudong dat tao ra tir chit thai nong
nghiép, nhu sir dung phan bén hoa hoc, chit bao vé thuc vit va chét kich thich
sinh truong, cht thai sinh hoat,...

O nhiém dit do kim loai niang 1 nguén 6 nhiém nguy hiém do6i v6i hé sinh théi
dat. Trong thuc t&€, kim loai ning v6i ham luong thich hop rit cin cho su sinh
truong va phat trién ctua dong, thuc vat va con ngudi, nhung néu ching bi tich
luy nhiéu trong dat thi rat doc hai.

O nhiém méi truong dit gy ra nhimg ton hai 16n trong doi s6ng va san xuat.

Ngudi ta ude tinh chi khoang 50% nito bén vao dat duoc cay trong hdp thu,
lugng con lai gay 6 nhiém moi truong dat. Chiing lam thay déi thanh phan va tinh
chat dat lam dat chai cing, 1am chua dat. Céc chat trir sau diét co phan huy trong
nude rat chim tao ra luong du ding ké trong dat va 16i cuén vao chu trinh :
dat — cay — dong vat — nguoi giy ra nhitng tic hai khé luong.

HOA HOC VOI VAN DE PHONG CHONG O NHIEM MOI TRUONG
Nhan biét méi truong bi 6 nhiém
C6 thé nhan biét moéi trudng bi 6 nhiém bing nhiéu cach :

— Quan sét : C6 thé nhan biét moéi trudng nude, khong khi bi 6 nhiém qua mii,
mau sic. Thi du nuée bi 6 nhiém thudng ¢6 mii, ¢6 mau hoic khong trong su6t.
Nhiéu hé ao, song ngoi dang bi 6 nhiém do nude thai sinh hoat, nudc thai cong
nghiép dé vao dang 1a thach thitc rit 16n vé mai truong déi véi chiing ta.

— Xac dinh béng céc thudc thir xdc dinh do pH cua moi truong nudc, dit ; x4c
dinh néng do6 mot s6 ion kim loai nhu Pb2+, CaZt, Mg2+.

201



202

— Xéac dinh 6 nhiém moi truong biang cic dung cu do : Dung mdy sac ki, cac
phuong tién do ludng dé xdc dinh thanh phan, khi thai, nuéc thai tir cic nha
may. Thi du, ngudi ta da xac dinh duoc nha may thudc 14 tao ra bui va chit
nicotin, nha mdy hod chit thudng tao ra bui, H,S, H,SiF, dang hoi, nha may
loc diu tao ra cdc oxit cua luu huynh, cacbon, nito. Xac dinh thanh phan CO,
CO,, SO,, do bui,... trén cdc nit giao thong trong thanh pho.

Vai tro cla hoa hoc trong viéc xir li chat gay & nhiém méi truong

— C6 nhiéu phuong phdp khdc nhau dé xtr If chat gay 6 nhiém méi trudng.
Nhung nguyén tic chung la phai sir dung cdc bién phap phit hop véi thanh phin
cac chdt gay 6 nhiém can xu i, phtt hop véi tirng linh vare, pham vi cin xir 1i,
ching han :

Trong san xuit néng nghiép : dé han ché tdc dung gay 6 nhiém moi trudng cin
phai str dung phéin hod hoc, thu6c bao vé thuc vat, chat kich thich ding quy dinh,
ding quy trinh.

Trong san xuit cong nghiép : Phai tuin tha quy trinh xu 1 chét thai, nhu
xtr 1i khéi bui, xir Ii nuée thai ctia cdc nha mdy trude khi thai ra séng ngoi,
hé ao, bién.

Trong cac co s nghién citu, phong thi nghiém trudong hoc : Phai xir 1i, phéan
loai cdc chat thai sau khi thi nghiém dé xir If true khi thai ra moi trudng.

Trong céc khu dan cu do thi, ric thai phai dugc thu gom, phan loai, xir Ii dé
thu hoi, tai ch&, chéng 6 nhiém moi trudng.

— Mot s6 phuong phédp xir i chat thai gdy 6 nhiém moi trudng :

Phdong phdp hdp thu : Nguyén tic co ban cua phuong phap nay 1a hip thu khi
thai bang nudc, dung dich xit hodc dung dich axit trong thap hép thu, sau do
tai sinh hodac khoéng tdi sinh dung dich da hép thu.

Phdong phap hap phu trong than bun, phdn rac, dat xop, than hoat tinh :
Nguyén tic cua phuong phédp nay la chét thai ¢é cdc chat gay 6 nhiém duoc
hdp phu trong 16p dém than bun, dat xop,... sau dé phan huy bing phuong phap
sinh hoa.

Phdong phdp oxi hod — khir : Nguoi ta cho luéng khi thai qua dung dich axit
sunfuric dé hap thu amin, amoniac, réi cho luéng khi qua dung dich kiém dé
hap thu axit cacboxylic, axit béo, phenol. Sau dé cho luéng khi qua dung dich
natri hipoclorit dé oxi hod andehit, H,S, xeton,...



Hinh 9.8. Tréng cdy va bdo vé rieng — mét gidi phdp phat trién bén vimg, bdo vé moi trdong

— Gido duc y thitc bao vé moi truong phai thuc hién trong nha trudng moét cich
hé thong, thuong xuyén, bang nhiéu bién phéap phu hop.
Day hoc ho4 hoc trong truong phé thong ¢6 nhiéu noi dung lién quan dén moi

truong, cin c6 nhitng dong gbp cu thé gép phan bao vé moi truong nhu :
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Lam thi nghiém hoa hoc vé6i luong chat nho dé vira tiét kiém hoa chat, vira
khong tao ra luong chat thai 16n. Phai thuc hién nghiém tic nhitng quy dinh
stt dung ho4 chét trong phong thi nghiém, khéng dé hoa chat that thodt ra
moi truong.

Phan loai va xir 1i chat thai sau khi 1am thi nghiém hod hoc phu hop. Thi du
thuong dung nudc voi dé trung hoa chét thai cé tinh axit, chat thai chita
ion SOﬁ_.

Gido duc bao vé moi truong khong phai chi hoc moét 1an ma 1a hoc sudt doi, tir
tuoi tho du dén lic trudng thanh khong phai chi véi mot ngudi ma 1a cua ca
cong dong. Muc dich tao nén con ngudi gidc ngd vé moi trudng, ngudi cong
dan ¢6 trach nhiém vé moi truong gép phin bao vé moi truong song trong lanh.

BAI TAP
1. Thé& nao la & nhiém méi trudng ? Cho biét su can thiét phai bao vé mdi trudng khéi bi
6 nhiém.
2. O nhiém khéng khi 1a gi ? Nguyén nhan gay 6 nhiém khéng khi ?
O nhiém méi frudng dat 1a gi ? Nguyén nhan gay 6 nhiém méi fruong dat ?
Céac tac nhan hoa hoc gay 6 nhiém méi truéng nuéc gém
A. cac kim loai nang : Hg, Pb, Sb,...
B. cac anion : NO; ; PO} ; SOF .
C. thudc bao vé thuc vat, phan bén hoa hoc.
D.calA.B.C.

5. Khinghién cltu mau dat cia mét lang nghé tai ché chi, ngudi ta da xac dinh dugc ham

lugng chi trong bun va trong dat nhu sau :
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Thit tu M3u nghién citu Ham lugng Pb?* (ppm)

1 Mau buin chifa nuéc thai acquy 2166,0
2 Mau dat noi nau chi 3876
3 Mau dat giira canh déng 1254
4 Mau dat gan noi nau chi 29114

Ham lugng chi I6n han 100 ppm la dat bi & nhiém. Trong s6 cac mau dat nghién ciu
trén, mau da bi 6 nhiém chi 1a

A.mau 1, 4. C.mau 1, 2.

B. mau 2, 3. D. c& 4 méau.

Mot loai than da c6 chira 2% Iuu huynh ding cho mét nha may nhiét dién. Néu nha
may dét hét 100 tan than trong mét ngay dém thi khéi lugng khi SO, do nha may xa
vao khi quyén trong mét nam la

A. 1420 tan. B. 1250 tan.

C. 1530 tan. D. 1460 tan.

Khi SO, do cac nha may sinh ra la nguyén nhan quan trong nhat gay 6 nhiém mdi
trudng. Tiéu chudn quéc t&€ quy dinh néu lugng SO, vugt quéa 30.107° mol/m? khéng
khi thi coi 14 khéng khi bi & nhiém. Néu ngudi ta |y 50 lit khéng khi 6 mét thanh phd
va phén tich c6 0,0012 mg SO, thi khéng khi & d6 c6 bi 6 nhiém khong ?
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MUC LUC

CHUONG 1 - ESTE - LIPIT

Bai 1.
Bai 2.
Bai 3.
Bai 4.

Este
Lipit
Khai niém vé xa phong va chét giat rlia téng hop

Luyén tap : Este va chat béo

CHUONG 2 - CACBOHIDRAT

Bai 5.
Bai 6.
Bai 7.
Bai 8.

Glucozo
Saccarozg, tinh bét va xenlulozo
Luyén tap : Cau tao va tinh chét cla cacbohidrat

Thuc hanh : Diéu ché, tinh chat hoa hoc clia este va cacbohidrat

CHUONG 3 - AMIN, AMINO AXIT VA PROTEIN

Bai 9.

Bai 10.
Bai 11.
Bai 12.

Amin

Amino axit

Peptit va protein

Luyén tap : C4u tao va tinh chat clia amin, amino axit va protein

CHUONG 4 - POLIME VA VAT LIEU POLIME

Bai 13.
Bai 14.
Bai 15.
Bai 16.

Dai cuong vé polime

Vat liéu polime

Luyén tap : Polime va véat liéu polime

Thuc hanh : Mét s6 tinh chét clia protein va vét liéu polime

CHUONG 5 - DAl CUONG VE KIM LOAI

Bai 17.
Bai 18.
Bai 19.
Bai 20.
Bai 21.
Bai 22.
Bai 23.

Bai 24.
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Vi tri clia kim loai trong bang tuan hoan va cau tao cta kim loai
Tinh chat cla kim loai. Day dién hoa cla kim loai

Hop kim

Su an mon kim loai

Diéu ché kim loai

Luyén tap : Tinh chéat cla kim loai

Luyén tap :

Diéu ché kim loai va su &n mon kim loai

Thuc hanh : Tinh chat, diéu ché kim loai, su an mon kim loai

Trang

13
1T

19
21
27
35
38

39
40
45
50
a7

59
60
66
75
78

79
80
83
90
92
96
99

102
104



CHUONG 6 - KIM LOAI KIEM, KIM LOAI KIEM THO, NHOM

Bai 25.
Bai 26.

Bai 27.
Bai 28.

Bai 29.

Bai 30.

Kim loai kiém va hdp chat quan trong cta kim loai kiém
Kim loai kiém thd

va hap chét quan trong cta kim loai kiém thé

Nhém va hdp chat ctiia nhém

Luyén tap : Tinh chat cha kim loai kiém,

kim loai kiém thd va hop chat clia ching

Luyén tap :

Tinh chat cia nhém va hop chéat clia nhém

Thuc hanh :
Tinh chat cha natri, magie, nhém va hdp chat cia ching

CHUONG 7 - SAT VA MOT SO KIM LOAI QUAN TRONG

Bai 31.
Bai 32.
Bai 33.
Bai 34.
Bai 35.
Bai 36.
Bai 37.

Bai 38.

Bai 39.

Sat

Hop chat cla sat

Hop kim cla sat

Crom va hop chat clia crom

Doéng va hop chét clia dong

Sd lugc vé niken, kém, chi, thiéc
Luyén tap :

Tinh chat hoa hoc clia sat va hop chét clia sat
Luyén tap :

Tinh chat hoa hoc cla crom, déng
va hdp chét clia chung

Thuc hanh :

Tinh chat hoa hoc cla sat, ddng
va nhiing hop chét cha sat, crom

CHUONG 8 - PHAN BIET MOT SO CHAT VO €O

Bai 40.
Bai 41.
Bai 42.

Nhan biét mdt s6 ion trong dung dich
Nhan bigt mét s6 chat khi

Luyén tap : Nhan biét mét s6 chét vo co

CHUONG 9 - HOA HOC VA VAN DE PHAT TRIEN KINH TE, XA HOI,

Bai 43.
Bai 44.
Bai 45.

MOI TRUONG
Hoa hoc va van dé phat trién kinh t&
Hoa hoc va van dé xa hoi

Hoa hoc va van dé méi trudng

105
106

12
120

130

133

135

137
138
142
146
152
156
160

164

166

168

169
170
175
178

181
182
190
197
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Chiu trdch nhiém xudt ban :  Chi tich Hoi déng Thanh vién kiem Téng Gidm déc NGUT NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiem Téng bién tap GS.TS VU VAN HUNG

Bién tdp ldn ddu - VUOGNG MINH CHAU — NGUYEN VAN LE
Bién tdp tdi ban : NGUYEN VAN NGUYEN — PANG CONG HIEP
Bién tdp mi thudar : NGU YEN THI HONG VY
Bién tdp k7 thudt va trinh bay : NGU YEN THI HONG VY
Trinh bay bia : PHAN HUONG
Sita bdn in : NGUYEN VAN NGUYEN
Ché'ban : CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Trong sach co st dung mét s6 hinh anh minh hoa lay tu sach nudc ngoai.

HOA HOC 12
Ma s6 : CH207T4

S6 dang ki KHXB : 01 — 2014/CXB/492 — 1062/GD
In ............cuén (QD in s8:.....), khd 17 x 24 cm.

In tai Céng ti c6 phan in ....occcooeeee...

In xong va nép Iuu chidu thang ... nam 2014.
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HUAN CHUONG HO CHI MINH

SACH GIAO KHOA LOP 12

1. TOAN HQC 7.DIA LI 12
« GIAI TICH 12 8. TIN HOC 12
« HINH HQC 12 9. CONG NGHE 12
2. VAT LI 12 10. GIAQ DUC CONG DAN 12
3. HOA HQC 12 11. GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 12
4. SINH HOC 12 12. NGOAI NG
5. NGO VAN 12 (thp mot, tép hai) o TIENG ANH 12 « TIENG PHAP 12
6. LICH ST 12 « TIENG NGA 12 o TIENG TRUNG QUGC 12

SACH GIAO KHOA LGP 12 - NANG CAO

Ban Khoa hoc Tur nhién : « TOAN HOG (GIAI TICH 12, HINH HOC 12)
o VAT L[ 12 « HOAHQC 12 « SINH HOC 12
Ban Khoa hoe X hoi va Nhan viin :  « NGO VAN 12 (tap mdt, tp hai)
o LICH S(' 12 o BIA LI 12
» NGOAI NGU (TIENG ANH 12, TIENG PHAP 12,
TIENG NGA 12, TIENG TRUNG QuGc 12)

- h ,?'_ 5
md vgc Q)f
Tem chéng gid 77 L



