HAM SO BAC NHAT
A. Tém tit ly thuyét
1. Khai niém: Ham s6 bac nhét 1a ham sd dugc cho boi cong thic y=ax+b, trong d6 a,b 1a
hai s6 da cho va a =0
- Néu b=0 thi ham sb c6 dang y = ax
2. Cac tinh chit ciia ham so bac nhat
- Ham sb bac nhat y=ax+5b xac dinh voi moi gia tri cua x thudc R
- Ham s6 béc nhit:
+) Pong bién trén R khi a>0
+) Nghich bién trén R khi a<0

*) Tom tat
Ham s6 Tap xéc dinh Sy bién thién
a>0 a<0
y=ax+b(a#0) D=R Pong bién trén R Nghich bién trén R

B. Bai tap va cac dang toan

Dang 1: Nhan dang ham so bac nhat

Cich gidi: Ham s6 bac nhét 12 ham s6 ¢6 dang: y = ax+b(a #0)

Bai 1: Cac ham s6 voi1 bién x duoi day, ham s6 nao 1a ham s6 bac nhat, ham s6 nao khong

phai, néu 1a ham s6 bac nhét chi rd hé s6 a,b
a) y=%x b) y=—3x+3(x—1)

2x-3

; d) y=(x+1)(x-3)-x*

C) y=

Loi giai
, I £ 1A K, o 1
a) Ta co: y=_x la ham s6 bac nhat véi « =E;b=0

b) Ta cé: y=-3x+3(x-1)< y=-3 khong phdi 1a ham s6 bac nhat

, 2x— 1 1 £ 1A L,
c) Ta co: ysz3<:>y:—x—E la ham s6 bac nhat voi a =

1 -3
2 4 2

sh=—
4
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d) Taco: y=(x+1)(x-3)-x’ & y=-2x-3 laham s6 bac nhat véi a=-2;b=-3

Bai 2: Cac ham s0 véi bién x dudi day, ham s6 nao la ham so6 bac nhat, ham s6 nao khong
phai
a) y=3 b) y=—x+5

X X
c) y=2_2 d) y=2X_9
) v 3 ) v 5

Loi giai
a) khong phai ham s6 bac nhat

b) y=-x+5 1a ham s6 bac nhat véi a =—1;p=5

c) Tacod: y :%—2 13 ham sd bac nhat

2 , r
d) Taco: y= %—9 khong phéai ham s6 bac nhat

Bai 3: Cac ham s6 véi bién x dudi day, ham sd ndo 1a ham s6 bac nhat, ham s6 nao khong
phai
a) y=x(3x—1)=3(x> —x)+2 b) ¥ =x(2—-~3x)%=3(x’ +x)

¢) y=3(x—1)—~/3(2+/3x)

Loi giai
a) Ta co: y=x(Bx—1)—-3(x* —x)+2=2x+2 12 ham s6 bac nhat
b) Ta cd: y=x(2—~/3x)> =3(x* +x) khong phai 1a ham s6 bac nhat

c) Ta co: y=3(x—1)—~/3(2++/3x) =3-23 khong phai 1a ham s bac nhat

Bai 4: Tim m dé cac ham so sau la ham s6 bac nhat

a) y=02m’—6)x-m-5 b) y=Q2+m)x’ —8x+7
¢) y=ymtlt> d) y=(k-3~1)x+5
m- +m—2
Loi giai

a) Picu kién: 2m> -6 =0 < m= 3

b) Didu kién: m+2=0cm=-2
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S -l<m#1

c) biéukién: y=— =— 5 ,
m+m-2 m +m-2 m+m-2 m +m-2+%0

xNm+1+5 m+1 5 {m+1>0
= X+ =

X 1 in k+2
d) biéu kién: [k-3/-1#0<
k+4

Bai 5: Tim m dé€ cac ham s6 sau la ham s6 bac nhat

a) y:x\/(m2+3)(m+1)—1 b) y=(k2—4)x2+(k—2)x—1
\3-k Tk Vk+2
c) y= e Ea d) y—ﬁ_2x+2017
Loi giai

g

a) Diéu kién: (m2 +3)(m+1) 0o m>—1

A 1A k*—4=0
b) biéu kién: =-2
k=2+#0
Y C A 3—-k>0
c¢) Piéu kién: & 2#k<3
k+2+#0
d) Pidu kien: 1" 0<k=4
iéu kién: S0<k#
T Wk=220

Bai 6:
Tim a,b d ham s6 sau 1a ham s6 bac nhat y = (az —4)x2 +(b—3a)(b+2a)x—2 1a ham s6 bac

nhéat

Loi giai

Ham s da cho 1a ham s6 bac nhét khi

S<b-3a#20<=<b#3a <<b#16

) a’ =4 a=%2 a=1%2
{a ~4=0
b+2a+#0 b#-2a b#+4

(b—3a)(b+2a) #0

1 b#+6
Av @ %42
Vay b=+4

Bai 7: Cho ham s y=mx—m’ —x+1

e
W
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a) Tim m dé ham s6 da cho 1a ham s6 bac nhat
b) Tim m dé ham sb nghich bién trén R

¢) Tim m dé do thi ham sé di qua gbc toa do

Loi giai
a) Ta co: y=mx—m’—x+1=(m—-1)x—m’+1 1a ham sd bac nhit @ m-120< m =1
b) Ham s nghich bién trén R < m-1<0< m<1

c) Géc toa dd 0(0;0), do d6 d6 thi ham s6 di qua gbc toa dd 0 = 0=(m—1).0-m* +1 m==1

Bai 8: Chung minh rang cac ham s6 sau la ham s6 bac nhat vdi moi gia tri cia tham s6 m

a) y:(m2+m+1)x—9 b) y:—(m2+4m—7)x+m+3

Loi giai
2
a) Ta co: a=m2+m+1:(m+%j +%¢ovm

b) Ta co: a:—(m—2)2—3¢O,Vm

Bai 9: Chung minh rang cac ham s6 sau la ham s6 bac nhat vdi moi gia tri cia tham s6 m

a) y=vm’ +1x—(1-2m) b) y=(|m—1|+5)x—2

Loi gidi
a) Ta co: a=+/m* +1=0¥m nén ham sb da cho ludn 12 ham s6 bac nhat

b) Ta co: a=|m-1|+5#0Vm nén ham s6 d3 cho ludn 13 ham sb bac nhat

Bai 10: Cho hai ham s6 f(x)= (m2 +1)x—4;g(x) = mx+2(m#0). Ching minh rang:
a) Cac ham sd f(x),f(x)+g(x); f(x)-g(x) la cac ham s6 dong bién

b) Cac ham s6 g(x)- f(x) 1a cac ham s6 nghich bién

Loi giai

a) Him 6 f(x)=(m’+1)x=4 c6 hé s0 a=(m’ +1)>0=> ham s6 dong bién
2 2 ’ A A 2 12 3
- f(x)—g(x):(m +1)x—4—(mx+2):(m —m+1)x—6 cOh¢sd a=m"—m+1= m—E +Z>O:>

ham s6 dong bién
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b) g(x)—f(x):(mx+2)—[(m2 +1)x—4}=—(m2 —m+1)x+6

2
Hé sb a :_(m2 —m+1):{(m—%J +%:| <0= ham sd di cho nghich bién

Bai 11: Cho ham s6 bac nhét y= f(x)=(6-3a)x+a—6
a) Vi gia tri nao cia « thi ham s6 dong bién, nghich bién trén R
b) Biét f(2)=0, ham s6 dong bién hay nghich bién

c) Biét f(~1)=8, ham s6 dong bién hay nghich bién

Loi gidi
a) Ham s6 dong bién khi 6-3a>0< a<2

Ham s6 nghich bién < a>2
b) Taco: f(2)=0<(6-3a)2+a-6=0<a :g:hém sb déng bién.

c) Tacod: f(-1)=8< (6-3a).(-1)+a—6=8<a=5=ham ) nghich bién.
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Dang 2: Xét tinh dong bién va nghich bién ciia ham s6 bac nhat

Cich gidi: Xét ham s6 bac nhat y=ax+b(a#0)
+) Pong bién trén R khi a>0
+) Nghich bién trén R khi a<0

Bai 1: Cac ham s6 bac nhat sau dong bién hay nghich bién

4 1
a)y—7—9x b)y—gx—g
¢) y=(2-43)x-1 d) y=‘9’;”

Loi giai
a) Haim s y=7-9x 13 ham sb nghich bién
\ 4 L A 2 . X
b) Him s6 y = R l1a ham s6 dong bién
¢) Haim s6 y :(2—\/§)x—1 1 ham sé dong bién

d) Ham s6 y = ‘9’; L +§ 2 ham s nghich bién

Bai 2: Cac ham s6 bac nhat sau dong bién hay nghich bién

a) y=32x-1)—-4x+1 b) y=2x-1)* —4x(x+1)
1 1 7
C) y—Z(x+3)—§x d) y—\/§x+z—(2x—l)
Loi giai

a) Ham s6 y=3(2x-1)—4x+1=2x-2=a=2= la ham sb ddng bién

b) Ham $6 y=(2x—-1) —4x(x+1)=-8x+1=a=-8= la ham s nghich bién

\ 4 1 1 -1 < £ . X
¢) Ham so yzz(x+3)—§x::>a=E:> la ham s6 nghich bién

d) Ham s6 y=\/§x+%—(2x—l):>a:\/§—2:> 1a ham sb dé)ng bién

Bai 3: Tim m dé ham so

a) y=02m-5)x—13;y=G-m")x+2m+3 dong bién trén R
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+2

b) y=@4m’-9)x+2;y= 3 x—5 nghich bién trén R

Loi giai
a) Haim s6 y=(2m-5)x—13 1a ham sb ddng bién c>2m—5>0<:>m>%
- Ham sb y=@3-m")x+2m+3 12 ham sb ddng bién < —3 <m<+3
b) Ham $6 y=(4m’—9)x+2 1a ham sb nghich bién <:>4m2—9<0<:>_73<m<%

+2

\ X N X . 4 -2
- Ham so y=3m x—5 1a ham s6 nghich bién <:>m<?

Bai 4: Tim m dé ham so

2 . A
a) y= 3m2+ x—5 nghich bién trén R

b) y=(3—m2)x+2m+3 dong bién trén R

Loi giai
+2

\ X s 4 . £ -2
a) Ham so y=3m x—5 1a ham s6 nghich bién <:>m<?

b) Ham s6 y=(3—m2)x+2m+3 1a ham sé dong bién < —/3<m<3

Bai 5: Tim m dé ham s6 dong bién, nghich bién, khong doi

a) y=(m+1)x+m-2 b) y:(m2—4)x+3m

c) y=(1+2m2)x+\/2m—1

Loi giai
a) Ham s6 da cho dong bién khi m+1>0 < m> -1
Ham s6 da cho nghich bién khi m+1<0 < m<-1
Ham s6 di cho khong doi khi m+1=0<m=-1

. . g 2
b) Ham s6 da cho dong bién khi m2—4>0<:>(m—2)(m+2)>0<:>[mz 5
m —

Ham s6 da cho nghich bién khi m? -4 <0 & (m-2)(m+2)<0& -3<m<2

Ham s6 da cho khong d6i khi m* -4=0< (m—2)(m+2)=0= m=+2
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¢) Tacéd: a=1+2m’ >0, Yme R nén ham s6 da cho ludn dong bién trén R véi moi m

‘A , p T - Ay as f 1x 1
Tuy nhién chung ta can xac dinh m d€ ham s6 xac dinh, d6 1a 2m-1>20<m> 3

A 1a A an A A A - . 1
Nhu vay ham s6 da cho dong bién trén R v&i moi m > 5

*) Chu y: Trude khi xét ham s dong bién hay nghich bién ta can phai xem ham sb da duoc

xac dinh chua, néu chua xac dinh can dat diéu kién dé ham so xac dinh.

Bai 6: Cho ham s6 y = f(x) = (=m* +m—2)x+9-3m (m la tham so)
a) Chtrng minh rang ham s6 1a ham sé bac nhat va nghich bién trén R

b) Hay so sanh f(-10) va f (=3411)

Loi giai

a) Ta co: a:—[m—%jz—%<0, Vm= dpcm

b) Ta co: —10=—/100 <—/99 = =311 = f(~10) > f(-311)= dpcm

Bai 7: Cho ham s6 y = f(x)= (k> +2k +3)x+k -5 (k 13 tham s)
a) Chting minh rang ham s6 1a ham sé bac nhat va dong bién trén R

b) Hay so sanh f(v2-1) va f(2-+/3)

Loi giai
a) Ta co: a=(k+1)’+2>0Vk= dpcm

b) Tacod: V2-1>0,42-V3<0=2-1>2>3= f(+2-1)> f(2-3)= dpcm

Bai 8:

=0. Chimg minh rang

Cho ham sb y= f(x) nghich bién trong khoang (0;1). Biét f (%]

f(\/g—«/z)>0 va f(\/__ng)

Loi giai
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Ta co: V3-2;42 —£ va £ déu thudc trong khoang (0;1)

Ma ham sb y = f(x) nghich bién trong khodng (0;1)
D05 Vi3 < (Vi-32)> /[ F ] o va 2 E 2 f[f_ﬁ}f(ﬁ}o

3 2
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Dang 3: Gia tri cia ham so

Cach giai:

Pé tinh gia trj ctia ham sd y = f(x) tai x=a tathay x=a vao f(x) va viét 1a f(a)

Bai 1: Cho ham s6 y= f(x)=(3-2)x+2
a) Ham sb da cho dong bién hay nghich bién trén R ? Vi sao?
b) Tinh cac gia tri twong Gng ctia y khi x nhan céc gia tri 0;1;3++2;3-2

¢) Tinh céc gia tri twong ung ctia x khi y nhén céc gia tri 1;5++2;5-+2

Loi gii
a) Ta c6: a=3-+/2>0= ham sb da cho dong bién trén R

b) Tacd: f(0)=2;f(1)=5-v2; f(3++2) =9 f(3-+2)=13-6\2

Bai 2: Cho ham s6 y = f(x)=(3=v5)x+/5+3
a) Ham sb da cho dong bién hay nghich bién trén R ? Vi sao?
b) Tim céc gia tri ctia x dé y =1

¢) Tim céc gia tri ctia x dé& f*(x)=8+ 215

Loi giai
a) Ta co: a=+/3-+/5<0= ham s di cho nghich bién trén R

b) Ta co: y=1:>(\6—£)x+\@+£:1©x:1—[3f3_3_f: (1—J§—f)5(ﬁ+ﬁ)

©) Taco: [(V3-V5)x+5+3 | =8+2V15 &..[ [ ~(V3+5) =0
o () ()5 (5 (5 45 (5 +45)] -0

(\/g—x/g)x=0 x
(V3-V5)x2(453)=0 | x=(5+43)

0

@(ﬁ—ﬁ)x[(ﬁ—ﬁ)xu(x@rﬁﬂ:0@

Bai 3:
Cho ham s6 y = f(x)=ax+b c6 tinh chat f(3)< f(1)< f(2) va f(4)=2014. Tinh f(2015)

Loi gidi

——
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Theo bai ta co: f(3)< f(1)=3a+b<a+b=a<0(1)
Va f(1)<f(2)=a+b<2a+b=a>0 (2)
T (1)(2)=a=0

Viy f(x)=>b 1a ham hing nén £(2015)= f(4)=2014

——

11

'




BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 1: ham s6 nao dudi day 1a ham s6 bac nhat

1

a. y=-3x"+1 b. Y

c. y=V3(x-4)+33 d. y=x(x-2)+5
Loi giai

Chon dap an C

Gidi thich:

A) y=-3x*+1 khong phai 12 ham s6 bac nhat

+1)-1 2 i x—
B) y=x- 1 :x(x ) _ X +x-1
x+1 x+1 x+1

0) y=\/§(x—4)+3\/§=\/§x—\/§ 12 ham s6 bac nhat c¢6 dang y=ax+b voi a=-3;b=+3

khong phai 1a ham sb bac nhét

D) y=x(x-2)+5=x*-2x+5 khong phai la ham s6 bac nhat

Céu 2: Cho ham s6 bac nhét y = (m—-3)x+4. Tim gia tri cua m dé ham s6 dong bién

a. m=0 b. m<3

c. m>3 d. m=3
Loi giai

Chon dap an C

Gidi thich:

Ham s6 bac nhat y =(m-3)x+4 dong bién khi h¢ s6 ctia x 1a m-3>0m>3

" N S +2 R O VY
Cau 3: Vi gia tri nao cia m dudi day thi ham so bac nhat y:m x+8 1a ham s6 dong bién

—_

a. m=0 b. m<£2

c. m>+2 d. m<-2 hoac m>2
Loi gidi

Chon dap an D

Gidi thich:

——
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\ L1 A Je 2 X e A L, . 2 m>?2
Ham so6 bac nhat y:m+ x+8 dong bién khi h¢ so6 cua x la: U PN
m-—2 m-—2 m<—2

a A £ -1 4 2 . . n .
Cau 4: Cho cacham so y= Tx; y= EX; y=—2x. Khang dinh nao sau day sai

a. Cac ham so da cho déu xac dinh véi moi xe R
b. Cac ham s6 da cho déu dong bién trén R
c. Do thi cac ham so6 trén déu 1a duong thang di qua gbc toa do

d. Bo thi cac ham sb nay déu cat nhau tai diém c6 toa do (0;0)

Loi giai
Chon dap an B
Gidi thich:
Stra lai dung la:

\ £ 1A X -1 . A oA LA A . -1
+) Ham s bac nhat y =¥ nghich bién trén R vi hé so cua x la 7< 0

\ £ 1A £ 4 A A A A . 4
+) Ham s6 bac nhat yzgx dong bién trén R vi hé sO cuia x 1a §>0

+) Ham s6 bac nhat y=—/2x nghich bién trén R vi hé sd cua x 1a —/2 <0

Céu 5: Cho ham s6 y =-5x ¢6 do thi 1a (d). Khang dinh nao sau day la dung
a. Ham s6 da cho nghich bién trén R
A s 1 I 2 F9R =1 \ 2 -10
b. D6 thi (d) ctia ham s6 di qua cac diém M(?;IJ va N[—;—j

c. D6 thi ciia ham sb nam trong goc phan tu thi hai va thi tu

d. Ca A, B, C déu diing

Loi giai
Chon dap &n D
Gidi thich:

a) Ham s6 bac nhat y=-5x nghich biéntrén R vihé sd cua x 1a -5<0

b) Thay x,, =—% va y=1vao y=-5x, ta duoc: 1:(—5).(%1} do d6 M e(d) hay (d) di qua M

——
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Thay x, =§;y=_TIO vao y=-5x ta dugc: —?:(—5)%, do d6 Ne(d) hay (d) diqua N

c) (d) nam trong goc phan tu thtr hai va thir 4

Cau 6: Cho ham s y=+/3x c6 dd thi la (d). Khing dinh ndo sau day la sai
a. Diém I thudc (d) c6 hoanh d¢ 1a —/3 thi tung d6 cua I 1a -3

b. Diém H thudc (d) c6 tung do 1a V12 thi hoanh d¢ cta H 1a 2

c. biém E [%,%} khong thudc d6 thi (d)

d. khoang cach tir diém E dén diém O (goc toa do) 1a @
Loi gii

Chon dap an C

Gidi thich:

a) Thay x, =—/3 vao y=+/3x, ta dugc: y,=«/§.(—\/§):—(\/§)2:—3:>I(—\/§;—3)

b) Thay y, =12 vao y=+/3x, ta duoc: \/sz/g.xHQxH:%zx/Z:Z

Vay H(2;x/§)

——
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BAI TAP VE NHA

Bai 1: Trong cac ham s6 sau ddy, ham sb nao 1a ham séa bac nhét? trong truong hop 1a ham

sO bac nhat hdy chird cac hé s avab

a) y=@ b) y=(2x-3)(x+3)-2x
c) y=Jx+3+1 d)y:_x4_1

Huéng din giai
a) Taco: y= 20 3+ khong 14 ham bac nhat

X

b) Ta co: y=(2x-3)(x+3)-2x" 12 ham bac nhét véi a =3;p=-9

¢) Ta c6: y=J/x+3+1 khong 12 ham bac nhét

d) Ta co: y=—""1 1a ham béc nhit véi a:%;b:%
Bai 2: Tim m dé cic ham so sau 12 ham sd bac nhét
5 m—3
a) y=09m’ +6m+1)x+65 b) y= x+1
m+4
C) y=mx’ +xJm—1+2 d) yzw
m°+5m+4

Huéng din giai
a) Tim duoc: m = 5
b) Tim duoc: 4<m=#3

¢) Tim duoc: med

d) Tim duogc: 2<m = -1

Bai 3: Chimg minh cic ham sd sau 12 ham s6 bac nhat, cac ham s6 d6 dong bién hay nghich
bién?

a) y=2(x> +x+1)—x(2x++3) b) y:x17—1_63x

C) y:#_k\/i_i_%

——
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Hudéng dan giai

a) Tacod: y=2(x +x+1D)—x(2x+/3)=(2-3)x+6 1a ham sb dé)ng bién

b) Taco: y="7 17383 19 13 ham sé déng bién
4 6 4 12
. —x—2+/2 -1 32 ... X . X
c) Ta co: y=%[+ﬁ+%=%x+7\/i 1a ham s6 nghich bién

Bai 4: Cho ham s6 y=(2m’ —m+1)x—6m+1, véi m 13 tham sb
a) Ham sb trén c6 1a ham s6 bac nhat khong? Néu c6 chi rd ham sé dong bién hay nghich
bién?

b) So sanh £(3) va f(15-1)

Huéng din giai

\ 1 .. . A 1 A 1 v s £ 1A A, x aA A
a) Vi a=2(m —Z)z +% >0 vo1 moi m nén ham s6 da cho 1a ham s6 bac nhat va dong bién

b) Vi ham sb ddng bién va 3:4—1:JE-1>JE-1:>f(3)>f(JG-1)

Bai 5: Tim m dé cac ham sb sau
a) y=m(m+3)x+18 nghich bién trén R

b) y=—" _+7 ddng bién trén R
)y 2m+3 &

Huéng dén giai
a) Tim duoc: -3<m<0
m>0

b) Tim duoc: -3
m<—

Bai 6: Cho ham s0 y =(m” —m+1)x+2m—% (m 13 tham s6)

a) Chimg minh rang ham so6 trén ludn la ham s6 bac nhat va dong bién

b) Khong can tinh, hiy so sanh f(—1+«/5) va f(—«/O, 001)

Huéng dan giai

——
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a) Taco: a=m’-m+1>0, vm= ham s0 da cho la ham s0 bac nhat va dong bién

b) Vi ham s6 dong bién va 2 -1>-0,001= /(v2-1)> f(-/0,001)

——
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